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SOLUCION y RUBRICA

Examen de la Primera Evaluacion de Algebra Lineal
05 de julio de 2012

Ruibrica para todos los temas:

. Vacio, evaluacion incompleta o incorrecta del valor de verdad de la
Deficiente L . : 0-1
proposicion o desarrollo de incoherencias
Regular | Comprensién parcial del problema con errores conceptuales 2-5
Bueno Comprension y planteamiento correcto con errores de procedimiento | 6-9
Excelente | Planteamiento y procedimiento correctos 10
Ponderaciones:
P1 | P2 P3 P4 PS5 P6 | Total
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puntos: | 10 | 5 | 5 70

1. (10 pts) Demuestre:
Sea S = {vy,v9,...,u,} un subconjunto linealmente independiente de vectores del espacio
vectorial V' y sea x un vector de V' que no puede ser expresado como una combinacién lineal
de los vectores de S, entonces {vy, va, ..., Uy, ¢} también es linealmente independiente.

La proposicién puede escribirse como: (S es L.I.) A (x ¢ gen{S}) = (SU{z} es L.1. )

Sea la combinacién lineal kv + kovg + -+ + kpv, + kx = 0. Como = ¢ gen(S) entonces
k = 0, sino fuera asi dividiendo para k toda la expresién dada, se tendria = € gen(S).
Entonces la combinacién lineal dada se reduce a kv + kovg + -+ + kv, = 0 y como S
es L.I. se tiene que ky = ky = --- = k, = 0, por lo tanto se ha demostrado que la tnica
solucién de kyvy +kovo+- - -+ kv, +kr =0esky =kys =+ =k, =k=0y SU{z} esL.I1. A



2. (5 puntos) Rectifique o ratifique la siguiente DEFINICION:

Un conjunto S de vectores de V es linealmente independiente si y solo si el vector neutro
puede ser escrito como combinacién lineal de los vectores de S y los escalares de la combi-
nacién lineal son todos ceros.

El conjunto {(;) , (Z)} es L.D. pero se cumple que 0 (é) +0 (Z) = (8), entonces la

definiciéon podria escribirse como:

Un conjunto S de vectores de V es linealmente independiente si y solo si el vector neutro
puede ser escrito como combinacion lineal de los vectores de S solo si los escalares de la
combinacion lineal son todos ceros.

3. (10 puntos) Califique cada una de las siguientes proposiciones como VERDADERA o FALSA,
justificando formalmente su calificacién.

a) Sea V un espacio vectorial tal que H C V. Si H es un subespacio vectorial de V' entonces
HC es subespacio de V. (FALSO)

Si H es S.E.V. de V entonces 0y € H pero H® = V' \ H entonces 0y ¢ H°y por lo
tanto H° no puede ser S.E.V. de V.

b) Sea V= Msysy W ={A € Msy3/a;; =0,i+ j # 4}, entonces W es un subespacio de
V. (VERDADERO)

0 0 a
W={[0 b 0]]la,bceR}
c 00
= IV no es vacio, porque al menos tendra un vector, por ejemplo: sia =b=c =0, se
000
tienev= [0 0 0| yveW
000
0 0 a 0 0 ay 0 0 ay + as 0 0 o
L] 0 by O]4+|0 b O = 0 b1 + by 0 =100V 0)]eWw
cc 0 O ce 0 0 c1+ ¢ 0 0 d 0 0
0 0 a 0 0 ka 0 0 d
m SeakeR, kK[O0O b 0) =10 kb 0]=1010 0]|eW
¢c 00 ke 0 0 d 0 0

4. (20 puntos) Sea V = P5. Considere el conjunto de todos los subespacios de V' tal que
H(a) =gen{l+az+2?+ 2% 14+ azx + (1 — a)z® + 2%, 2 + (2a)2® + 223, 1 + (1 + a)z + (1 + a)z® + 323 }.

a) Determine el valor de a para que dimH = 2



1 a 11 1
1 a l1—a 1 0
0 1 2 217777 o
1 1+a 14a 3 0

Sosia=0=dimH =2

b) Halle una base y la dimensién de los subespacios H(0) N H(1) y H(0) + H(1)

0

1
0
0

—2a®>+1

0
a

0

—2a+1

2
0
0

Por el literal anterior dimH (0) = 2y H(0) = gen{1+x?+23, 2+ 22}, ademés ubicando
los coeficientes de los vectores de H(1) = gen{l + z + 2> + 2*,1 +  + 2%, 2 + 22 +

2231 + 2x + 222 + 32} como filas de una matriz, se tiene:

1111 1111

1 101 01 2 2

01 2 2 0010

1 2 2 3 0000
y dimH(1) =3

Se hallan las condiciones de H(0):

a+ bx + cx?® + da?

kl = a

ky =D

= ]{31 = C
kv + 2k = d

Se hallan las condiciones para H(1):

a—+br+cx?+dx® =

= H(1) = {1+z+2*+23, 1+x+23, v+ 2%+ 223}

ki(14 2 + 2%) + ko(z + 22%)
k’l + kQIL‘ + k1{L‘2 + (k?l + 2]{32)1[‘3

=a=d—2b,c=d—2b

Ei(14+ o+ 22+ 2°) + ko(1 + 2+ 2°) + ks(z + 22% + 22%)

= (k1 + ko) + (ky + ko + k3)x + (ky + 2ks)x® + (ky + kg + kg)2®

]{31 + k‘Q = a
ki + ke + ks = b
= ]{?1 + k’g = C =
ki + ke + 2k3 = d
=a=20—d

— = = =

—_ O = =

NN = O

QL O o

o O O+

S = O =

Como se puede escribir H(1) = {(2b — d) + bz + cz* + dz?|b, ¢,d € R}, entonces otra

base de H(1) = {2 + z, 22, —1 + 2}



Se hallan las condiciones de H(0) N H(1):

a = c
a = d—2b 5

=N ¢ — d—9 =a=0,c=0,d=2b= H(0)NH(1) = {bx + 2bx*|b € R}
a = 2b—d

= Base(H(0)NH(1)) = {x + 223} y dim((H(0)N H(1)) =1
Se hallan las condiciones de H(0) + H(1):

H(0)+ H(1) = gen{B(H(0))UB(H(1))} = gen{l1+ 2* + 23, 2 + 22%,2 + x, 2%, —1 + 23}

1 011 1 011
0 1 0 2 010 2
2 1 00]~-~1001 2
0 010 0 0 01
-1 0 0 1 0000
= Base(H(0)+ H(1)) ={1+2*+ 23, 2 +22% 2+ z, 2%} y dim((H(0) + H(1)) = 4

5. (20 puntos) Sea T : R?* — R? una transformacién lineal, definida por:

a)

! (?5) - (72@}70—+ 6yx>

Considere el paralelogramo P con vértices A(0,0), B(1,2), C(2,5), D(1,3). En el plano
cartesiano mostrado a continuacion, grafique el paralelogramo P y a su imagen mediante
T, T(P).

r-1()-()
-1 ()3
ro-1(3-(3)
ror-1()- ()

.Es T'(P) también un paralelogramo?

Si es un paralelogramo. Sea m(XX’) la pendiente del segmento de recta X X'. De

acuerdo al gréfico de T'(P), se tiene m(T(A)T(B)) = § =2 = 2= = m(T(D)T(C)).

También m(T(A)T (D)) = £ =3 = 2=2 = m(T(B)T(C))

5 9—4
Determine todos los subespacios W de R? tales que Vo € W, T(x) € W

Es claro que dos subespacios que cumplen con la condiciéon son {<8>} y R?, ademés

m

otro W debe ser de la forma W = {(fo> |m,z € R} = base(W) = {(1 )}
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x\ _ (2z+mx\ 1 2 + mxz = k
:>T<mzv>_(7ma:—6x)_k(m):>{7m:v — 6x = km

:>2x+mx:w:>m2x—5mx+6x:0:>m2—5m+6:0siemprequex#o,

(=]

T(A)

= (m-3)(m-2)=0

.. Los subespacios W’s son {<2‘7;) |z € R,z # 0}, {(é) lz e R,z #0},y {(8)}

6. (5 puntos) Sean 1 = {vy,v9,v3} v B1 = {v1 — v2, V3 + v3,2v1} dos bases de un espacio V. Si

—_

[E],Bl = [F]Bz = 1 , determine [5E — 2F]62

1
Como [E]B1 - [F]ﬂz =11
1

E=vi+vy+v3y F=(v1—v2)+ (va+v3)+ (2v1) = 3v1 + v3



= F = kl(’Ul — ’U2> + kg(?)g + Ug) + /{3(2’01) = (kl + 2]€2)U1 -+ (—k'l + kz)?]g + kQUg

ki + + 2k3 = 1 kb = 0 0
= -k + ko =1 = ke = 1 =>[E]52: 1
k2 = 1 k‘gZ% %

2

[5E — 2F},32 =5

= = O

1 —
-2(1] =
1

o= QO



