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Espariol

B. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso presenta una introduccién a los conceptos generales de |la representacion de sefiales en
sistemas continuos y discretos en el dominio del tiempo y frecuencia. Ademas, se analizan sistemas
lineales e invariantes en el tiempo (LTI), mediante diagrama de bloques y uso de herramientas
mateméaticas como |la convolucion, transformada Z, series y transformada de Fourier.

C. CONOCIMIENTOSPREVIOSDEL CURSO

» Tener conoci mientos de lenguaje de programacion de alto nivel paraingenieria.

D. OBJETIVO GENERAL

Analizar el comportamiento de sefiales y sistemas empleando herramientas mateméticas, parala
caracterizacion de la respuesta del sistema en tiempo continuo y discreto.

E. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO
El estudiante a finalizar €l curso estara en capacidad de:

1

Representar sefiales en tiempo continuo y discreto mediante herramientas mateméticas.

2

Aplicar laoperacion integral o sumade la convolucion para el célculo de larespuestaimpulso de
sistemas LTI continuosy discretos respectivamente.

3

Determinar el espectro de frecuencia de una sefiad continua usando la transformada de Fourier.

F. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje asistido por € profesor

Aprendizaje cooperativo/colaborativo:

Aprendizaje de préacticas de aplicacion y experimentacion:

Aprendizaje auténomo:

SSIS]S

G. EVALUACION DEL CURSO

Ag\'/‘;ﬂi‘é%nde DIAGNOSTICA FORMATIVA SUMATIVA
Exdmenes v
Lecciones v v
Tareas v
Proyectos v
L aboratorio/Experimental v v
Participacion en Clase v
Visitas
Otras

H. PROGRAMA DEL CURSO

UNIDADESYyY SUBUNIDADES

Horas Docencia
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H. PROGRAMA DEL CURSO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION

UNIDADESyY SUBUNIDADES

Horas Docencia

1. Introduccién a sefialesy sistemas

11

Definicion y clasificacion de sefiales.

12

Desplazamiento de fase y desplazamiento de tiempo de sefiales
sinusoidales.

13.

Representaci n matemética de sefides y suma de fasores.

14.

Representacion espectral de sefiaes.

15.

Series de Fourier, propiedades y su aplicaciones.

1.6.

Clasificacion y representacion matematica de sistemas.

2. Sistemasdiscretosen el tiempo

2.1

Teorema de muestreo.

2.2.

Muestreo de sefia es sinusiodales.

2.3.

Efecto de aliasing en sefiales muestreadas.

24.

Espectro de una sefia discreta

2.5.

Conversién de discreto a continuo.

3. Filtrosderespuestafinita al impulso (FIR)

3.1

Sistemas discretos y filtros de media movil.

3.2

Filtro FIR y su respuesta al impulso unitario.

3.3.

Convolucién defiltros FIR.

34.

Sistemas LTI en tiempo discreto.

35.

Propiedades de los sistemas LTI en tiempo discreto.

3.6.

Sistemas LTI en el tiempo discreto en cascada.

4. Andlisisen frecuencia de sistemas discr etos

4.1.

Respuesta sinusoidal de un sistema discreto.

4.2.

Propiedades de la respuesta en frecuencia de un sistema discreto.

4.3.

Sistemas LTI en cascadas en el tiempo discreto.

4.4.

Respuesta en frecuencia de filtros de media movil.

4.5.

Latransformada Z y sus propiedades.

5. Sistemas continuos en el tiempo

51.

Sefiales continuas y su respuesta al impulso.

5.2.

Sistemas LTI continuos en el tiempo.

53.

Respuesta a impulso de sistemas L T| continuos en el tiempo.

54.

Convolucién de impul sos.

55.

Propiedades de los sistemas L T1 continuos en el tiempo.

6. Analisisen frecuencia de sistemas continuos

6.1.

Respuesta en frecuencia de sistemas LTI continuos.

6.2.

Respuesta de sefial es sinusoidal es.

6.3.

Clasificacion de filtros ideales.

6.4.

Transformada de Fourier y sus propiedades.

6.5.

Espectro de la transformada de Fourier.
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

1. Introduccion a sefialesy sistemas

Introduccion a la unidad

En esta unidad, se introducen conceptos relacionados a sefiales y sistemas como: clasificacion,
operaciones, propiedades béasicas, representacion de sefiales a traves de series de Fourier y
representacion espectral.

Subunidades

1.1. Definiciony clasificacion de sefiales.

1.2. Desplazamiento de fase y desplazamiento de tiempo de sefiales sinusoidales.
1.3. Representacion matemética de sefides y suma de fasores.

1.4. Representacion espectral de sefiales.

1.5. Seriesde Fourier, propiedadesy su aplicaciones.

1.6. Clasificacion y representacion matemética de sistemas.

Objetivos de Aprendizaje
1.1. Representar matematicamente sefiales y sistemas para el analisis en el dominio del tiempo y
frecuencia.

Actividades
1.1. Trabajo autbnomo
Revision bibliografica de la unidad.
Préctica usando software de simulacion.
Resolucion de problemas correspondientes ala unidad.

1.2. Taller
Desarrollo de problemas de aplicacién de conceptos de la unidad.

Otros Recursos
1.1. (Laboratorio) Laboratorio de computacion

Computadores con software de simulacion.
1.2. (Proyector) Diapositivas de la unidad
Para presentar las diapositivas de cada unidad.

2. Sistemasdiscretosen el tiempo

Introduccion a la unidad
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

En esta unidad se estudia la conversion de sefial es continuas a discretas y conceptos relacionados a
teorema de muestreo.

Subunidades

2.1

Teorema de muestreo.

2.2.

Muestreo de sefia es sinusiodales.

2.3.

Efecto de aliasing en sefiales muestreadas.

24.

Espectro de una sefia discreta

2.5.

Conversién de discreto a continuo.

Objetivos de Aprendizaje

2.1

Usar el teorema de muestreo para la adecuada discretizacion de un sistema continuo.

2.2.

Analizar el comportamiento del espectro de una sefial discreta para la identificacion de las
sefales de aliasing.

Actividades

2.1

2.2.

Trabajo autbnomo

Revision bibliografica de la unidad.

Resolucion de problemas correspondientes a la unidad.

Representacion y simulacion de sistemas discretos usando software de simulacion.
Taller

Problemas de aplicacion correspondiente ala unidad.

Otros Recursos

2.1

2.2.

(Laboratorio) Laboratorio de computacion
Computadores con software de simulacién.
(Proyector) Diapositivas de la unidad.

Para presentar las diapositivas de cada unidad.

3. Filtrosderespuesta finita al impulso (FIR)

Introduccion a la unidad
Esta unidad introduce la representacion de sistemas discretos y filtros de respuesta al impulso finito
usando métodos como ecuaciones de diferencias, respuesta al impulso, diagrama de blogues y
funcién de transferencia.

Subunidades

3.1

Sistemas discretos y filtros de media movil.

3.2.

Filtro FIR y su respuesta al impulso unitario.

3.3.

Convolucién defiltros FIR.

34.

Sistemas LTI en tiempo discreto.

3.5.

Propiedades de los sistemas LTI en tiempo discreto.

3.6.

Sistemas LTI en el tiempo discreto en cascada.
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
Objetivos de Aprendizaje
3.1. Aplicar filtros de respuesta al impulso finito a un sistema para la eliminacién de componentes
indeseadas.

3.2. Analizar las propiedades de los sistemas lineales invariantes en el tiempo como una
herramienta para la evaluacion de la respuesta del sistema.

Actividades
3.1. Trabajo autbnomo

Revision hibliogréfica de la unidad.
Resolucion de problemas correspondientes ala unidad.
Representacién y simulacion de problemas referentes ala unidad usando software de
simulacién.
3.2. Tdler
Resolucion de problemas de aplicacion de la unidad.

Otros Recursos
3.1. (Laboratorio) Laboratorio de computacion

Computadores con software de simulacion.
3.2. (Proyector) Diapositivas de la unidad
Para presentar |as diapositivas de cada unidad.

4, Andlisisen frecuencia de sistemas discretos

Introduccion a la unidad

Esta unidad introduce el concepto de respuesta en frecuencia de sistemas discretos en el tiempo,
filtros lineales invariantes, dado |os cambios de magnitud y fase por todas las posibles sinusoides.
Ademas, se estudia la transformada Z y sus propiedades en sistemas LTI.

Subunidades
4.1. Respuestasinusoidal de un sistemadiscreto.

4.2. Propiedades de larespuesta en frecuencia de un sistema discreto.
4.3. SistemasLTI en cascadas en el tiempo discreto.

4.4. Respuesta en frecuencia de filtros de media mévil.

45, LatransformadaZ y sus propiedades.

Objetivos de Aprendizaje

4.1. Esquematizar las componentes de frecuencia de un filtro digital para la correcta
caracterizacion del comportamiento del sistema.

4.2. Aplicar la transformada Z y sus propiedades para el analisis del comportamiento de sistemas
LTI

1G1002-4 Pégina5 de? CONTENIDO DE CURSO
SENALESY SISTEMAS



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION
CONTENIDO DE CURSO
SENALESY SISTEMAS
TELG1001

J. DESCRIPCION DE UNIDADES

Actividades
4.1. Trabajo auténomo
Revision bibliografica de la unidad.
Préctica usando software de simulacion.
Resolucion de problemas correspondientes ala unidad.
4.2. Taler

Resolucion de problemas de aplicacion correspondientes ala unidad.

Otros Recursos
4.1. (Laboratorio) Laboratorio de computacion

Computadores con software de simulacién.
4.2. (Proyector) Diapositivas de la unidad.
Para presentar las diapositivas de cada unidad.

5. Sistemas continuos en €l tiempo

Introduccién a la unidad

En este unidad se presentan diferentes métodos de representacion de sistemas continuos como son
ecuaciones diferenciales, diagramas de bloques, respuesta al impulso. Ademés, se revisan conceptos
delinealidad e invarianza en el tiempo de sistemas.

Subunidades

5.1. Sefidlescontinuasy su respuesta a impulso.

5.2. Sistemas LTI continuos en €l tiempo.

5.3. Respuestaa impulso de sistemas LTI continuos en el tiempo.
5.4. Convolucion de impulsos.

5.5. Propiedades delos sistemas LTI continuos en €l tiempo.

Objetivos de Aprendizaje

5.1. Aplicar la integral de convolucion entre la entrada y la respuesta al impulso de un sistema,
usando el método grafico o analitico, para la determinacion de la salida del mismo

Actividades

5.1. Trabajo autbnomo

Revision hibliogréfica sobre la unidad.
Representacién y simulacion usando software.
5.2. Taler

Problemas de aplicacion correspondiente ala unidad.

Otros Recursos
5.1. (Laboratorio) Laboratorio de computacidn
Computadores con software de simulacién.
5.2. (Proyector) Diapositivas de la unidad.
Para presentar las diapositivas de la unidad.

6. Analisis en frecuencia de sistemas continuos

Introduccion a la unidad
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
En esta unidad se introduce el concepto de respuesta en frecuencia de sistemas continuos en el
tiempo, dado |os cambios de magnitud y fase por todas |as posibles sinusiodes. Ademés, se analizan
las propiedades de la transformada de Fourier de diferentes sefiales no periddicas, asi como su
representacion espectral.

Subunidades
6.1. Respuestaen frecuenciade sistemas LTI continuos.

6.2. Respuesta de sefiales sinusoidales.

6.3. Clasificacion defiltrosideales.

6.4. Transformada de Fourier y sus propiedades.
6.5. Espectro de latransformada de Fourier.

Objetivos de Aprendizaje
6.1. Analizar el efecto de la respuesta en frecuencia de los sistemas LTI continuos sobre la sefial
entrante.

6.2. Aplicar la transformada de Fourier y sus propiedades para el analisis del comportamiento de
sefiales en el dominio de la frecuencia.

Actividades
6.1. Trabajo Autbnomo

Revision bibliogréfica sobre la unidad.
Resolucion de problemas correspondientes ala unidad.
Préctica usando software de simulacion.

6.2. Taler
Problemas de aplicacion correspondientes ala unidad.

Otros Recursos
6.1. (Laboratorio) Laboratorio de Computacién

Computadores con software de simulacion.
6.2. (Proyector) Diapositivas de la Unidad
Presentacion de las diapositivas de la unidad.

K. RESPONSABLESDE LA ELABORACION DEL CONTENIDO DE CURSO
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