ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIASNATURALESY MATEMATICAS
CONTENIDO DE CURSO
ANALISISNUMERICO
MATG1013

A.IDIOMA DE ELABORACION
Espariol

B. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Andlisis Numérico trata sobre la teoria y los algoritmos propios para el desarrollo de
métodos numéricos que permiten resolver problemas de la ingenieria con exactitud controladay con
un soporte computacional. En particular se profundiza en el desarrollo y andlisis de los métodos
numeéricos para resolver ecuaciones no lineales, sistemas de ecuaciones lineales, interpolacion,
diferenciacion e integracidn y resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Se hace
énfasis en laresolucion computacional a través de programas de célculo numérico y simbdlico, los
cuales resultan altamente eficientes para lainstrumentacion de los algoritmos huméricos planteados.
Es importante que los alumnos de este curso propongan soluciones para problemas reales de
ingenieria, en los cuales utilicen los métodos numéricos estudiados.

. CONOCIMIENTOSPREVIOSDEL CURSO
Manejo de una calculadora gréfica o manejo de unatabletcon alguna aplicacién genérica para
programar.

.OBJETIVO GENERAL
Representar la realidad a través de model os matematicos y desarrollar la formulacion de métodos
numéricos y su instrumentacion computacional para obtener resultados,incluyendo |a estimacion del
Error.

. OBJETIVOSDE APRENDIZAJE DEL CURSO

El estudiante al finalizar €l curso estara en capacidad de:
1 | Representar larealidad concreta de un problema técnico através de un modelo matemético.

2 | Desarrollar laformulacién matemética de los métodos numéricos para obtener resultados y
estimar €l error.

3 | Utilizar diferentes técnicas algoritmicas y su instrumentacion computacional para resolver
problemas reales

4 | Interpretar los resultados obtenidos y estimar €l error

.ESTRATEGIASDE APRENDIZAJE

Aprendizaje asistido por € profesor

Aprendizaje cooperativo/colaborativo:

Aprendizaje de précticas de aplicacion y experimentacion:
Aprendizaje autbnomo:

SIS[S|S

.EVALUACION DEL CURSO

Adiividades de DIAGNOSTICA FORMATIVA SUMATIVA
Evaluacion

Exémenes v
Lecciones v v
Tareas "4
Proyectos v
L aboratorio/Experimental 4
Participacion en Clase v
Visitas
Otras
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H. PROGRAMA DEL CURSO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIASNATURALESY MATEMATICAS

UNIDADESyY SUBUNIDADES

Horas Docencia

1. Fundamentosdel Andlisisnumérico

1.1. Repaso de Célculo.- Teoremadel valor medio.- Teorema del valor
intermedio.- Teoremade Taylor.

1.2. Errores de redondeo y aritmética computacional .- Error absoluto.- Error
relativo.- Cifras significativas.- Error de redondeo simétrico.- Error de
redondeo truncado.

1.3. Propagacion de errores.

1.4. Algoritmosy convergencia.

2. Solucion de ecuaciones no lineales

2.1. Método de Biseccion.

2.2. Método de Iteracion de Punto fijo.

2.3. Método de Newton.

2.4. Andlisisde Convergencia.

2.5. Raices de ecuaciones polinomiales.(Opcional)

3. Sistemasde ecuacioneslineales

3.1. Estrategias de pivoteo: Métodos de Gaussy Gauss-Jordan.

3.2. Inversay determinante de matrices. (Opcional)

3.3. Factorizacion de matrices. Método LLU. (Opcional)

3.4. Tipos especiales de matrices: Estrictamente diagonal dominante.-
Definida positiva. (Opcional)

3.5. Sistemastridiagonales

3.6. Sistemas mal condicionados.- NUmero de condicién.

3.7. Sistemassingulares.

4. Métodositerativosen €l Algebra Matricial

4.1. Definicién de normavectorial y normamatricial

4.2. Métodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel

4.3. Método de sobrerrelgjacion. (Opcional)

4.4. Andlisis de convergencia.- Matriz de transicion

4.5. Sistemas de ecuaciones no-lineales

4.6. Optimizacion numérica

5. Interpolacién

5.1. Polinomio de Newton en diferencias finitas.

5.2. Polinomio de Newton en diferencias divididas.

5.3. Interpolaciény polinomio de Lagrange.

5.4. Trazador cubico natural.- Trazador cubico fijo.

5.5. Interpolacién paramétrica

6. Diferenciacién numérica

6.1. Formulas centralesy sesgadas parala primeraderivada.

6.2. Foérmulas parala segunda derivada.

6.3. Foérmulas de derivacion de orden superior. (Opcional)

6.4. Método de los coeficientes indeterminados para obtener las formulas de
la derivada. (Opcional)
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FACULTAD DE CIENCIASNATURALESY MATEMATICAS
CONTENIDO DE CURSO
ANALISISNUMERICO
MATG1013

H. PROGRAMA DEL CURSO
UNIDADESY SUBUNIDADES Horas Docencia
7. Integracién numérica

7.1. Elementos de integracion numeérica. Reglas de Newton-Cotes. Regla de
los trapecios. Regla de Simpson.
7.2. Métodos de cuadratura gaussiana. 3

7.3. Integralesimpropias.
7.4. Integrales multiples.
8. Ecuacionesdiferenciales ordinarias (EDO)

8.1. Introduccion alos métodos numeéricos pararesolver una EDO de primer
orden con valor inicial.
8.2. Método de Taylor

8.3. Método de Runge-Kutta
8.4. Métodos Multipaso

8.5. Método de Runge-K utta para sistemas de ecuaciones diferenciales y
ecuaciones de orden superior.
8.6. Ecuaciones diferenciales ordinarias con valores en lafrontera: Método
del disparo. M étodo de diferenciasfinitas.
9. Ecuacionesdiferenciales parciales (EDP)

9.1. Ecuacion parabdlica unidimensional
9.2. Andlisisde estabilidad 4
9.3. Ecuacion diptica bidimensional

9.4. Ecuacion hiperbdlica unidimensional

. REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BASICA 1. Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. INGRESAR Afio
Publicacion). Andlisis Numérico. (Paperback; 2003-06).
INGRESAR Lugar Publicacién: INGRESAR Editorial. ISBN-
10: 9706861343, ISBN-13: 9789706861344
COMPLEMENTARIA 1. Steven C. Chapra; Raymond P. Canale. (INGRESAR Afio
Publicacién). Métodos Numéricos paraingenieros.
(Paperback). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR
Editorial. ISBN-10: 6071504996, | SBN-13: 9786071504999

J. DESCRIPCION DE UNIDADES

1. Fundamentos del Anélisis numérico

Introduccion a la unidad

Repaso de algunos conceptos de calculo de una variable, definicion de errores absolutos y relativos
y SU propagacion y convergencia de algoritmos.

Subunidades

1.1. Repaso de Célculo.- Teoremadel valor medio.- Teoremadel vaor intermedio.- Teoremade
Taylor.

1.2. Errores deredondeo y aritmética computacional .- Error absoluto.- Error relativo.- Cifras
significativas.- Error de redondeo simétrico.- Error de redondeo truncado.

1.3. Propagacion de errores.

1.4. Algoritmosy convergencia.
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIASNATURALESY MATEMATICAS
CONTENIDO DE CURSO
ANALISISNUMERICO

MATG1013
J. DESCRIPCION DE UNIDADES
Objetivos de Aprendizaje
1.1. Hacer estimaciones de calculos analiticos y estimar la cota del error en los resultados
obtenidos.
Actividades

1.1. Actividad deInicioy Control de lectura

Mediante un video disponible en internet atraer la atencidn del estudiante y asociar 1o visto
con los contenidos de la unidad.
Mediante una lectura de un problema se conoceré unarealidad en la que se tiene una funcion.
Ademés, formular preguntas de alto nivel que pueden responderse con las notas del problema
y preguntas de alto nivel que no pueden responderse directamente con €l enunciado del
problema.Explicar ¢Qué?, ;para qué?, ;Como funciona?

1.2. Exposicién presencial
Presentacion de las definiciones y teoremas. Ejercicios resueltos

1.3. Evaluacion en clases
Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

1.4. Resumen de los contenidos

Escribir en la pizarra una sintesis de |os contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por |os estudiantes en casa o en el laboratorio.
Ejercicios sugeridos

Ejercicios sobre preliminares 1.1: 1.3, 5, 9.3, 12.3, 13

Ejercicios sobre errores 1.2: 5, 22,23

Referencias Bibliograficas adicionales
1.1. (Libro) Andlisis Numérico

Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Analisis Numérico.
(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. 1ISBN-10:
9706861343, |SBN-13: 9789706861344

2. Solucién de ecuaciones no lineales

Introduccion a la unidad

En esta unidad se presentan algunos métodos para aproximar la solucién de una ecuacion no lineal,
de la cual debemos analizar la presencia de unaraiz en un intervalo propuesto, ademés que la
funcién debe cumplir con ciertos requisitos segin el teorema utilizado.

Subunidades

2.1. Método de Biseccion.

2.2. Método de Iteracion de Punto fijo.

2.3. Método de Newton.

2.4. Andlisisde Convergencia.

2.5. Raices de ecuaciones polinomiales.(Opcional)

Objetivos de Aprendizaje
2.1. Aproximar la raiz de una ecuacion y calcular la cota del error.
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

Actividades

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Actividad Inicial

Mediante un video disponible en Internet llamar la atencion del estudiante en la utilizacion de
los métodos para resolver un problema de ecuacion no lineal.

Control de lectura

Mediante una lectura de un problema se conoceré unarealidad en la que se tiene una funcion.
Ademas, formular preguntas de alto nivel que puedenrespondersecon las notas del problemay
preguntas de alto nivel gque no puedenrespondersedirectamente con el enunciado del
problema

Evaluacion en clases

Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

Resumen de los contenidos

Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en € laboratorio.
Ejercicios sugeridos:

Ejercicios sobre biseccion 2.1 : 4.a, 7.a, 10, 13

Ejercicios sobre iteracion de punto fijo 2.2: 3.3, 5, 8, 19, 23

Ejercicios sobre M. Newton 2.3: 9, 11, 13.¢c,23, 24

Ejercicios sobre M. Newton para sistema de ecuaciones no lineales pag 80: 1, 2, 3, 4

Criticade un video

Revisar los siguientes videos y hacer una critica. (¢Qué esté bien y qué agregaria?)
https://www.youtube.com/watch?v=I X ol IXEM 6Rs
https://www.youtube.com/watch?v=ER5B_Y BFM Jo

Referencias Bibliogréaficas adicionales

2.1

(Libro) Analisis Numérico
Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numeérico.

(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. |SBN-10:
9706861343, ISBN-13: 9789706861344

3. Sistemas de ecuacioneslineales

Introduccion a la unidad
En esta unidad se presentan algunos métodos directos para aproximar la solucion de un sistema
lineal, de la cual debemos analizar la presencia de una solucién en un espacio N dimensional,
considerando que €l sistema puede tener una, infinitas o ninguna solucién. Ademés se determinaran
el orden del nimero de operaciones en cada método.

Subunidades

3.1

Estrategias de pivoteo: Métodos de Gauss y Gauss-Jordan.

3.2

Inversay determinante de matrices. (Opciona)

3.3.

Factorizacion de matrices. Método LU. (Opcional)

34.

Tipos especiales de matrices: Estrictamente diagonal dominante.- Definida positiva.
(Opcional)

3.5.

Sistemas tridiagonales

3.6.

Sistemas mal condicionados.- NUmero de condicion.

3.7.

Sistemas singulares.
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

Objetivos de Aprendizaje
3.1. Encontrar la solucién de un Sistema de Ecuaciones.

Actividades

3.1. Actividad Inicia
Mediante un video disponible en Internet sobre soluciones de problemas habitacionales,
[lamar la atencién del estudiante en |a utilizacién de los métodos para encontrar una solucion.

3.2. Control delectura
Mediante una lectura de un problema se conocera unarealidad en la que se tiene un Sistema
de Ecuaciones Lineales con sus diferentes métodos directos de resolucién. Ademés, formular
preguntas de alto nivel que puedenrespondersecon las notas de los métodos y preguntas de
ato nivel que no puedenrespondersedirectamente con el enunciado de los métodos.

3.3. Resumen de los contenidos
Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en €l laboratorio.
Ejercicios sugeridos:
Ejercicios sobre Sistemas de ecuacioneslineales 6.1 : 2.a, 3f, 5, 8, 11.a, 15
Ejercicios sobre Factorizacion de Matrices 6.5: 1.3, 2., 3.b,
Ejercicios sobre Tipos especiales de matrices 6.6: 1, 12.
Ejercicio sobre Ecuaciones Algebraicas Lineales 12.13 pag. 304 (M étodos
NuméricosCHAPRA sexta edicion)
Ejercicio sobre Regresion Lineal 17.14,17.15y 17.17pég. 445(Métodos
NuméricosCHAPRA sexta edicion)

3.4. Evauacion en clases
Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

Referencias Bibliogréaficas adicionales
3.1. (Libro) Andlisis Numérico
Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numérico.

(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. |SBN-10:
9706861343, ISBN-13: 9789706861344

3.2. (Libro) Métodos Numéricos paraingenieros

Steven C. Chapra; Raymond P. Canale. (INGRESAR Afio Publicacién). Métodos Numéricos
paraingenieros. (Paperback). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-
10: 6071504996, | SBN-13: 9786071504999

4. Métodositerativos en e Algebra Matricial

Introduccion a la unidad

En esta unidad se presentan algunos métodos iterativos para aproximar la solucién de un sistema
lineal que tiene solucién Unica, de la cual debemos analizar la convergencia del método.

Subunidades

4.1. Definicion de norma vectorial y normamatricial
4.2. Métodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel
4.3. Método de sobrerrelgjacion. (Opcional)

4.4, Andlisisde convergencia.- Matriz de transicion
45. Sistemas de ecuaciones no-lineales
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
[ 46. Optimizacion numérica |

Objetivos de Aprendizaje
| 4.1. Aproximar la solucion de un Sistema de Ecuaciones Lineales que tiene solucion Unica. |

Actividades
4.1. Actividad Inicial

Hacer un resumen de la unidad anterior.

4.2. Control de lectura

Mediante una lectura de un problema se conocera unarealidad en la que se tiene un Sistema
de Ecuaciones Lineales con sus diferentes métodos iterativos de resolucién. Ademés,
formular preguntas de alto nivel que puedenrespondersecon las notas de los métodos y
preguntas de alto nivel que no puedenrespondersedirectamente con el enunciado de los
métodos.

4.3. Resumen de los contenidos

Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en e laboratorio.
Ejercicios sugeridos

Ejercicios sobre Sistemas de ecuacioneslineales 6.1 : 2.a, 3.f, 5, 8, 11.a, 15

Ejercicios sobreFactorizacionde Matrices 6.5: 1., 2.3, 3.b,

Ejercicios sobre Tipos especiales de matrices 6.6: 1, 12.

Ejercicio sobre Sistemas de ecuaciones no lineales 14.3 p&g. 354(Métodos
NuméricosCHAPRA sexta edicion)

Ejercicios sobre Sistema de Ecuaciones no lineales 6.15 y 6.16 pag. 157(Métodos
NuméricosCHA PRA sexta edicion)

4.4. Evauacion en clases
Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

Referencias Bibliograficas adicionales
4.1. (Libro) Andlisis Numérico
Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numérico.
(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-10:
9706861343, |SBN-13: 9789706861344
4.2. (Libro) Métodos Numéricos paraingenieros
Steven C. Chapra; Raymond P. Canale. (INGRESAR Afio Publicacién). Métodos Numéricos

paraingenieros. (Paperback). INGRESAR Lugar Publicacién: INGRESAR Editorial. ISBN-
10: 6071504996, | SBN-13: 9786071504999

5. Interpolacion

Introduccion a la unidad

Esta unidad trata de una de las clases de funciones més Utiles y mejor conocidas como lo son los
Polinomios Algebraicos, donde n es un entero no negativo y los coeficientes son constantes reales.
Su importancia se debe a que aproximan de manera uniforme a las funciones continuas.

Subunidades

5.1. Polinomio de Newton en diferencias finitas.
5.2. Polinomio de Newton en diferencias divididas.
5.3. Interpolacién y polinomio de Lagrange.
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

5.4. Trazador cubico natural.- Trazador cubico fijo.

5.5. Interpolacion paramétrica.

Objetivos de Aprendizaje

del error.

5.1. Aplicar técnicas de interpolacion para ajustar un polinomio a una funcion y estimar la cota

Actividades
5.1. Actividad Inicia

Mediante un video disponible en Internet sobre una trayectoria de puntos, llamar la atencién

del estudiante en la utilizacién de los métodos para encontrar una solucién.
5.2. Control delectura

Mediante una lectura de un problema se conocera unarealidad en la que se tiene un

polinomio de grado n,el cual se usara para responder inquietudes del comportamiento de la
funcidn que genera los puntos de latrayectoria. Ademés, formular preguntas de ato nivel que

puedenrespondersecon las notas de los métodos y preguntas de alto nivel que no
puedenrespondersedirectamente con el enunciado de los métodos.
5.3. Trabajo Cooperativo

Formacion de grupos, cada grupo estaré conformado por 4 estudiantes, a cada uno ellos sele

asignara un problema a resolver mediante un método especifico.

Cada estudiante debera llevar en la préxima clase laresolucién del problema aplicando el

método, incluyendo el modelo, el valor interpolado y una estimacion del error.

Luego, de acuerdo al nimero asignado a cada estudiante de grupo, se los agrupara para que
comparen y discutan sobre el método utilizado, el valor interpolado y una estimacién del

error.

Estos resultados serén revisados por el profesor correspondiente y asignard una calificacion

individual.
Cada estudiante retorna a su grupo y debera explicar lo aplicado en el problemaalos

comparieros de grupo y luego de la explicacion de cada integrante, deberdn decidir que

método fue més conveniente.

En la siguiente clase cada grupo deberallevar un g emplo de aplicacion respecto al método

elegido como més conveniente.
5.4. Resumen de los contenidos

Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en el laboratorio.
Ejercicios sugeridos
Ejercicios sobre interpolacion 3.1 : 8, 9, 17, 22, 24, 27
Més gjercicios sobre interpolaciéon 3.2: 1.a, 4, 5, 9, 10, 11
Ejercicios sobre Trazadores cubicos 3.4: 3.c, 9, 11, 21, 25

5.5. Evaluacion en clases

Participacion en grupo (talleres) en cadauno de los temas vistos en esta unidad.

Referencias Bibliogréaficas adicionales
5.1. (Libro) Analisis Numérico

Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numérico.
(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-10:

9706861343, ISBN-13: 9789706861344

6. Diferenciacion numérica

Introduccion a la unidad
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En esta unidad se desarrollan técnicas de diferenciacion a partir de un polinomio de interpolacion y
se obtiene también la cota del error.

Subunidades

6.1. Foérmulas centralesy sesgadas paralaprimeraderivada.
6.2. Formulas parala segunda derivada.

6.3. Foérmulas de derivacion de orden superior. (Opcional)

6.4. Método de los coeficientes indeterminados para obtener las férmulas de la derivada.
(Opcional)

Objetivos de Aprendizaje
6.1. Estimar la primera y segunda derivada de una funcion, incluyendo la cota del error y
aproximar la k-ésima derivada.

Actividades

6.1. Actividad Inicial
Hallar férmulas para aproximar la primeray segunda derivadaincluyendo la cotadel error,
usando un polinomio de interpolacién.

6.2. Control delectura
Mediante unalectura de un problema se conocerd unarealidad en la que usando un polinomio
de gradon,se aproxima la primeray segunda derivada de lafuncién, incluyendo la cota del
error. Ademés, formular preguntas de alto nivel que puedenrespondersecon las notas de los

métodos y preguntas de alto nivel que no puedenrespondersedirectamente con el enunciado
de los métodos.

6.3. Resumen delos contenidos
Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en € laboratorio.
Ejercicios sugeridos
Ejercicio sobre diferenciacion 12-16pég. 177

6.4. Evaluacion en clases

Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

Referencias Bibliogréaficas adicionales
6.1. (Libro) Analisis Numérico
Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numérico.

(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-10:
9706861343, ISBN-13: 9789706861344

7. Integracion numérica

Introduccion a la unidad
En esta unidad se desarrollan técnicas numeéricas para integrar una funcién en un intervalo, por
medio de polinomios de interpolacion, incluyendo la cota del error.

Subunidades

7.1. Elementos de integracion numérica. Reglas de Newton-Cotes: Regla de los trapecios. Regla
de Simpson.
7.2. Métodos de cuadratura gaussiana.

7.3. Integralesimpropias.
7.4. Integrales mdltiples.
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Objetivos de Aprendizaje
7.1. Desarrollar algunas formulas de integracion numérica, incluyendo la cota del error.

Actividades
7.1. Actividad Inicia
Mediante un video disponible en Internet sobre calculo de caudal, llamar la atencion del
estudiante en la utilizacién de los métodos para encontrar una solucion.
7.2. Control delectura

Mediante una lectura de un problema se conocera unarealidad en la que usando un polinomio
de gradon,se hallen las formulas de integracion numérica, incluyendo la cotadel error.
Ademés, formular preguntas de alto nivel que puedenrespondersecon las notas de los métodos
y preguntas de alto nivel que no puedenrespondersedirectamente con el enunciado de los
métodos.

7.3. Resumen delos contenidos
Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en €l laboratorio.
Ejercicios sugeridos
Ejercicios sobre integracion 24.4, 24.5, 24.17 y 24.18pé&g. 624(Métodos
NuméricosCHA PRA sexta edicion)
Ejercicios sobre integracion 3.b, 9pag. 239 (Burden)
Ejercicio 4 pag. 246(Burden)

7.4. Visitade Campo
Para aplicacion de lo visto en esta unidad se realizard una visita de campo, tomando como
lugar el cauda deunrio.

7.5. Evauacion en clases

Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

Referencias Bibliograficas adicionales
7.1. (Libro) Andlisis Numérico
Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numérico.

(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. |SBN-10:
9706861343, ISBN-13: 9789706861344

7.2.  (Libro) Métodos Numéricos paraingenieros
Steven C. Chapra; Raymond P. Canale. (INGRESAR Afio Publicacién). Métodos Numéricos

paraingenieros. (Paperback). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-
10: 6071504996, | SBN-13: 9786071504999

8. Ecuaciones diferencialesordinarias (EDO)

Introduccion a la unidad
En esta unidad obtendremos algunos métodos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias con
un valor inicial, sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales de orden
superior con valores en lafronteray en todos |os casos tenemos que calcular la cota del error.

Subunidades
8.1. Introduccion alos métodos numeéricos para resolver una EDO de primer orden con valor
inicial.

8.2. Método de Taylor
8.3. Método de Runge-Kutta
8.4. Métodos Multipaso
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8.5. Método de Runge-K utta para sistemas de ecuaciones diferenciales y ecuaciones de orden
superior.
8.6. Ecuaciones diferenciales ordinarias con valores en lafronterac Método del disparo. Método
de diferenciasfinitas.
Objetivos de Aprendizaje
8.1. Aproximar las soluciones de las Ecuaciones Difrenciales Ordinarias (EDO). |
Actividades
8.1. Actividad Inicial
Mediante un video disponible en Internet sobre poblaciones de animal es (depredador-presa),
[lamar la atencidn del estudiante en la utilizacién de los métodos para encontrar una solucién.
8.2. Control delectura
Mediante unalectura de las definiciones y modelos polinémicos, obtener |os métodos
numeéricos para resolver las ecuaciones diferencial es ordinarias.Ademés, formular preguntas
de alto nivel que puedenrespondersecon las notas de los métodos y preguntas de alto nivel
gue no puedenrespondersedirectamente con el enunciado de los métodos.
8.3. Resumen de los contenidos

8.4.

8.5.

Escribir en la pizarra una sintesis de los contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en e laboratorio.

Ejercicios sugeridos

Libro "Burden”

Ejercicio 3.apag. 271

Ejercicio 14 pag. 281

Ejercicio 3.apag. 300

Ejercicios sobre sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias con valor inicial: 1.apag. 322
y7 péag. 323

Ejercicio con valores en lafrontera.con método de disparo: 4.apag. 652y 3.apag. 659
Libro "Chapra Sexta edicién”

Ejercicios sobre Sistema EDO con valor inicial: 25.20 y 25.21 pég. 683

Ejercicio sobre Sistema EDO con valores enlafronteray método del disparo 28.25 pag. 756
Ejercicio sobre Sistema EDO con vaoresiniciales: 28.24 pag. 755

Evaluacion en clases

Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.
Proyecto

Elaboracidn de un proyecto referente alos temas de esta unidad, el cual sera desarrollado en
su momento, validado y luego presentado en formato de afiche.

Referencias Bibliograficas adicionales

8.1

8.2.

(Libro) Andlisis Numérico

Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Andlisis Numérico.
(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-10:
9706861343, ISBN-13: 9789706861344

(Libro) Métodos Numéricos paraingenieros

Steven C. Chapra; Raymond P. Canale. (INGRESAR Afio Publicacién). Métodos Numéricos
paraingenieros. (Paperback). INGRESAR Lugar Publicacion: INGRESAR Editorial. ISBN-
10: 6071504996, | SBN-13: 9786071504999

9. Ecuaciones diferenciales parciales (EDP)

Introduccion a la unidad
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En esta unidad se busca aproximar la solucién de los model os elipticos, parabdlicos e hiperbdlicos

utilizando técnicas explicitas o implicitas e incluyendo la cota del error.

Subunidades

9.1. Ecuacion parabdlica unidimensional

9.2. Andlisis de estabilidad

9.3. Ecuacion eliptica bidimensional

9.4. Ecuacién hiperbdlica unidimensional

Objetivos de Aprendizaje

9.1. Aproximar las soluciones de las Ecuaciones Difrenciales Parciales (EDP).

Actividades
9.1. Actividad Inicial

Mediante un video disponible en Internet sobre motivacién, llamar la atencion del estudiante

en la utilizacién de los métodos para encontrar una solucién.

9.2. Control de lectura

Mediante una lectura de las definiciones y model os polindmicos, obtener 1os métodos
numeéricos para resolver las ecuaciones diferencial es parciales. Ademas, formular preguntas de
alto nivel que puedenrespondersecon las notas de los métodos y preguntas de alto nivel que
no puedenrespondersedirectamente con el enunciado de los métodos.

9.3. Resumen de los contenidos

Escribir en la pizarra una sintesis de |os contenidos adquiridos en clases e incluir unos
gjercicios para que sean resueltos por los estudiantes en casa o en €l laboratorio.

Ejercicios sugeridos

Ejercicio sobre modelo eliptico 13.cpég. 703

Ejercicio sobre modelo parabdlico 1.a 2y 3.apag. 715

Ejercicio sobre modelo hiperbdlico 6 pag. 725

9.4. Evauacion en clases

Participacion en grupo (talleres) en cada uno de los temas vistos en esta unidad.

Referencias Bibliograficas adicionales

9.1. (Libro) Andlisis Numeérico

Burden, Richard L. & Faires, J. Douglas. (INGRESAR Afio Publicacion). Analisis Numérico.
(Paperback; 2003-06). INGRESAR Lugar Publicacién: INGRESAR Editorial. ISBN-10:
9706861343, |SBN-13: 9789706861344
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