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PREPRACTICA #3

Tema: Introduccion a diagrama de bloques de funciones y texto estructurado.

1. Objetivos

1.1. Objetivo general
Desarrollar una aplicaciéon de control de velocidad utilizando Connected Components
Workbench para la realizacion de aplicaciones industriales, utilizando programacién en

diagrama de bloques de funciones y texto estructurado en el PLC micro850.

1.2. Objetivos especificos

1. Analizar el funcionamiento de la programacion diagrama de bloque de funciones para la
realizacién diferentes tipos de conexiones de bloques de instrucciones y texto
estructurado en el entorno de programacion.

2. Utilizar bloques temporizadores, contadores y comparadores en el entorno de grafico de
bloques de funciones y texto estructurado.

3. Elaborar una aplicacién con el Micro850 para el control y supervision de las variables en
la interfaz HMI

¢, Qué actividades realizaran?

1. Tabular ventajas, desventajas o diferencias entre diagrama de bloques de funciones, texto
estructurado con respecto a lenguaje de escalera.

2. Realizar y simular la aplicacion del PowerFlex de la prepractica anterior, pero en lenguaje
de bloques.

3. Realizar y simular la aplicacion del PowerFlex de la prepractica anterior, pero en texto
estructurado.

¢, Como lo realizaran?
Programas por utilizar:

e Connected Components Workbench -CCW (se recomienda version 13)
e RsLinx Classic

e Simulador micro850
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¢,Cuales son los entregables de la prepractica?

Realizar una infografia de manera individual/grupal (pareja) de las actividades a desarrollar en
formato A3 (horizontal o vertical), el cual debe tener los siguientes elementos:

e Untema claro y conciso: Es decir, comunicar un tema especifico de manera clara y facil
de entender.

o Datos relevantes y precisos: La informacion presentada en la infografia debe ser precisa
y relevantes a su tema.

e Disefio atractivo y llamativo: La infografia debe ser visualmente atractiva y llamar la
atencion del espectador.

e Estructura facil de seguir: La informacién debe presentarse en una estructura clara y facil
de seguir para que el espectador no tenga problemas para entender su contenido.

e Fuentes y referencias: La infografia debe incluir las fuentes y referencias utilizadas para
obtener la informacion presentada en ella.

Nota: Todas las prepracticas seran entregados en el aula virtual en PDF, hasta la semana de la
practica, las faltas ortograficas seran penalizadas, asi como la copia ya sea con otros reportes o
de internet.

Material de apoyo
Segquir el siguiente orden para la realizacion de la prepréactica.

e Video 1: Introduccién a diagrama de blogues de funciones en CCW

o Video 2: Realizar diagrama de blogues de funciones basado en diagrama escalera en
CCW - Partel

e Video 3: Realizar diagrama de blogues de funciones basado en diagrama escalera en
CCW - Partel

e Video 4: Configurar un PanelView en CCW

e Video 5: Descargar una pantalla HMI en un PanelView 800 utilizando CCW

¢ Video 6:Conexiones fisicas para el control de un motor utilizando un PowerFlex 4M, PLC
micro850 y PanelView 800.

e Video 7: Implementacion de control de motor utilizando PowerFlex 4M, PLC micro850 y
PanelView 800.

¢ Video 8: Texto estructurado en CCW
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https://youtu.be/kUYf_iiY6QQ
https://youtu.be/TuOInXsA1Jc
https://youtu.be/TuOInXsA1Jc
https://youtu.be/aOPvB8-9XYY
https://youtu.be/aOPvB8-9XYY
https://youtu.be/vzwax-dXM2Q
https://youtu.be/Xn8ap-uxSj8
https://youtu.be/MmqNj4DsW4A
https://youtu.be/MmqNj4DsW4A
https://youtu.be/lnGIIcgRSEw
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Anexo

Diagrama de bloque de funciones

o Contiene bloques de instrucciones con variables de entrada y variables de salida. Las salidas
de los bloques de instrucciones se conectan a las entradas de otros blogues de instrucciones
mediante lineas de conexion.

o Cada variable de entrada debe estar conectada a una entrada de bloque y tener el tipo de
datos correcto para dicha entrada. Una entrada de bloque puede ser un valor literal, una
variable interna, una variable de entrada o una variable de salida de otro bloque.

o Cada variable de salida debe estar conectada a una salida de bloque y tener el tipo de datos
correcto para dicha salida. Una salida de bloque puede ser una variable interna, una variable
de salida o el nombre de un bloque (solo en el caso de funciones). Si una salida es el nombre
de una funcion editada, representa la asignacion del valor de retorno de la funcién, y el valor
de la salida se devuelve al programa de llamada.

e Las conexiones estan orientadas de izquierda a derecha, por lo que transportan los datos en
esa direccion. La conexion izquierda y la conexion derecha deben tener el mismo tipo de
datos.

e Un Unico punto de la conexion de la izquierda puede conectarse a varias conexiones de la
derecha, denominadas divergencias, para difundir informacion a varios puntos. Todas las
conexiones deben ser del mismo tipo de datos.

Blogue de funciones
Los bloques de funciones estan representados por un cuadro que muestra el nombre de la
instruccién y la versién abreviada de los nombres de parametro y el nombre de la instancia

Se muestra en cursiva.

Entradas Salidas
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Funciones

Operaciéon AND

Parametro Tipo de Tipo de Descripcion
parametro datos
il Entrada Bool Valor en tipo de datos booleanos.
12 Entrada Bool Valor en tipo de datos booleanos.
01 Salida Bool Resultado de la operacion booleana
AND de los valores de entrada

Operacion OR

) Tipo de Tipo de o
Parametro } Descripcion
parametro datos
il Entrada Bool Valor en tipo de datos booleanos.
12 Entrada Bool Valor en tipo de datos booleanos.
o1 Salida Bool Funcion booleana OR de los
términos itroducidos.
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Operaciéon NOT

T

Parametro Tipo de Tipo de Descripcion
parametro datos
il Entrada Bool Cualquier expresion compleja o valor
booleano.
o1 Salida Bool Verdadero cunado IN es Falso. Falso cuando
IN es verdadero.

Etiguetas

Las etiquetas se utilizan como un destino para las instrucciones de salto o para controlar la
ejecucion del diagrama. Si la linea de conexién a la izquierda del simbolo de salto tiene el
estado booleano Verdadero, la ejecucion del programa salta directamente después del
simbolo de etiqueta correspondiente. Ningln otro objeto se puede conectar a la derecha de

un simbolo de salto. Las etiquetas no se conectan con otros elementos.

NOMODIF
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Variables

Las variables se usan para almacenar y procesar informacion. Utilice el cuadro de
herramientas de FBD para agregar una variable a un programa de FBD.

Arrastre el elemento de “variable” al editor de lenguaje para abrir el selector de variables.
Ejemplo:

Marcha y paro de un sistema.

O DEL SSTEMA,

e ‘mvm
LY T N — ' (t 3

Structured Text

Consiste en una serie de instrucciones, donde es determinado como uno de los lenguajes de
programacion de alto nivel. En dicho lenguaje pueden ser ejecutados condicionales
("IF..THEN..ELSE") o lazos (“WHILE..DO”).

Ejemplo:

IF value < 7 THEN
WHILE value < 8 DO
value := value + 1;
END_WHILE;
END_IF;

Existen operaciones disponibles en texto estructurado, donde la norma IEC 61131-3 describe
todos los operadores estandar.

Operacion Simbolo
Funcion call Function name (parameter list)
Exponenciacion EXPT
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Negativo -
Construir el NOT
complemento

Multiplicacion *
Divisién /
Modulo MOD
Suma +
Resta

Comparacion <,>,<=,>=
Igual que =
No es igual a que <>
Booleano AND AND
Booleano XOR XOR
Booleano OR OR
Unico Comentario //

/* start comment*/ or
(* start comment*)

Muiltiples comentarios

Estado de asignacion

variable:= expresién;

Estados de seleccion

IF, THEN, ELSE, CASE...

Estados de interaccion

FOR, WHILE, REPEAT...

Estados de control

RETURN, EXIT...

Elementos bdsicos y sentencias en texto estructurado

1. Asignacion

item Descripcion
Simbolo =
Significado Asigna una variable a una expresién
Sintaxis <variable> := <any_expression>;
Operador La variable deber ser una interna o externay la
expresion debe tener un mismo tipo de dato.
Ejemplo:
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(* ST program with assignments *)

(* variable <<= wariable *
bo23 := bol0;

(* Variable <<= expression *)

bo56 := bx34 OR alrml00 & (level >= over value);
result := (100 * input value) / scale;
(* assignment with function call *)
limited value := min (16, max (0, input value) );
2. IFTHEN ELSE
item Descripcion
Nombre IF... THEN ... ELSIF ... THEN ... ELSE ... END_IF
Significado Ejecuta una serie de listas de declaraciones de texto
estructurado.

Una seleccidn es hecho acordando con el valor de una
expresion booleana.

Sintaxis IF <Boolean_expression> THEN

<statement> ;

<statement> ;

ELSIF <Boolean_expression> THEN
<statement> ;
<statement> ;
ELSE
<statement> ;
<statement> ;

Ejemplo:

(* ST program using IF statement *)
IF manual END not (alarm) THEN
level := manual level;

bx126 := bil2 OR bid5;

ELSIF over mode THEN

level := max level;

ELSE

level := (lwleé * 100) / scale;
END IF;

(* IF structure without ELSE *)
If overflow THEN

alarm level := true;

END_IF;

3. LAZO WHILE

‘ Tipo ‘ Descripcién
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Nombre WHILE ... DO ... END_WHILE

Significado Es la estructura de iteraciones para un grupo de
declaraciones de texto estructurado. La condicion o
expresion es evaluada antes de cada iteracion.
Sintaxis WHILE <Boolean_expression> DO

<statement>;

<statement> ;

END_WHILE ;

Importante: No iterar dentro un lazo demasiadas veces en un solo escaneo.

El controlador no ejecuta otras instrucciones en la rutina hasta que complete el lazo. Una
falla importante ocurre cuando al completar el ciclo lleva mas tiempo que el watchdog
timer para la tarea.

Ejemplo:
(* ST program using WHILE statement *)
cnt = 0;
WHILE (_IO EM DI 01) DO
cnt := cnt + 1;
If cnt>10 THEN
EXIT;
END IF;
END WHILE;
4. LAZO FOR
Tipo Descripcién
Nombre FOR .. TO ..BY .. DO ... END_FOR

BY es opcional. Si no es especificado, el paso del
incremento es 1.
Significado Ejecuta un numero limitado de iteraciones usando un
indice (variable entera).
Sintaxis FOR <index> := <mini> TO <maxi> BY <step> DO
<statement> ;
<statement> ;
END_FOR;
Operando Index: Variable interna (integer) incrementada en cada
iteracion.
Mini: Valor inicial (integer) para el indice antes de la
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primera iteracion.
Maxi: Valor maximo (integer) permitido para Index.
Step: Incremento por cada interaccion

Ejemplo:

(* ST program using FOR statement *)
(* this program extracts the digit characters of a string *)

length := mlen (message);

target := "'; (* empty string *)

FOR index := 1 TO length BY 1 DO
code := ascil (message, index);
IF (code >= 48) & (code <= 57) THEN

target := target + char (code);

END IF;

END FOR;

5. CASE

Tipo Descripcion

Nombre CASE ... OF ... ELSE ... END_CASE
Significado | Ejecuta una de las condiciones. La seleccion es
realizada de acuerdo con una expresion de tipo entero.
Sintaxis CASE <integer_expression> OF
<value> : <statementl> ;

<statement2>;

<statementsN>

<value> : <statements> ;
<value>, <value> : <statements>;
ELSE

<statements> ;
END CASE:;

Ejemplo:

(* ST program using CASE statement *)

CRSE error code OF 233: err msg := 'Division by zero';
fatal error := TRUE;
1: err msg := 'Overflow';
2, 3: err msg := 'Bad sign';
ELSE
err msg := 'Unknown error';
END CASE;

Estructura de temporizadores en texto estructurado

e TON
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TON_1§

void TON_1(BOOL IN, TIME PT)
Type : TOM, On-delay timing

1 MaxTime := T#3s:
Z: TON_1{in, MaxTime):
3 output := TON_l.Q;
4 elapse := TON 1.ET:
e TOF
ToF 1§
woid TOF_1{BOOL IN, TIME PT}
Type : TOF, Off-delay timing
1. MaxTime := T#3s;
2! TOF_1{in, MaxTime);
3. output := TOF 1.Q:
4 elapse := TOF_1.ET:

e TONOFF

TonoFF_ 1]

woid TDNIJFF_I{BOOL IM, TIME PT, TIME PTOF)
Type : TONOFF, Delay an output-on(true), then delay an output-off{false).

OnbDelay := THis:

OffDelay := T#Es;

TONOFF _1(in, OnDelay, OffDelay):
output := TONOFF_1.Q;

elapse := TCNOFF_1.ET:

B B

TP 1§
void TP_1(BOOL IN, TIME PT)
Type : TP, Pulse timing

MaxTime := T#3s:

TP 1(in, MaxTime):
output := TP 1.0Q;
4 elapse := TP _1.ET:

L N

Estructura de contadores en texto estructurado
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e (CID

cTp_1f
void CTD_1{BOCL CD, BOOL LOAD, DINT PY)
Type : CTD, Down counter

1 InitialValue := 10;
2. CTD_1l{ed, load, InitialValue):

(*ST Equivalence: CTD1 is an instance of block *)
CTD1(trigger,load_cmd,100);

underflow := CTD1.Q;

result := CTD1.CV;

e (TU

cTu 1§
void CTU_1{BOOL CU, BOOL RESET, DINT PY})
Type : CTU, Up counter

1 MaximunWValue := 10;
2 CTU _1({cu, reset, MaximunValue):

(* ST Equivalence: CTU1 is an instance of CTU blodk™)

CTUL (trigger, NOT {auto_mode), 100) ;

overflow := CTUL.Q;
result := CTULl.CV;
e (TUD
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1{ cu := TRUE;

2! ed := TRUE;

3? reset := FALSE:

4. load := FALSE;

5% pv = 10;

65 CTUD 1(eu, cd, reset, load, pv):

cTup_1{|
void CTUD_1(BOOL CU, BOOL CD, BOOL RESET, BOOL LOAD, DINT PV)
Type : CTUD, Up-down counter

(* ST Equivalence: We suppose CTUD1 is an instance of block®)

CTUDL (triggerl, trigger2, reset cmd, load cmd,100);

full := CTUDL.QU;
empty := CTUDL.QRD;
nkb elt := CTUDL.CV;

Blogue SCALER

SCALER 1%
void SCALER_1(REAL Input, REAL InputMin, REAL InputMax, REAL OutputMin, REAL OutputMax)
Type : SCALER, Scale input value according bo output range,

input := 10.0;

InputMin = 5.0;

InputMax = 15.0;

OutputMin = 1.0;

OutputMax := 10.0;

SCALER_1liinput, InputMin, InputMax, OutputMin, OutputMax):
output := SCALER 1.0utput;

=1 o A W W

(* ST equivalence: SCALER1 is an instance of SCALER block *)

SCRLER1(S8ignal_In, 4.0, 20.0 , 0.0 , 150.0 ) ;
Cut Temp := SCRLERL.Cutput ;
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A continuacidn, se explica cada seccidon en funcionamiento.
Diagrama de enclavamiento

boton STOP Maig

Enclavamiento
Inizia,

lmton L'~T.-‘-'-LRT

EM_DI 0

Enclavamiento

Entrada digitalizada ’.-’ <= R, el ] ri
de temperatura O
Valor de

comparacicn

Primero tenemos, la seccion de marcha/paro, donde se coloca los botones Start, Stop y una
variable de enclavamiento Ilamada Inicio_1. Se usa una compuerta OR para el enclavamiento
(puesta en paralelo), y se usa una compuerta AND para el boton de parada (Puesta en serie).

Segundo, tenemos un blogue comparador (menor o igual), el cual se usa para comparar si la
temperatura que ingresa como entrada analdgica es menor que 50°C, y con ello se activa la marca
Activar_Horno y la salida de la variable Horno. La entrada de temperatura es digitalizada en los
siguientes bloques, es decir, convertida de tipo dato UINT a REAL y esa se usa en este bloque

comparador.
IITemieratura zEngE0l analéiico I' Bloque div seralansianito
Convierte UINT a REAL ﬁ
Entrada analo ica y =
=10 PLALO Input Output -

&0

0 » InputMin
“ *Dado que la entrada es 0.0
» InputMax
M su salida es 35.0 de acuerdo
o r—-DLﬂDutMin con el escalamiento.
p Outputh...
]_ﬁ ; }
h_ e

Tercero, se describe el escalamiento de la sefial analdgica, para ello se usa el bloque variable para
especificar la direcciéon de tipo analégica (UINT), luego como ocurria con LADDER se debe
convertir a tipo REAL para poder usarse con el bloque SCALER, por ello se usa el bloque STOR que
convierte de UINT a REAL. Luego, se le da los valores minimos y maximos del escalamiento, y se
coloca una marca llamada temperatura_1 para usarla en los demds bloques. El rango de entrada
puesto que es tipo REAL va de 0.0 a 65535.0, la salida estd en un rango de 35.0 a 150.0.
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s AND MOV_OUT
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Activar_Horno
WO MR
Inicio 1 AND ( MOV.OUT.2 M
MICHO n ; MOV_DUT
— | s
2 2]
-
-

, S - . . ®
\ Blogue creade como funcicn

Activar_Horne en logica LADDER.

B|0quie escaladolr 2, para llevar Convierte REAL a
a salidas analogicas.

Ul NT/
== =

W e
1 nouattn
S T e
e P
L e

ra————

Salida analdgica

Cuarto, se realiza una relacién con compuertas AND, si Inicio_1 y Activar_Horno estan activadas,
colocamos un valor de 0.0 en la marca seteol. El bloque llamado MOV_OUT es realizado en
LADDER dado que, se necesita el bloque MOV para asignar una variable a otra, pero con una
habilitacién (que se active solo cuando queramos). El diagrama LADDER se muestra a
continuacion:

t Organizer * b Progl-PoOU Progl-4waR
« bfd_pp3 B Search
zes Trends H = &4 + #  4 w 4
£ i Rung/Branch Bit Program Control Math Compare Maove/Copy Trig Functions Lc
0 Micro350

E|§"=ﬂ Pragrarms
BEI Progl
32 Local Variables
== Global Wariahles
E_]El-'ﬂ UDFB (User-Defined Functior
& [ MOv_ouT.4

= Local Variables

hahilitar MOV

1 | | EN ENO
set_in | | set_out

Es importante recalcar que cuando se programa con bloques funcionales, se puede crear
cualquier funcion que deseemos en otro tipo de lenguaje (texto estructurado, LADDER). Es asi,
como se ha creado este bloque para luego usarlo en la programacion. Este bloque solo contiene
el blogue MOV con una habilitacién. El bloque MOV necesita la habilitacidn, el valor a asignar y
el valor de salida que se asigné.
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Si Inicio_1 esta activado y Activar_Horno esta desactivado, se asigna en la marca seteol el valor
de 1500.0.

Ademas, también se presentan los bloques que permiten visualizar en el mdédulo de salidas
analégicas OF2, que basicamente es similar a lo visto con LADDER, consiste en realizar un
escalado de la variable REAL de la marca seteol, en un rango de entrada de 0.0 a 1500.0, hasta
un rango de salida REAL (0.0 a 65535.0) para luego convertir esta variable tipo REAL a tipo UINT
con el bloque ANY_TO_UINT. Finalmente, se asigna la variable de salida analégica.

*La salida analdgica representa las RPM.

En la siguiente seccién se muestra pruebas de funcionamiento, para ello se simula y se coloca
como entrada analégica el valor de 15550.0 en AO_00, que representa el valor para el cual su
salida es maxima. Se visualizan los resultados en el simulador del Micro800:

.| Micro800 Simulator _

Device Tocls Help

0] |11 IPAddress:  192.168.100.2

@ Asen-sreciey (O @ Asen-sradiey (O @) aten-8ractey (O

= Salida analdgica )

| 2080-0r2 |O) 0 |6: ‘

pm 001 011021 031041 105/ 106/ 07/ 081091 10/ 110120 31 14 150160 170 9819

Pruebas de funcionamiento.
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Analizar y comentar el proyecto en diagrama de bloques realizado en el software
Connected Component Workbench. Ademas, realice los cambios necesarios en la
programacion para descargarlo en el PLC micro850 y controlar la velocidad, paro,

marchay cambio de giro en el variador PowerFlex 4M desde un PanelView 800.

Descargar los archivos de la preprdctica para completar el ejercicio propuesto.

Andlisis de programacion base.

Se realiza el enclavamiento a partir de la entrada START, tanto del tablero como de HMI, si
cualquiera de ellos se activa (a través de la compuerta OR), y el botén de STOP no estd

presionado, es decir, aqui es normalmente abierto (N.O), entonces se da la activacion del
motor.
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Comparacion condicion
alarma si rebaza una

frecuencia determinada

Esta seccion, nos compara a través del bloque GEQ (mayor o igual), y si la frecuencia de
entrada es mayor o igual a 30 entonces se activa una luz piloto. Se presentan las variables
locales usadas en este proyecto:

Scope:  Prog2 - Filter.

Name Alias Data Type Dimension Project Value Initial Value
In_Scaler_Max REAL w B0.0
In_Scaler_Min REAL R 0.0
Out_Scaler_hax REAL A B4535.0
Out_Scaler_min REAL ~ 0.0

> BCALER_1 SCALER R
Condicianal REAL - 300 -
New. ~

Se coloca desde la HMHa frecusncia y se escala
de 0 a 60 Hz hasta una variable tipo UINT o zalida
analégica.

Se usa el bloque SCALER para acondicionar la sefial de salida hacia una variable de salida
analdgica y entrada del variador de frecuencia, con el valor REAL de 0.0 tendriamos 0V, y con
65535.0 tendriamos 10V que se conectaria a la entrada del variador o pin 13 de acuerdo con
el datasheet del PowerFlex 4M.

Luego, si abrimos la seccion de la pantalla HMI observamos primero la siguiente configuracién
de tags o etiquetas que se usan para vincular las variables a usar en la programacion:

| Tag Editar -+ > [Hg=pRieli] Start Page
External  terory  Systern  Global Connections
Add Delete Undo Reda Import Export %< Typical
Tag Mame Data Type Address Contraller Description Data Entry - Min - Data Entry - Arcess
Start Boolean Start_from_Hbl | PLC-1 Fead/Mrite
Stop Boolean Stop_from_HMI | PLC-1 Read /rite
3 Real Herz_fram_HMI | PLC-1 -9999909 5999999 Read/Wiite
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Se realiza etiquetado de los botones que se van a colocar desde la HMI, y se las vincula con

las variables creadas en la programacion.

W variable Selector — O >

MHame Type Global Seope Local Seope
[ Start_from_HMI | [pooc ~|  [Microssn vl [men

User Global Variables - MicroS50 | ocal Variables - NA%  SpstemVariables - Micro850 140 - Micro850  Defined ‘Words

[t | s | osaiwe | omowon | imarveme]
B - v - =y  BOOL - =2 - v - v

W Sertfontb ] 00L

. Stap_fram_HMI BOOL

*

Se observa que son las mismas variables globales que se habian configurado anteriormente.
Luego se muestra la pantalla HMI y sus configuraciones:

Luego, en pantallas tenemos agregado 2 botones pulsadores, y una entrada numérica para
colocar valores desde la HMI y redireccionar dicho valor a la direccion de la variable asociada
del controlador. Lo importante de estos bloques de programacion es que podemos colocar la

frecuencia desde la HMI.
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Modificacion del proyecto para descargarlo en el PLC.

OR
v Start from HM " p

Las modificaciones mostradas se realizaron con el fin de lograr enviar una sefial que permita controlar
el cambio de giro, es por esto que la inicializacién del sistema y el encendido del motor ingresan a un
or cuya salida ingresa a dos compuertas de tipo and dénde se comparan en la primera con la
inactividad del stop o la sefial de cambio de giro y en la segunda con la ejecucidn del motor en reverse,
logrando con esto enclavar tanto la sefial de encendido del motor como el reverse.

El uso scaler nos permite condicionar la sefial de salida (digital) a una variable analdgica por lo que
mantiene la misma programacion y escala definida antes de realizar las modificaciones.
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MicroBi0-WAR + X Tag Editor Screen settings
Scope:  Micro8a0 v Filter..

Hame Alias Data Type
_I0_EM_DoO_00 Motor_on BooL
_Io_EM_Do_01 BoaL
_I0_EM_DoO_02 luzpiloto BOOL
_lo_EM_DoO_03 REV BOOL

A las variables usadas dentro de la programacion se les otorga un alias que nos permitan reconocer
el funcionamiento del sistema a partir de palabras claves.

Para el HMI:

RECRN T =creens: 1 - Screen_] kACH_SAL-POL Prog2-Pol

External femory  Systern  Global Connections

Add Delete Unda Redao Irmport Export
Tag Marme Data Tepe Address Controller Description
Start Boolean Start_frorm_HMI  PLC-1
Stop Boolean stop_frorm_HMI | PLC-1
Herz Real Herz_frarm_HMI | PLC-1
2 girar_rnotar Boolean u:ar'r'uhin:n_girn:n_! PLC-1
Filoto Boolean Luz_piloto PLCA

Los botones presentes en el HMI necesitan ser etiquetados correctamente de manera que se los
identifique segun su funcidn. En este caso solo se aumentan las variables creadas a partir de los
cambios realizados.
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Finalmente se pueden visualizar los nuevos botones (cambio de giro, mayor 30Hz) y desde esta pantalla
manipular el funcionamiento del proyecto creado, sin embargo, se deben tomar en cuanta las
limitaciones del programa usado para la simulacién ya que no se nos permite simular el HMI como tal. El
funcionamiento del resto de botones sigue siendo el mismo que se analizé antes de realizar los cambios.

Cuando introducimos otro valor, como por ejemplo 15550 obtendremos los siguientes
resultados:
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llustracion 1. Pruebas de funcionamiento.

Analizar el proyecto en texto estructurado realizado en el software Connected Component
Workbench. Ademas, describa el funcionamiento del proceso automatizado con la interfaz de
la figura 1.

10 EM_DI_00 THEN =

THER

1=FALS
10 _EM DO 03:=FALSE:

Descargar los archivos de |la practica para completar los ejercicios propuestos.
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‘moda’ cambia
i a FALSE
———

Pregutna si se Sies True | Activa el motor y la
presiond el beton Prelgtérlﬂa}lpw la Plegl;rllla} po;| la o| vélvula 1 (HMI como
“START" variable 'Inicio’, variable 'modo PLC)
ISi es True lSi es True “Nu es True
Pregunta si se activo el| .
Cambia el estado de | sensor S1, eneste | > €5 U8 | Cierra la valvula 1y
aTa:ligl ee.?:‘?cig. ae a Pregunta si se cambio No es True ¢aso es presionar un *|  activa la valula 2
el estado del ‘switch' botén en el HMI
TRUE.
Mo es True
Sies True A
Pregunta si se activo el| Si es True

Sensor S2, en este Cierralavélvula 2 y
Caso es presionar un ™| activa la valvula 3
Pregunta si se botdn en el HMI
presiond FB1
Mo es True
A
Si es True Sleet
Pregunta si se activo el| = =5 1TV

"modo’ cambia sensor S1, en este Cierra la vélvula 3 y

a TRUE caso es presionar un apaga el motor

botén en el HMI

IF start OR IO EM DI 00 THEHN
inicio:= TEUE;
Esta parte del codigo nos indica si la tecla Start (del HMI) o la entrada “DI00” han sido presionadas
se enciende el botdn de inicio

ELSIF INICIO THEH

En caso de que la condicidn anterior no sea valida, se analiza si se presiond la tecla Inicio, en caso
de que sea asi, realiza las siguientes acciones dependiendo de la validez de los condicionales

IF switch OR IO EM DI 08 THEN

En caso de que la tecla inicio este activa y se haya activado el switch o la entrada “DI08”, se
realizara las siguientes acciones dependiendo de la validez de los condicionales
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IF PB1 OR IO EM DI 0% THEN
MODO : =TRUE;

ELSIF MODO THEN
M:=TRUE;
_ IO EM DO 03:=TRUE;
SOL1:=TRUE;
_I0 EM DO _00:=TRUE;
MODO :=FALSE;

LSIF S1 OR IO EM DI 02 THEN
SOL1:=FALSE;
_I0 EM DD 00:=FALSE;
SOL2 :=TRUE;
_I0 EM DO 01:=TRUE;

LSIF 52 OR _IO EM DI 03 THEN
SOL2 :=FALSE;
_I0 EM DO 01:=FRLSE;
SOL3:=TRUE;
_I0 EM DO 02:=TRUE;

ELSIF 53 OR IO EM DI 04 THEN
SOL3:=FALSE;
_IO0 EM DO 02:=FRLSE;
M:=FALSE;
_I0 EM DD 03:=FALSE;

ND IF;

W)/POL Escuela Superior Laboratorio de Automatizacion de Procesos Industriales
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En caso de que “Inicio” este encendido y el “SWITCH” o la entrada “DI08” estén activas, como
primera condicion pregunta si “PB1” o la entrada “DI09” estan activas, en caso de que se cumpla
esta condicién activa Modo, por otro lado, si no se cumple la primera condicidn, la segunda
condicién pregunta si Modo esta activo, en caso de que se cumpla se activa “M”, “SOL1”, se
activan las salidas “D0O03”, “DO00” y se desactiva Modo. En caso de que no se cumpla la primera
ni segunda, la tercera condicién pregunta por “S1” o por la entrada “DI02”, en caso de estar
activo, se activa “SOL2”, la salida “DO01” y se desactivan “SOL1” y la salida “DO00Q”. En caso de
gue no se cumplan las 3 condiciones, la cuarta condicidn pregunta por “S2” o por la entrada
“DI03”, en caso de estar activo, se activa “SOL3” Y LA SALIDA “D002”, se desactiva “SOL2” y la
salida “D0O01”, por ultimo, si no se cumplen estas 4 condiciones, pregunta si “S3” o la entrada
“Dl04” estan activas, en caso de que se cumpla se desactiva “SOL3”, “M” y las salidas “D0O02”,
“D003"”. Esta parte del codigo nos activa o desactiva las valvulas de cada tanque.

ELSIF PBl OR IO EM DI 09 THEN

En caso de que “Inicio” este encenalao y no se cumpia 1a conaicion del “SWITCH” o la entrada
“DI08” preguntasi “PB1” o la entrada “DI09” estdn activas, en caso de que se cumpla activa “OK”.

m:=TEUE;

_I0 EM DO 03:=TRUE;
s0ll :=TRUE;

_I0 EM DD 00:=TRUE;
CE:=FALZIE;

s0l13:=FALSE;
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En caso de que “Inicio” este encendido y no se cumpla la condicién del “SWITCH” o la entrada
“DI08” estén activas, ni la condicion “PB1” o la entrada “DI09” estén activas, pregunta si “OK”
esta activa, en caso de que se cumpla activa “M”, “SOL1”, las salidas “DO03”, “DO00” y desactiva
“OK”, “SOL3” y la salida “D0O02”.

TF 1({m,T#10sl0ms);
done:=TPF 1.ET;

En caso de que “Inicio” este encendido y no se cumpla la condicién del “SWITCH” o la entrada
“DI08” estén activas, ni la condicion “PB1” o la entrada “DI09” estén activas, no “OK” esté activa
crea un Temporizador de Pulso, con Enable conectado a “M” y un tiempo de 10s10ms, la salida
del temporizador de pulso lo asigna a “DONE” y realiza las siguientes acciones

IF DONE>T#105 THEN
s0ll:=FALSE;
_I0 EM DO 00:=FALSE;
s0l2 :=TRUE;

_IO EM DO 01:=TRUE:
DOWE :=T#05;
IF sensor2>150 THEN
2012 :=FALSE;
_TI0 EM DO 01:=FAL3SE;
2013 :=TEUE;
_I0 EM DO 02:=TRUE;
IF s3 OR T0 EM DI 04 THEN

m:=FALSE;
_IO EM DO 03:=FALZE;
5013 :=FALSE;
_IO0 EM DO 0Z:=FLL3E:;
END TF;
END TF;

END IF;

Como primera condicion: Si Done es mayor a 10 segundos, activa “SOL2”, |la salida “DO01”,
desactiva “SOL1” la salida “DO00” y asigna a Done el valor de 0 segundos.

Si se cumple la primera condicidn, la segunda condicién es si sensor2 es mayor a 150 activa
“SOL3”, la salida”D002"”, desactiva “SOL2” y la salida “DO01”. Por ultimo, si se cumplen las 2
primeras condiciones pregunta si “S3” o la entrada “DI04” estan activas, si se cumple desactiva
“M”, “SOL3", las salidas “D0O02” y “DO03".
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IF STOP OR IO EM DI 01 THEN
INICIO:=FALSE;
M:=FALSE;
_I0 EM DO 03:=FALSE;
50L1:=FLLSE;
_I0 EM DO 00:=FALSE;
MODC:=FALSE;
OK:=FALSE;
SOL2 :=FALSE;
_I0 EM DO 0l:=FALSE;
SOL3:=FALSE;
_I0 EM DO 02:=FALSE;
END IF;
Esta ultima seccidén nos pregunta si se ha presionado “STOP” o la entrada “DI01”, en caso de que
se cumpla desactiva todas las variables y salidas del sistema

=1

%

Ti/iiiiiiciiiiiiiiidiiiiidiiidiiiddiididdiiidiiddiiiidcciizsidddv/iviidzzicdiiddcziziz:iiidz



