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PREPRACTICA

Tema: Instrucciones Add-On y subrutinas

1. Objetivos
1.1. Objetivo general

Elaborar programacion ladder, bloques de instrucciones y texto estructurado en

subrutinas utilizando el controlador micro850 y el software Connected Component

Workbench para la realizacién de aplicaciones industriales.

1.2. Objetivos especificos

1. Realizar funciones de bloques definidas por el usuario (UDFB) mediante

programacion de texto estructurado de instrucciones de comparadores y sentencias
booleanas.

Utilizar funciones definidas por el usuario (UDF) mediante programacion de bloques
de instrucciones.

Integrar UDFB y UDF en el programa principal del proyecto para la realizaciéon de

aplicaciones industriales.

¢, Qué actividades realizaran?

1. Integrar al menos cuatros UDFB/UDF en el programa principal de cualesquiera de los

proyectos presentados en las prepracticas anteriores utilizando lenguaje de

programacion escalera, diagrama de bloques de funciones o texto estructurado con

todos los comparfieros del paralelo.

2. Elaborary simular una HMI en FactoryTalk View Studio.

¢, Como lo realizaran?

Programas por utilizar:

Connected Components Workbench -CCW (se recomienda version 13)
RsLinx Classic

Simulador micro850

Factory I/O

FactoryTalk View

Ti/iiiiiiciiiiiiiiidiiiiidiiidiiiddiididdiiidiiddiiiidcciizsidddv/iviidzzicdiiddcziziz:iiidz



e OL Escuela Superior  ral Laboratorio de Automatizacién de Procesos Industriales

/7 ////z///z/zzzzzzz;;zzzzzzzzz;z;yzzzzziziz;zidzZdc2zazaz:azzZzz/2z:2z44

¢,Cuales son los entregables de la prepractica?

Realizar una infografia de manera individual/grupal (pareja) de las actividades a desarrollar en
formato A3 (horizontal o vertical), el cual debe tener los siguientes elementos:

e Untema claro y conciso: Es decir, comunicar un tema especifico de manera clara y facil
de entender.

o Datos relevantes y precisos: La informacion presentada en la infografia debe ser precisa
y relevantes a su tema.

e Disefio atractivo y llamativo: La infografia debe ser visualmente atractiva y llamar la
atencion del espectador.

e Estructura facil de seguir: La informacién debe presentarse en una estructura clara y facil
de seguir para que el espectador no tenga problemas para entender su contenido.

¢ Fuentes y referencias: La infografia debe incluir las fuentes y referencias utilizadas para
obtener la informacion presentada en ella.

Nota: Todas las prepracticas seran entregados en el aula virtual en PDF, hasta la semana de la
practica, las faltas ortograficas seran penalizadas, asi como la copia ya sea con otros reportes o
de internet..

Material de apoyo
Seguir el siguiente orden para la realizacion de la prepréctica.

¢ Video: Realizar subrutinas en CCW

e Anexo: Solucion del ejercicio de subrutina

e Anexo: Procedimiento de la creacién de UDFB en CCW

Anexo - Marco tedrico

User-Defined Function

Funciones definidas por el usuario (UDF) son utiles para reutilizar la l6gica del programa y hacer
gue sus programas sean mas legibles. Es importante saber que se utiliza para un céalculo simple

gue requiere solo una salida.

Las UDF son similares a una subrutina ya que una UDF tiene parametros de entrada y un unico
pardmetro de salida. Las UDF no pueden acceder a las variables locales en el programa de
llamada. Las variables locales en el programa de llamada deben pasarse a la UDF como

pardmetros de entrada.
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Caracteristicas de UDF

e Un parametro de entrada definido por el usuario no se puede usar para habilitar o
deshabilitar las UDF porque el parAmetro de entrada solo puede habilitar o deshabilitar
las instrucciones dentro de la UDF.

e Para habilitar o deshabilitar la ejecucién de un UDF, seleccione la casilla de verificacion
EN / ENO en la ventana Selector de bloque de instrucciones para el UDF especificado.
Por ejemplo, cuando EN es FALSO, el UDF no se ejecuta y los parametros de salida no
se sobrescriben.

e Siel programa que realiza la llamada ejecuta un UDF méas de una vez por exploracion del
programa, no se recomienda utilizar una instruccién que requiera mas de una exploracién
del programa para finalizar la ejecucion. Esto incluye instrucciones que retienen el estado
entre los escaneos del programa, tales como temporizador, movimiento, mensaje e
instrucciones de contador.

User-Defined Function Block

Es un programa definido por el usuario que puede ser empaquetado dentro de un bloque de
instrucciones. Este bloque puede reutilizarse dentro de un proyecto. Ademas, cuando se aflade
una UDFB se selecciona el lenguaje de programacion vasado en el tipo de aplicacién que se
estd desarrollando. Por ejemplo, el diagrama escalera para ejecutar légicas booleanas simple,
temporizadores y contadores. Diagrama de bloques y texto estructurado pueden ser mas

eficiente para procesos con instrucciones mas avanzadas en esos lenguajes.

Ventajas de utilizar user-defined function blocks (UDFBs)

e Reusar cddigo

Usar UDFBs para algoritmos que se usan varias veces en el mismo proyecto. Aiadir el

cbdigo dentro de un UDFB para hacerlo modular y facil de reutilizar.

e Usar UDFB en lugar de UDF

Para calculos complejos que tienen multiples salidas.
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Al guardar valores de variables locales de ejecucién en ejecucion (se requiere guardar

estado).

Cuando se requieren varias instancias, el uso de un UDFB puede usar menos memoria
gue un UDF porgue un UDFB en un proyecto no existe en un programa hasta que se

instancia como una variable.

e Proporcionar una interfaz mas facil de entender

Coloque algoritmos complicados dentro de un UDFB y luego proporciona una interfaz que

sea mas facil de entender al mostrar solo los pardmetros esenciales o requeridos.

Reduzca el tiempo de desarrollo de la documentacién insertando comentarios en
cualquier lugar del UDFB. Los comentarios son solo para fines de documentacién y el

programa no actua sobre ellos.

e Simplificar el mantenimiento

Simplifica el mantenimiento del cédigo porque la légica de UDFB monitoreada en
Connected Components Workbench muestra los valores de entrada y salida relativos a

la instancia especifica del UDFB.

e Facil restablecer valores iniciales de instancias

Use la ventana Refactorizacion para restablecer los valores iniciales para instancias de

bloques de funciones definidas por el usuario

Utilizar un User-Defined Function en vez de un User-Defined Function Block

e Para un calculo simple que requiere solo una salida comoY = MX + B

e Para instrucciones sin estado que no requieren guardar valores de variables locales de
ejecucion. Ejemplo: SIN es una instruccion sin estado.

e Cuando el pardmetro de salida no requiere una matriz o tipo de datos estructurados.

e Siempre gue sea posible porque un UDF consume menos memoria.

e Cuando se requieren varias instancias, el uso de un UDFB puede usar menos memoria
que un UDF porque un UDFB no existe en un programa hasta que se instancia como una

variable.
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Utilice un bloque de funciones definido por el usuario en lugar de una funcién definida

por el usuario

e Para calculos complejos que tienen mdltiples salidas.

e Al guardar valores de variables locales de ejecucion en ejecucion (se requiere guardar
estado).

¢ Cuando se requieren varias instancias, el uso de un UDFB puede usar menos memoria
gue un UDF porgue un UDFB en un proyecto no existe en un programa hasta que se
instancia como una variable.

e Cuando el pardmetro de salida requiere una matriz o un tipo de datos estructurados.

e Cuando se envia més de un mensaje simultdneamente, un UDFB podria ser una mejor
opcién que un UDF. Cuando un UDF contiene una instruccion de mensaje como
MSG_CIPGENERIC, el UDF solo envia un mensaje a la vez, incluso si se llama al UDF

varias veces por exploracion de programa.

Anexo - Ejercicio Propuesto
Disefie la programacion de un sistema de control de temperatura con histéresis (ON-OFF)
utilizando el simulador del Micro850, con una salida y tres entradas analégicas de 0 -10V,

gue cumpla con las siguientes caracteristicas:
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entrada de producto

i
resistencia de
calentamiento

transmisor de temperatura
L)
Switch de
temperatura

[ -

salida de producto

a. Se dispone de solo un pulsador para marcha y paro, el mismo que permite encender
y apagar al sistema.

b. Se cuenta con una luz piloto que indica si el sistema estd en marcha o no.

c. Utilice una entrada del PLC para conectar el transmisor de temperatura, que entrega
un rango de lectura de (60-200°C) que corresponde (2-10V).

d. Utilice otra entrada del PLC para configurar el Set-point y la Histéresis a través de un
potencidmetro, Utiles para el control de la resistencia de calentamiento, y use dos
interruptores para su seleccién (01->Set-point; 11->histéresis).

e. Proponga usted los valores a criterio sabiendo que: los valores del Set-point (60-
180°C) que corresponde a (0-10V); y la histéresis (2-10°C) corresponde (0-5V).

f. El transmisor de temperatura es de 0-180°C que corresponde a 0 -10 V y también
dicha lectura sera reflejada en una salida analdgica.

g. Para proteccion del proceso se cuenta con un termostato (switch de temperatura) que
apagara el sistema de forma inmediata.

h. La salida del PLC Resistencia de Calentamiento se enciende cuando el transmisor de
temperatura tiene una lectura menor a: (Set point de temperatura — Histéresis/2) y se
mantiene encendida hasta que la lectura del transmisor de temperatura sea mayor a:

(Set point de temperatura + Histéresis/2).

Solucién del ejercicio propuesto
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[ [Marcha y paro del sistema, son entradas digitales fisicas del PLC. La luz piloto es una salida digital fisica del PLC
_IO_EM_DI_00 _I0_EM_DI_07 _I0_EM_DI_04 Marcha
1 {°} 7% =7 ()
Marcha _IO_EM_DO_00
|1 Lu; plLatD
LI AR
[ Jsi input es falso e input 2 &s verdadero, se habilita el setpoint
Marcha _IO_EM_DI_02 _I0O_EM_DI_03 Setpoint
20— | A7F ¥
[ Jsi inputle input 2 son verdaderos, se habilita histerisis.
Marcha _IO_EM_DI_02 _IO_EM_DI_03 Histeresis
g |} Input] Inpu2
LI LI LI
Marcha Setpoint Input_analog
4 | | | | EN ENO
_IO_P1_AI_DD Valor_setpoint
[ Setpoint U Entrada Input_.. 1) |
0.0
il Entrad ..
[ 655350
[ il Entrad ..
60.0
Salid:
180.0
Salid:
Marcha Histeresis Input_analog
5 | | | | EN ENO
_I0_P1_AILDT valor_histeresis
| Histeresis L Eptrada Input ! |
0.0
LEntrad._
[ 327675
‘ LEntrad._
20
Salid:
10.0
+ Salid
Marcha Input_analog Output_analog
6 | } EN ENO EN ENO
_I0_P1_AI_02 valor_transmisor || valor_transmisor _10_P2_AC_00
| Transmiser L Enirada Input_. | 11 A Entrada Output. | [Voltaje_transmisor|
L = J L L = J L
A Entrad_ [ A Entrad_
[ eses0 | [ o0 |
[ A Entrad_ [ A Entrad_
0.0 [ 0.0
1 salida.. | 1 salida..
180.0 [ 685350
1 salida. | 1 salida.
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Marcha Formula_1 _I0_EM_DO_01
Resistencia
7 |} EN FOMiistor '@

— Setpoint

- Histere_

POU Practice6_JC
The POU defines 7 variable(s).

Variable Marcha

* %

Direction: Var
Data type: BOOL
Attribute: Read/Write

Variable Setpoint
*

Direction: Var
Data type: BOOL
Attribute: Read/Write

Variable Histeresis

* "

Direction: Var
Data type: BOOL
Attribute: Read/Write

Variable Valor_setpoint

* %
Direction: Var
Data type: REAL
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Attribute: Read/Write

Variable valor_histeresis

* %

Direction: Var
Data type: REAL
Attribute: Read/Write

Variable Formula_1

*

Direction: Var
Data type: Formula
Attribute: Read/Write

Variable valor_transmisor

*

Direction: Var
Data type: REAL
Attribute: Read/Write

Controller.Micro850.Micro850.Formula

H:=(Histeresis/2.0);
valorl := (Setpoint - H) ;
valor2 ;= (Setpoint + H);
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if (transmisor< valorl) then
resistor :=TRUE;
elsif (transmisor >=valorl and (transmisor<valor2)) then
resistor :=TRUE;
else
resistor := False;
END_IF;

POU Formula
The POU defines 7 variable(s).

Variable Transmisor

*

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Setpoint

*

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Histeresis

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read
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Variable resistor

* "

Direction: VarOutput
Data type: BOOL
Attribute: Write

Variable valorl

* "

Direction: Var
Data type: REAL
Attribute: Read/Write

Variable valor2

* %

Direction: Var

Data type: REAL
Attribute: Read/Write
Variable H

)

Direction: Var

Data type: REAL
Attribute: Read/Write
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POU Input_analog
The POU defines 8 variable(s).

Variable SCALER_1
*

Direction: Var
Data type: SCALER
Attribute: Read/Write

Variable variable

*

Direction: Var
Data type: REAL
Attribute: Read/Write

Variable Entrada

* "

Direction: Varlnput
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Data type: UINT
Attribute: Read

Variable Entrada_min

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Entrada_max

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Salida_min

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Salida_max

* %

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Input_analog
*
Direction: VarOutput
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Data type: REAL
Attribute: Write

Controller.Micro850.Micro850.0Output_analog

ANY_TO_UI
il o

POU Output_analog
The POU defines 7 variable(s).

Variable SCALER_1
*

Direction: Var
Data type: SCALER
Attribute: Read/Write

Variable Entrada

*

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Entrada_min
*

Direction: Varlnput
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Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Entrada_max

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Salida_min

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Salida_max

* "

Direction: Varlnput
Data type: REAL
Attribute: Read

Variable Output_analog

* %

Direction: VarOutput
Data type: UINT
Attribute: Write
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Anexo

e OL Escuela Superior Laboratorio de Automatizacion de Procesos Industriales

Procedimiento de la creaciéon de UDFB en CCW
Crear un proyecto en Connected Component Workbench y agregar un controlador

Micro850

!

1. Abrir el Software Connected Component Workbench (CCW), doble clic al icono

en el escritorio.
2. Clic en New de la pestafia Start Page. Escoger un nombre y localizacién del proyecto,

luego dar clic en Create.

start Page -+ > |

q New Project X

Name: Project1
PrO_JECJ[ Location: C:\Users\Labuser\Documents\CCW Browse ...
Add Device on Create | Create | I Cancel |

New...

3. Escoger el dispositivo con el cual se trabajara en el proyecto, en este caso se expande la
carpeta Controllers y luego la serie Micro850 seleccionando la opcién del PLC simulado.

Luego, dar clic en “Seleccionar” y procedemos a “Agregar al proyecto”.

Add Device

Controllers
2080-LC50-48QWB-5IM N
Microg10 B 12 -
Micro820 - et e <o
~ = - Description:
MicroB30 Micro850 EtherlNet/IP Simulator, 28 24V DC/AC
Micro850 Input, 20 Relay Qutput, 24V DC Input Power,
Ethernet Port, 5 Plug-In Ports
HIT 2080-LC50-24AWB

T 2080-LC50-240B8 Additi _
HIL 2080-L€50-240V8 = Brand Mame: Allen-Bradley
#IT 2080-LC50-24QWE nd: Micro800

#IT 2080-LC50-48AWB
#IT 2080-LC50-480BB

ECT
= Number Of Channels: 28 Input, 20
#IT 2080-LC50-48QVB Output
o AQCOWR = Input Signal: 24V DC/AC
- Audrid Cinnal Dalse
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En caso de realizarse la practica en el laboratorio, se expande la carpeta Controlllers, luego la
carpeta Micro850 y se escoge el numero de catadlogo 2080-LC50-48QWB cuya version de

firmware del dispositivo debe coincidir con el controlador fisico.

Add Device X

Catalog

4 Controllers
2080-LC50-48QWB .
Micro810 < Vel o
Micro820 1 .
Micro830

Description:

roH Micro850 EtherNet/IP Controller, 28 24V DC/AC Input,
Micro850 PR Ty Py — 20 Relay Output, 24V DC Input Power, Up to 6 HSC
[l !
o channels, Embedded USE Programming Port, Ethernet
EI 2080-LC50-24AWB Port and Non-Isolated RS232/485 Serial Port, 5 Plug-In
171 2080-1C50-240Q8B8 Ports

ETT] 2080-LC50-24QVB
ET7] 2080-LC50-24QWE
ETT] 2080-LC50-48AWE

Additional Description:

+ Brand Name: Allen-Bradley
+ Sub Brand: Micro800

£T7] 2080-LC50-48QBB = Type: Controller

+ Special Features: 6 HSC, 3 PTO, 5 Plug-in
£17 2080-LC50-48QVB slots, Max 4 Expansion /O

+ Standard: CE,C-TICK,CULKC,UL
* Number Of Channels: 28 Input, 20 Output
ETT] 2080-LC50-48QWB-SIM * Input Signal: 24V DC/AC
o * Output Signal: Relay
Micro870
Drives
Motor Control

Safety

Graphic Terminals

Si se desea verificar por software la version del equipo, abrir RSLinx Classic, seleccionar
RSWho donde apareceran los dispositivos conectados a la computadora.

En este caso a través del puerto USB se ha conectado el equipo, se hace clic derecho al
dispositivo. A continuacion, se escoge Module Configuration, en la siguiente ventana que
aparezca se puede visualizar algunas caracteristicas relevantes del controlador, como por

ejemplo el nimero de catalogo o la revision de este.
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[y RSLiree Clasgic Lite - RSWha - 1 - o IEH
[ Fie View Commumentions Sution DOEIOPC Secusey Window Help
af & i
e R5Wha - 1 [=) =
W forisonse F r |.j EJ Flat Biowera) —=
ﬁ Wiarkatafsan, HPE

S5 Line Gatewsy, Exhetnet

o ABETHIP-1, Ethermet
2 Gl NP1, VTR, Vit CF o

B 00, Weorkabation, RSLiny Servy =l Lmege leony
o fr

e Datads
= Ul
- 16, Mool Microli) Refmirre
€ grfigure Drver

Upload BT file from device

Dievroe: Praportan

EI Module Confaunstan I

Finalmente, luego de verificar que tanto el nimero de catdlogo como la revision sean las

correctas, dar clic Add To Project.

Add Device ®

¥ = F000-LC50-400WB

[T 2080-LC50-24088
[T 2080-LC50-240QVB
D 2080-LC50-240WE
T 2080-LC50-4BAWE
I 2080-1C50-46088
[T 2080-1C50-4B0QVE
0] 2080-LCS0-4BOWE
T 2080-LCS0-4B0WE-SIM
Micrad70

Drrives

Muotor Contrel

Safety

Graphic Terminals

Add To Project

4. Si se cre6 correctamente el proyecto, el micro850 se muestra en la pestafia Project

Organizer y ademas una imagen del controlador en la ventana.
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Project Organizer MR Micro8s0 + X Start Page

. Project4* ; R
Lamedeot Micro850 Run
Devices Trends Remote Run
WA H Program
SR 1\licro850° K3 1 a

&l Programs Download Upload Diagnose Secure ~

iZ Global Variables
@l User-Defined Function Blocks

&1 User-Defined Functions
&9 DataTypes

En caso de realizarse la practica en el laboratorio se requiere configurar Ethernet del controlador,
donde se deben escribir los siguientes parametros: IP Address, Subnet Mask y Gateway

Address del controlador correspondiente.

=-Controller “  Controller - Ethernet

- General

- Memory (O Obtain IP address automatically using DHCP

- Startup/Faults ) 3

Ik.JI

- Serial Port Conflgure IP address and settings

- USE Port IP Address: 192 . 168 . 31 . 45 =
Bevered

- Interrupts Subnet Mask: 255,255,255, 0 | -
- Maodbus Mapping

- Real Time Clock Gateway Address: 192 _ 168 | 31 | 1 g
- Embedded 1/O

- Data Log Detect duplicate IP address

Afiadir un programa en lenguaje escalera

1. Agregar un nuevo programa, el cual puede ser programado en distintos lenguajes de
programacion, en este caso seleccionaremos Ladder diagram. Ademds, se debe
considerar lo siguiente:
¢ No se puede cambiar el lenguaje de programacién cuando el programa ya fue creado.
e El proyecto puede contener hasta 256 programas.

e Cada programa debe tener un nombre diferente. Estos nombres pueden tener hasta
128 caracteres y deben comenzar por una letra.

e Los controladores Micro800 permiten multiples programas, asi como el uso de
diferentes lenguajes de programacion (como Structured Text o Function Block

Diagram) en la aplicacion.
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Project Organizer MR Micro850 +# X Start Page

Mame: Project4® MinOSSO

Devices Trends

LR

BEI Micro850* 3, 1, @ &)
...... E-. ] [NEN P M Caen
...... I= Glob Add 4 E New ST Structured Text
------ @l User Paste Ctrl+V Tﬂ INew LD: Ladder Diagram I
""" &1 User Properties Alt+Enter 0  New FBD: Function Block Diagram
....... & Datarypes .

I'= T T 1

2. Clic derecho en el icono del programa llamado Progl y seleccionar Rename.

Project Organizer MR I Micro850 ® X Start Page
Name: Projectd® MICFOSSO

[~
er-| ®  Connect.. F7
L

<p
2
'=]
0
2

X cut Ctrl+X
I:'I--I Copy Ctrl+C
X Delete Del

3. Cambiar el nombre del programa de acuerdo con el niumero de practica y las iniciales

del practicante tanto el nombre como apellido.
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=N Programs
- [ Practice6_C
E Local Variables
~:= Global Variables
------ @l User-Defined Function Blocks
------ User-Defined Functions
------ &8 DataTypes

4. Doble clic en el icono del programa Practice6_JC. Luego, el editor del diagrama escalera
aparece en el espacio de trabajo del proyecto principal con un peldafio vacio. Por ultimo,
la opcion Theme escoger Logix, con este tema las instrucciones de los simbolos y
terminologia serd mas familiares cuando se utilice el software de programacion Studio

5000 Logix Designer.

Afadir un user-defined function

En Project Organizer, clic derecho en User-Defined Functions (UDF). Luego, seleccionar Add

y entonces seleccionar el tipo de lenguaje de programacion.
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Project Organizer Practice6_JC-POU + X Micro850 Start Page
Name: Projecte® L Search
Devices Trends [ it i 14+ (P L S{uy %
k| B

- . 4« » Rung/Branch Bit Program Control Math
=-EZ Micro850*

é---gﬂ Programs
Practice6_JC

L1Z Local Variables
= Global Variables

Marcha y paro del sistema, son entradas digitales fisicas del PLC. La luz |

_I0_EM_DI_D0 _IO_EM_DI_01
=l User-Defined Function Blocks Start '???
User Defiedipgion [ S E—
------- -8 DataTypes Add * | B New ST: Structured Text
Paste Ctrl+V Tﬂ MNew LD: Ladder Diagram
5 Properties Alt+Enter "{j] New FBD: Function Block Diagram

nn T RA AR

2. Clic derecho en el icono del programa llamado Fctl y seleccionar Rename para rescribir el
nombre de la funcion acorde a la programacion.

@ User-Defined Function Blocks
{8 User-De ¢* QOpen

3. Doble clic en Local Variables. Luego, escribir los nombres y tipos de variables. Ademas, en
cada variable se debe especificar la direccién; es decir si es una variable interna, se escoge
Var o si son variables de entrada seleccionar Varlnput. Cabe mencionar que UDF solo
permite una variable de salida VarOuput.
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Praject Organizer > 0 x| HeRELEILRV LSRN [O_analog-POU* Practice6_JC-POU* Micro850 Start Page

- « [&7) - [z - [E7] ~ B - Bd - Bi - Bd - Bd

Devices Trends

RO Bl - sCALER.1 SCALER -~ Var

620 Micro850* W ariable REAL - Var

[=- g8 Programs - Entrada UINT - Marlnput  ~
&[5 Practice6_JC B covaca min REAL - Vadnpur -
LI Local Variables = Entrada_man REAL - Varnput -
iZ Global Variables — :a:‘ja—’”‘” Eéﬁt : zar:"DUE :

@ User-Defined Function Blocks - arlnpu
. R - 10 _analog UINT - WarQutput ~
=] User-Defined Functions - .

=~ 10_analog
i-IZ Local Variables l—
--&8 DataTypes

4. Doble clic a una funcion para escribir la programacion respectiva, en este caso es

Input_analog.

Project Organizer > 1 X | Practice6_JC-POU Output_analog-VAR Output_analog-POU Input_analog-VAR Input_analog-POU + > iH
Name: Projecte
Devices Trends
Wy
EHEZ Micro850
B gl Programs.
=] Practice6_JC
--iZ Local Variables

iZ Global Variables ANY TO
~~@l User-Defined Function Blocks i o
£ g3l User-Defined Functions
= Input_analog e
: = Local Variables

=] OQutput_analog
--iZ Local Variables
&8 DataTypes

I

5. Clic derecho a Input_analog y seleccionar Build para compilar el codigo y si esta libre de

errores, continuar con los siguientes pasos.

Project Organizer Micro850 Start Page Practiceb_)
Name: Projectt P Search
Devices Trends — It ol ¥ “r A
W e
L N (Userdefined)  Rung/Branct
=B Micro850
- gl Programs
9--- Practice6_JC Histeresis | Entrada
~:= Local Variables 0.0 .
-iZ Global Variabl ]
obal Variables =t Entrad...
=gl User-Defined Function Blocks BTN !
=-Bf Formula @ oOpen
“-iZ Local Varia
] & Build
=gl User-Defined Fun -
[28s*}Input_analog Connect.. i
Output_analog 4. Download
...... & DataTypes X, Upload
Update Firmware ’
Diagnose '
Secure ’
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6. En el programa principal, escoger Instruccion Block desde Toolbox de CCW.

2 Search arch Tooibax -5
H 4+ L R i i+ @

m (Userdofiod)  FungBranch BY  ProgamConbol  Compars  Math  MovwCopy  TrgFuscions  Logeal  Comesge  ASCHSing  Fiafis

Tf ’ i | 17t
Warcha

_I0_EM_Di_0g 0_EM_DI_03
1 I U "
12 = : L 1.0
10_EM_[x 00 JO_EM_ [ 03
] 2
| ! — 7 /

7. Escribir el nombre del UDF en la seccion search de la ventana Instruction Block Selector.

Luego, seleccionar el blogue y clic en OK.

@, |nstruction Block Selector (Practice6_JC) *
Input_analog (Micro850) 2
Search ||'npu Show Parameters
MName Type Category Comment

Input_analog I {User defined)

4 J, (Il ] 4
| EN / ENO  -f—

cancel

8. Finalmente, escribir los nombres de las entradas y salidas correspondientes con el mismo

tipo de dato el cual fue creada el UDF.
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Marcha Input_analog Qutput_analog
6 { | EN ENO EN ENO
_10_P1_AI_02 valor_transmisor valor_transmisor IO?F'27AO7DI}
Transmisor | Entrada Input_. $+  Entrada Output.. 4-0ltaje_transmisor
0.0 | B 0.0 '
=+ Entrad =+ Entrad.
85565.0 [ o0 |
=+ Entrad +tEntrad.
0.0 | 0.0
= Salida =t Salida
180.0 | [ 655350
+ Salida | by Salida

Afadir un user-defined function block

1. En Project Organizer, clic derecho en User-Defined Function Blocks (UDFB). Luego,

seleccionar Add y entonces seleccionar el tipo de lenguaje de programacion.

Project Organizer Practiceb_JC-POU + X Micro850 Start Page
Name: Projecte B Search
Devices Trends = 1* i # & 2 & o
d B
R 4 (User defined) Rung/Branch Bit Program
E-#Z Micro850
£l &% Programs
E--- Practice6_JC % | {1 {1
"IZ Local Variables
2= Global Variables
EM Marcha [ Input_analog |
=gl User-Defined Add 4 [E New ST: Structured Text |
E‘ . Input anal Paste Ctrl+V "r'_il New LD: Ladder Diagram
22 Local \ + : -
> Properties Alt+Enter it MNew FBD: Function Block Diagram

Output_an

L..IZ Local Variables Entrad._
& DataTypes [ 685350 |

2. Clic derecho en el icono del programa llamado Fctl y seleccionar Rename para rescribir el

nombre de la funcion acorde a la programacién. Doble clic en Local Variables. Luego,
escribir los nombres y tipos de variables. Ademas, en cada variable se debe especificar la
direccion; es decir si es una variable interna, se escoge Var o si son variables de entrada
seleccionar Varlnput. Cabe mencionar que UDF permite mas de una variable de salida

VarOuput.
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Devices Trends i

LRCRL Transmisor REAL Varinput
= Micro850 | Setpoint REAL - Varlnput
= i Programs | Histeresis REAL - Vadnput -

= Practice§_IC | resistor BOOL * VarQutput
iE Local Variables | valort REAL - Var

iE Global Variables I vvvvv 2 REAL v

R User-Defined Function Blocks i . S REAL Vi

= B Formula
is

(& User-Defined Functions

= Input_analog

£Z Local Variables
= 4 Output_analog

= Local Variables
& DataTypes

3. Dobile clic en el bloque de funcion para escribir la programacion respectiva, en este caso es

Formula.

(LT TER s TR acticed JC-POL

Name: Projects
Devices Trends
iR
=i Micro850
= W Programs
=B Practicet_JC
iZ Local Variables
£ Global Variables
= User-Defined Function Blocks -

iZ Local Variables
{8 User-Defined Functions
=B Input_anak 0g
iZ Local Variables
[ Output_analog
iZ Local Variables
&l DataTypes

4. Clic derecho en Formulay seleccionar Build para compilar el cédigo y si esta libre de

errores, continuar con los siguientes pasos.
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Project Organizer

S

MRS Output analog-POU Input_analog-P(

Name: Project6

Devices Trends

W e

[=-E22 Micro850

- gl Programs

== Practice6_IC

O 00 =] o U1 W Lo ba =

H:=(Histeresis/2.0);
valorl := (Setpoint -
valor?2 := (Setpoint +

if (Transmisor< valor
resistor :=TRUE;

- i & # “ @ e iF o

..m:wmm Hingliench @4 PogamCowol  Compere  Mah  MoveUopy  Ingfuscions  Logesl  Comwson  ASCHSWng  Fegm

else
22 Local Variables resistor := False
iZ Global Variak* L R
-3l User-Defined ¢ Open
&8-]romua)
i local| & Ccoppect.. F7
=251 User-Defineg
R LSSrELEne 4, Download
=- & Input_ana -
IS Local| = Uptezs
=- & Output_a Update Firmware »
2= Local Diagnose »
DataT
4 DataTypes Secure r
I Parameters
Refactor [

5. En el programa principal, escoger Instruccién Block desde Toolbox de CCW.

#

/

Luego, seleccionar el bloque y clic en OK.

6. Escribir el nombre del UDF en la seccion search de la ventana Instruction Block Selector.

@, Instruction Block Selector (Practicef_JC)

Formula (Micro850)

b

S
=

Search |fDr| Show Parameters
Name Type Category Comment
ormula {User defined)
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4| i »

Instance : Formula_2

[JEN/ENC

9. Finalmente, escribir los nombres de las entradas y salidas correspondientes con el mismo

tipo de dato el cual fue creada el UDFB.

Marcha Formula_1 _I0_EM_DO_01

Resistencia
7 |} EN PO stor gy
( _transmisor

Compilar, descargar y comprobar un proyecto de CCW

1. Compilar la aplicacién dando clic derecho al controlador Micro850 en Project Organizer,

y seleccionar Build.

Name: Projectd_1%*

Devices Trends

WA
=T [
-5 Prog € Qpen
=B & Buid
Y Connect...
12 Glok
4, Download
-~ User
& User X, Upload
S Data Update Firmware

Cuando la compilacién es completada, se observard un mensaje en la esquina inferior izquierda
afirmando si la compilacion ha sido exitosa. Si hay errores en la programacion, entonces en el
panel Error List dar clic en el error donde automaticamente se direccionara al error en el

proyecto. Caso contrario, descargar el proyecto al controlador.
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- e
Output
Show output from: | Build v|| | | = | %
Micro85@: B error(s), @ warning(s)

—————— Build End ------
Build Time: 2.9 seconds
========== Build: 1 succeeded, @ failed, © up-to-date, @ skipped ==========

Error List OQutput

Build succeeded

2. Enla barra de herramientas de Connected Components, dar clic en “Micro800 Simulator”

gue permitira la ejecucion del simulador.

o= ®, Disconnected ~ ¥ & 1, - Theme: |Default

tion Language:

Start Micro800 Simulator

Run

3. En la ventana del simulador seleccionamos la direccion IP del controlador para la
comunicacion ethernet; posteriormente se procede a sincronizar la configuracion del

controlador con el simulador dando clic en el botén mostrado.

Il Micro800 Simulator - X
Device Options  Help
O & |1 IPAddress  192,168.100.151 -(E| —
1192.168.100.157 - Qualcomm Atheros AR946x Wireless Network Adapter |
127.0.0.1 - Software Loopback Interface 1
w - |l'00m ozo3fo4fos[osfo7foafosf ol 110 12) 13014 15] 16 17| 18] 190 20 | 21 22| 23| 24 |25 | 26 27 [
A ou-mm[o @m[o @mmfo @mmO]@mm[G
mazaumma w
W rower
B Ao
‘- FAULT
M sorce
W come
e Y (o} o @ o)
== K
T e) 00/ 01/ 021 03] 041 05/ 06 07, 08l 09} 10} (11 20 130 148 150060 7018l 19

4. Luego, se procede a sincronizar la configuracion del médulo con el simulador Micro 800

dando clic en “Sincronizar la configuracion del modulo”.
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Synchronize the module configuration
Run

Remote Run Pregram
Program

5. A continuacion, se debe encender el controlador con la ventana del simulador abierta.

ted - |:;| L = Theme: |Defaullt,\ v|

Power On Micro800 Simulator

Run
Remote Run Program
Program
@ Aseo-droctey ‘ 00/|0102||03 (04 |05} 06 |07} 08|08 10} 11|12} 13[ 14 15|16/ 17| 18] 19} 20|21/ 22|23} 24| 25| 26| 27
: [ ~ o~ Sl 7
—1|un |1| 12 :3 \: 155 11 1.{! :e :]q 0 m[:od. @m h@mgom@‘o IMM[O]
120 21 22 73 24 25 2% 7 - [ |
T
_—é-nuv.r
| I rorce
| I corm
RuN. O Microgso . I i 6 ]6 _
= (TR (- T 3 9 |
T e) 0010110211031 04105 061 {07- 081091 108 11/ 120130 145150161 17,181 19

6. Clic en "Download” en la barra de herramienta del software para descargar el programa
del computador hacia el simulador Micro800. Luego, seleccionamos el PLC con la

direccién IP asignada con anterioridad. Por ultimo, dar clic en “OK”.
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oy Buoject] - € omern Weebber h Sandard Filition - F X
He Edt Vew Dedce  Tools Communicstions Window Mep
o M. i - » Sl e e

O M50 “2000LOH-400WES” has ro passwerd

E=lre=

7. EIl controlador se encuentra “Conectado”, si desearamos desconectarlo, en este mismo
icono podemos realizarlo. El color azul muestra que la linea no esta energizada y el color

rojo muestra que la linea esta energizada.

] . » =i & i ® Connected = 5| Theme | Defoun

. Micro800 Simulator =
Dwvce Cptions  Help
(0] " || ®addrese  192.168.100.151

@ st Imoce:cuoce aafosf 0f 1112

_itainsile mﬁ,,_,ﬂ,:...ﬂ,::h,-...a

= ol o

.- T T —
ooion Oriiosiioe 0s celiosivos e 10 T -
e - [EEEccccecccosccccocd| | mm

Si la descarga del programa se hiciera en un controlador real, se hace clic en Download situado

debajo de la ventana Micro850.
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Micro850 Sim Aun

Remaote Run Program ]
p
rogram Connection path  #
3, 1 @ o (7]
Download Upload Diagnose Secure ¥ Help ~
4]

La ventana Connection Browser emergerd, luego buscar el controlador correspondiente

expandiendo AB_ETHIP-1 y escoger el controlador con la respectiva direccion IP. Por dltimo,
dar clic en OK.

Connection Browser O X

[V] Autabrowse Retresh ™
Bg Workstation, JOSE
E?E Linx Gateways, Ethernet
e Thr ABETHIP-1, Ethemet <=

HUN 192.168.191.1, MicroB50, 2080-LC50-48QWBS

©  Micro850 "2080-LC50-48QWBS" has no password. Cancel

La ventana Download Confirmation aparecera para sobrescribir el proyecto en el controlador.

En este caso, el proyecto no tiene valores asignado todavia por lo tanto dar clic en Download.

®, Download Confirmation X

i Download overwrites the project in the controller with
current project contents

% Download

% Download with Project Values

o
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La descarga continuara, sin embargo, se presenta el anuncio para colocar el controlador en modo
Run. Clic Yes.

Download Confirmation

Download is complete. Change the controller to Remote Run to execute
! controller project?

e

El controlador estd en modo Connected. Si se quiere desconectar, desplegar las opciones del
mismo icono y seleccionar Disconnected. Ademas, el color gris como fondo en las lineas de

codigo muestra que se encuentra en linea.

@, Project6 - Connected Components Workbench Standard Edition - & X
File Edit View Device Tools Communications Window  Help
%o o] B X e
| ‘ ‘ | < i Terminal Application Language: - O] =
v p
Mame: Projects
Devices  Trends Marcha y paro del sistema. son entradas digitales fisicas del PLC. La luz piloto es una salida digital fisica del PLC. -
=2 Microg50 _I0_EM_DI_00 i) EM DI o _I0_EM_DI_04 Stop_FTV Marcha
H Start Termestasio
=gl Programs 1 | |1 I/I I/I I/l { )
- LI | 171 1/ 1 A
& Practices JC Start FTV _I0_EM_DO_00
1= Local Variables 1 1 Luf Dll‘m"
= . [ A\
== Global Variables ety
gl User-Defined Function Blocks |
H L
= g Formuls Siinput es falso & input 2 es verdadero, se habilita el setpoint
.1 Local Variables
=gl User-Defined Functio
Marcha _I0_EM_DI_2 _I0_EM_DI_(3 Setpoint
B . Input_analog Input1 Input2
: | | | /| 1 | {
| L.3Z Local Variables 2 1T {/1 1T { —

Ti/iiiiiiciiiiiiiiidiiiiidiiidiiiddiididdiiidiiddiiiidcciizsidddv/iviidzzicdiiddcziziz:iiidz



	Controller.Micro850.Micro850.Practice6_JC
	POU Practice6_JC
	Variable Marcha
	Variable Setpoint
	Variable Histeresis
	Variable Valor_setpoint
	Variable valor_histeresis
	Variable Formula_1
	Variable valor_transmisor


	Controller.Micro850.Micro850.Formula
	POU Formula
	Variable Transmisor
	Variable Setpoint
	Variable Histeresis
	Variable resistor
	Variable valor1
	Variable valor2
	Variable H


	Controller.Micro850.Micro850.Input_analog
	POU Input_analog
	Variable SCALER_1
	Variable variable
	Variable Entrada
	Variable Entrada_min
	Variable Entrada_max
	Variable Salida_min
	Variable Salida_max
	Variable Input_analog


	Controller.Micro850.Micro850.Output_analog
	POU Output_analog
	Variable SCALER_1
	Variable Entrada
	Variable Entrada_min
	Variable Entrada_max
	Variable Salida_min
	Variable Salida_max
	Variable Output_analog



