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Autéonoma
Tema: Comunicacion Modbus RTU

1. Objetivos
1.1. Objetivo general

Establecer una red Modbus RTU entre un Panel View 800 y un PLC Micro 850, utilizando
los puertos seriales del controlador y de la Interfaz Hombre-Maquina para la
conformacion de una red maestro-esclavo.

1.2. Objetivos especificos

e Comunicar un Panel View 800y un PLC Micro 850 mediante el protocolo Modbus RTU
en una red maestro-esclavo

e Configurar los puertos seriales del controlador y de la Interfaz Hombre-Maquina para
la comunicacion del protocolo Modbus RTU.

e Realizar el mapeo de las variables del controlador utilizando los cédigos de funcién
del protocolo Modbus.

2. Equipos y herramientas

e Micro 850: 2080-LC50-48QWB.
Panel View 800: 2711R-T7T.
Cable Serial: 1761-CBL-PMO02.
Connected Components Workbench.
RsLinx Classic.
Cables Ethernet.
Switch.
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3. Conexiones

- %] ESCLAVO
Ethernet || Cable serial RS 232
=

~ MAESTRO

llustracién 1: Conexiones de los equipos

4. Marco Tedrico

Modbus es un protocolo de comunicacién serial que fue desarrollado y publicado por
Modicon en 1979. Modbus es un protocolo de enlace, debido a esto puede implementarse
con diversos tipos de redes fisicas donde normalmente cada fabricante suele suministrar un
software de aplicacién propio, en la actualidad el protocolo es de acceso libre, lo cual lo ha

convertido en un protocolo ampliamente utilizado, con las siguientes caracteristicas:

e Basado en la arquitectura master/slave para RTU, y client/server para TCP/IP.
e Modos de transmisidn serial: ASCII (10 bits), y RTY (11 bits).
e Capas de la red Modbus:
O Enlace: se basa en el principio de comunicacion master/slave, el cual ermite
gue en cualquier momento se puede calcular el tiempo de transferencia de las

solicitudes y Is respuestas de cada dispositivo.
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o F|S|ca: puede transmitir a través del RS 232 (semiduplex) y RS 485 (full duplex),
la comunicacidn es asincrona y las velocidades de transmisidn pueden oscilar
entre 75 baudios a 19200 baudios, maxima distancia hasta 1200 m sin

repetidores.

La codificacion de datos del protocolo Modbus dentro de la Trama puede hacerse en modo
ASCIl o puramente binario, segun el estandar RTU (Remote Transmission Unit). En cualquiera
de los dos casos, cada mensaje tiene una trama que contiene cuatro campos principales,

segln se muestra en la ilustracion 2.

-4 -
ADU
- ol
PDU

llustracién 2: Trama de mensaje Modbus

*Additional Address: Representa la direccion del esclavo Modbus.
*Function Code: Se envia el cédigo de funcién para establecer que se hard con el dato.
*Data: Es el dato que se envia hacia el esclavo.

*Error Check: En esta parte de la trama se obtiene un reconocimiento, para saber si el
mensaje fue recibido.

A continuacién, se detalla la tabla de cddigos de funciones del protocolo Modbus:

This type of data can be provided by an I/O system.

Discretes Input Single bit Read-Only
This t f dat b Iterable b licat
Coils Single bit Read-Write orogram. o be Seremie By an spprestion
This t f dat b ided b 1o t
Input Registers 16-bit word Read-Only s EYPe OF G008 con Do prow y an system
This t f dat be alterable b licat
Holding Registers 16-bit word Read-Write pr;Zra);ﬁ_e ot dafa can be aflerable Dy an appiication

llustracién 3: Cédigos de funcién
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5. Procedimiento
5.1. Seccion 1: Configuracion del puerto serial del Micro 850

En esta seccion se configurara el puerto serial del controlador Micro 850 para que sea
esclavo Modbus, y se mapeara sus variables de acuerdo con el cédigo de funcion Modbus.

1. Abrir el archivo ModbusRTU que se encuentra en los archivos de practicas. En este
proyecto encontraremos dos dispositivos agregados que corresponden al Micro 850 y el
Panel View, ademas, contiene un pequefio lenguaje de programacion.

) Labl_ModbusRTU_MACI- Connected Components Workbench Standard Edition

Archivo  Editar Ver Dispositive Formato  Herramientas Comunicaciones  Ventanz  Ayuda

-0 ] 2C0-0 & || # & _ ' ®, Desconectado ~ 8y b 1, _

i dioma de la aplicacién del terminal: | Inglés (Estados Unidos) (1033) -] <

Organizader de proyectos [Editor de etiquetas Pantallas: 1 - Screen_1 Pregl-POU* & X
Nombre: Labl_ModbusRTU_MACT"
LR
1§77 MicroBS0™ _I0_EM_DI_® _I0_EM_DI_21 10_EM_DO_(2
; p?:;] aaaaa : D\grl_\: it | mg.?_ﬁum
& & Progl |
i= Variables locales
2= Variables globales Memaria_Start Memoria_Step Memoria_Output
5l UDFE (Bloques defuncion definll| ]I : {/= )
---¢21 UDF (Funciones definidas por Memoriz_Output ~
&g Tipos de datos 1}
1 PVB0D_Appl —
# Etiquetas
& 2izrmas 10_EM_DI_20 6]
P Recet 3 D‘g".ll " - EM ENO
B Pantallas v 10 P1_AL00 0P AC. 0
5W 1-Screen Analsgica lnpik | oo o1 L Analggica Ciutpik
[ 1001 - Diagnostics —
= 1002 - Alarm Banner
Memoria_Output
4 { | EN ENO
Memariz_Humenco Memoria_Resultds
-il ol g=
2
llustracién 4: Proyecto Connected Components
El lenguaje de programacion esta conformado por siete variables:
Nombre Tipo de variable.
Digital Input, I0_EM_DI_20 | Entrada digital fisica del PLC, switch 20 del
tablero.
Digital Output, | Salida digital fisica del PLC, luz piloto verde del
_I0_EM_DO_02 tablero.
Memoria_Start Variable interna tipo booleana del PLC.
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Memoria_Stop Variable interna tipo booleana del PLC.

_10_P1_Al_00 Entrada analdgica fisica del PLC, potencidmetro
del tablero.

_10_P2_A0_00 Salida analdgica fisica del PLC.

2. Seleccionar el controlador en la ventana del organizador de proyecto.

Nombre: Labl_ModbusRTU_MACT*
.

4 e

EZZ Micro850*
B & Programas

Bl Progl
= Variables locales

Organizador de proyec.. * & X Progl-POU*

Progl-VAR Micro850 +# X BEGIERs AT Tale]
Micro850 Ejecucion o
Remoto Ejecucidn Program
Programa
&, L ! a
Descargar Cargar Diagnosticar ~ Seguridad ~

llustracion 5: Ventana de Micro 850

3. Seleccionar “Puerto serie”, y configurar de acuerdo con lo que muestra en la llustracion.

Micro850
¥, A
Descargar Cargar Diag

[=-Controlador
- General
--Memaria

- Puerto USB

- Ethernet

- Interrupciones

- Asignacidn de Modbus

- E/S Embebidas

[=-Médulos enchufables

=-2080-IF4

I 5----Configuracién

£1-2080-0F2
5----Configuracién

- < Vacio >

- < Vacio >

- < Vacio »

= Modulos de expansion
-« Disponible =

-« Disponible =

-« Disponible =

- < Disponible =

Ejecucion
Remoto Ejecucion Programa
Programa

jnosticar © Seguridad ~

Controlador - Puerto serie

Configuracion comin

Controladora:

ModbusRTU ~ | [ |
19200 v
Ninguno v
Esclavo -

Direccion de unidad: 1

Velocidad en baudios:
Paridad:

Funcion de Modbus:

Control de protocolo

Medios: RS232| Sin confirmacién |

Bits de datos: 8

1~

Bits de parada:

Temporizador de respuesta: 200 ms
Pausa de broadcast: 200 ms
Inter-Frame: 0 ps

(Retraso/tiempo de espera)

llustracion 6: Propiedades de Puerto Serie de Micro 850
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5.2. Seccion 2: Mapeo Modbus de variables de Micro 850

En esta seccidon se asociara un cédigo de funcion Modbus a las variables del controlador,
estas variables seran de distintos tipos de datos.

1. Luego, se debe mapear las variables que se van a transmitir del Micro 850 al Panel View,
en el mend Modbus Mapping colocar la direccidn de las variables en funcién de acuerdo
a la llustracion 7.

Address Range Data Type Access
Output Coils 000001-065536 Boolean Read/Write
Input Coils 100001-165536 Boolean Read Only
Input Registers 300001-365536 Word (16-bit) Read Only
Holding Registers | 400001-465536 Word (16-bit) Read/Write

llustracion 7: Cédigos del protocolo Modbus
Se muestran las variables asociadas del controlador, las cuales se les ha asignado un

codigo de funcidn, asignar estas variables al controlador. Las que detalla en laimagen son
un ejemplo de como se asocian dependiendo del tipo de dato, el acceso y los rangos antes

Micro850 Ejecucion
Remoto  Ejecucién Programa
Programa
& 1 a
Descargar ~ Cargar D Seguridad ~
= Controlador Controlador - Mapeado Modbus
- General
Memoria Agregar H Duplicar H Impartar H Exportar ‘
- Inicio
Duerto serie Nombre de la variable Tipo de datos Direccién Direcciones usadas
- Puerto USE
Memoria_Start BOOL 000001 000001 X
Ethernet
Memoria_Output BOOL 000002 000002
Mapeado Modbus|
Erebrnlal Memoria_Stop BOOL 000003 000003
= Médulos enchufables
2080-IF4 _I0_EM_DO_02 BOOL 000004 000004
2080-0F2
-« Vacio > _I0_EM_DI_20 BOOL 100001 100001
< Vacio >
< Vacio > _I0_P1_A100 UINT 300001 300001
= Médulos de expansidn
_l0_P2_AQ 00 UINT 400001 400001
-« Disponible >
< Disponible > Memeris_Numerico INT 400017 400017
-« Disponible >
< Disponible > Memoria_Resultado INT 400033 400033

llustracidn 8: Asignacion Modbus
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5.3. Seccion 3: Configuracion del puerto serial del Panel View

1. Seleccionar el Panel View en la ventana del organizador de proyecto, luego configurar de
acuerdo con lo que muestra en la llustracién.

2711R-T7T
PVE00 Appl

s o &
Descargar Validar Generar informe

nigcl]  Terminal grafico - General
Valiger  Fabso

Version: 1011

Comunicacionss

Protocoko: | Serial | Modbus

Desactivar tags
&N Eucepcion
de direccidn
ilegal

Tipa s = _ Bloguear Enramados
cald X Tamahios  Modbus TCP

Optimizacian de escriluea

Velocidad en ool
Putito elocidad en gy dedaos  Paridad ool de
Baudios Fiujo

v [rsas2 -] 18200 g Ninguno 1 Negunc

llustracién 9: Configuracion del Puerto serial del Panel View

2. Seleccionar “Etiquetas” en la ventana del organizador de proyecto, para vincular las
variables del controlador, se deben asignar los mismos cddigos de funcién Modbus que
se vincularon en el Micro 850. Asignar las siguientes etiquetas.

Externc  Memoria Sistema Conexiones globales

Afiadir Elirninar Deshacer Rehacer Importar Exportar
:-;;mbrede L—i;izsde Direccién Controlador Descripeidn
Memaoria_Start Boolean 000001 PLC-1
Memoria_Output | Boolean 000002 PLCA1
Memoria_Stop Boolean 000003 PLC-1
_10_EM_DI_20 Boolean 100001 PLC-1
_10_EM_DO_02 | Boolean 000004 PLC-1
_10_P1_AI_0D 16 bit integer 300001 PLC-1
_10_P2_ A0 200 |16 bit integer 400001 PLC-1
Memaoria_Num... |16 bit integer 400017 PLC-1

3 Memaoria_Resul... | 16 bit integer PLC-1

llustracion 10: Creacidn de etiquetas en el Panel View
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5.4. Seccion 4: Descarga del proyecto
En esta seccion mostraremos como cargar un programa al controlador, y a su vez como cargar

g)/P oL Escuela Superior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

el programa realizado al PanelView, cabe mencionar que este proceso se realiza cuando se
haya realizado todas las configuraciones antes realizadas, en caso de que exista alguna
modificacion ya sea del controlador o de la pantalla, se debe cargar el programa al dispositivo
respectivamente del cual se realizé el cambio.

1. Seleccionar el controlador en la ventana del organizador de proyecto.

Organizador de proyec.. ¥ & X Progl-POU* Prog1-VAR Micro850 + X [BERER CAGTels)

Nombre: Labl_ModbusRTU_MACT* Micro850 Ejecucion
2 x| g3 Remoto Ejecucién Program;
E ¥ Micro850* B
E\ gl Programas 4, t a
=] Progl Descargar Cargar Diagnosticar ~ Seguridad ~
-~i= Variables locales

llustracion 11: Ventana de Micro 850

2. Seleccionar “Ethernet”, para asignarle una direccién IP al controlador, esta direccién IP se
encuentra escrita en cada tablero, la mascara de subred y direccién de puerta de enlace,
colocar la misma mostrada en la llustracién. Es importante que tengan en cuenta el Excel
gue se encuentra en el canal “General” seccidn “Archivos” de Microsoft Teams, ya que
estd el documento “Listado de IPs del Laboratorio.xIsx” para asignar las direcciones de los
equipos utilizados como: Micro850, PanelView y PowerFlex dependiendo del tablero o ID
gue ingresé remotamente por Anydesk. Verificar Direccién IP:
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Micro850 Ejecucién

Remaoto  Ejecucién Programa
Programa

[+

A @ &

Descargar Cargar Diagnosticar v Seguridad ~

4
=- Controlador «  Controlador - Ethernet
- General ..
- Memoria Configuracién del protocolo de Internet (IP)
- Inicio () Obtener direccién IP automaticamente con DHCP
- Puerto serie B
. Puerto USE @ Configurar direccisn IP y ajustes
( Ethernet l Direccian IP: 192 188 0 31 . 47
- Interrupciones
- Asignacien de Modbus Mascara de
... E/5 Embebidas zubred: 255 . 255 . 255 . O
= Médules enchufables
a_ngg_lﬂ Direccian de h-92 162 31 1
. L. Configuracién puerta de enlace:
£ 2080-0F2
Configuracién Detectar direccion IP duplicada
< Vacio » T A

llustracién 12: Asignacion de direccion IP al controlador

3. Seleccionar al controlador “Micro850” en la ventana “Organizador de proyectos”, luego
dar clic en el icono que se indica en la llustracion 13, el cual nos permitira descargar el
programa al controlador.

Archive  Editar Ver Dispositive  Herramientas  Comunicaciones  Ventana  Ayuda \

* & H| | e - |:JD| ||F—.;:_'Desconectado-|m|

Idioma de la aplicacion del terminal: |Ing|és (Estados Unidos) (1033)

| | | | -

Organizador de proyectos MRl Configuracion Micro850 Pagina de inicio Editor de etiquetas
Mombre: Labl_ModbusRTU_MACI
WA

= (8 o} Micro850 _I0_EM_DI_20

e | G

llustracion 13: Descarga de un programa al Micro 850
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4. Luego, nos aparecera una ventana similar a RsLinx Classic, donde seleccionaremos la red
Tablero#,Ethernet , desplegaremos su lista, y seleccionaremos al controlador de acuerdo
a la IP correspondiente para el Micro850, y damos clic en “Aceptar”.

7 5
Explorador de conexiones l =l é,l

Autobrowse Fefresh

| [ = E workstation, GGIECAUTWRK007

g?a Linx Gateways, Ethernet

-2 AB_ETHIP-1, Ethernet

-2 AB_ETHIP-2, Ethernet

? [-E3 AB_VBP-1,1789-AL7/A Virtual Chassis

M EI?E DSI_PowerFlexdM, Data Highway Plus
Ll 5-& RedCC_T3, Ethernet
B 1921653147 Micaod, Vi)
------ x 192,168 .31.48, Unrecognized Device
..... ﬂ 192.168.31.49, PanelView 800, 2711R-T7T/A

© MicroB50 "MicroB50" no tisne contrasefia.

[ Aceptar ][ Cancelar

llustracion 14: Seleccion del Micro 850

5. Enelsiguiente cuadro, damos clic en “Si”, en este cuadro nos esta sugiriendo si queremos
esta en modo ejecucidn, los controladores de Rockwell Automation tienen dos modos
cuando se estd en el estado de remoto, uno es Modo Programacion, el cual nos permite
esta enlineayalavez programar; el otro modo es Modo de Ejecucidn, el cual nos permite
ver los cambios de estados de las entradas y salidas del PLC en tiempo real.

r 3
Confirmacién de descarga (-

La descarga se ha completade. Desea cambiar el controlader a
I_\ Ejecucion remota para gjecutar el proyecto del controlador?

llustraciéon 15: Selecciéon de modo ejecucién
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6. Luego selecuonamos el PanelView de la ventana de “Organizador de proyectos”, y damos
clic en descargar.

Organizador de proyectos ¥ | Micro850 Editor de etiquetas Configuracion + X [ERIEIFE=RESd
MNombre: Labl_ModbusRTU_MACT 2711R-T7T
S~ PV800_Appl
=BT Microds0 -~
& L 7] & a
E'E-li Programas Descargar Cargar Validar ~ Generarinforme Seguridad ~
B Progl
EE Variables locales Terminal gréfico - General - ==

2= Variables globales Validez  Falso

-3l UDFB (Bloques de funcién defir

. . Verzsion: 5011
UDF (Funciones definidas por g

I!

7. nos aparecera una ventana similar a RsLinx Classic, donde seleccionaremos la red

Tablero#,Ethernet, desplegaremos su lista, y seleccionaremos la pantalla de acuerdo a la
IP asignada, y damos clic en “Aceptar”.

Tipos de datos
F- I PVE00_Appl
& Etiquetas

Comunicaciones

Comunicaciones

Cuenta de usuaric

Protocalo: [Serial | Allen-Bradley CIP

TAl A=

eSS T ST TG ISSISSS—S—
-

4 Exploradar de conexiones I- | = g‘

Flawdotoonwss | Febasn | ]
=-IB] Workstation, GGIFCALITWRENT
+-a& Linx Geteweays, Ethernet
45 AB_ETHIP-1, Ethernat
+-d5 AB_ETHIP-Z, Etharnat
é B AR VEP-1 1189-A170A Virtual Chasss
+-ag DSI PoverfleciM, Dats Higimwey Plus
35 RedCC_T3, Bbernaet
w4l 192 168.31 47, MicroB50, Microf50
B 10216831 42, Unrecogried Device

(omster ] [ Carceler |

llustracion 16: Seleccion del PanelView
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5 5. Seccmn 5: Ejecuuén

En esta seccidn se probara si todos los diferentes tipos de variables fueron bien
direccionadas entre el controlador y pantalla HMI.

_I0_EM_DI_20 _1O_EM_DI_AH _IO_EM_DO_02
D|g|t-:-1| Input Digital Output
| 1 S
I I | | S
Memaria_Start Memariz_Stop Memoria_Output
] | ] /L "
| | I/I Ly
Memaoriz_Output
] |
L |
_I0_EM_DI_20 Mo
Digital_Input
{ | EN ENO
_lo_Pi_a00 ) [ _0_F2_AD_0 |
22 Ui ol 2
Memoria_Output
] 1
1 I EN ENO
[ Memeria_Numenco | [ Memoria_Resulisdo |
0 di ol 4= 0
2
-iZ

llustracién 17: Simulacién del programa de Micro 850
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LAB 1: PROTOCOLO MODBUS RTU

Yariables tipo memoria del controlador
(Output coilzg)

START STOP
ress TESS

DI_20 DO_02

Ertada digital Salica digital

llustracion 18: Pantalla de PanelView

Ti/iiiiiiciiiiiiiiidiiiiidiiidiiiddiididdiiidiiddiiiidcciizsidddv/iviidzzicdiiddcziziz:iiidz



	3. Conexiones
	4. Marco Teórico
	5. Procedimiento
	5.1. Sección 1: Configuración del puerto serial del Micro 850
	5.2. Sección 2: Mapeo Modbus de variables de Micro 850
	5.3. Sección 3: Configuración del puerto serial del Panel View
	5.4. Sección 4: Descarga del proyecto
	5.5. Sección 5: Ejecución


