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PRACTICA

f Escuela Superior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
o0

Tema: Protocolo HART

1. Objetivos
1.1. Objetivo general
Gestionar una base de datos de alarmas de una aplicacion en FactoryTalk View Site Edition
para un seguimiento de eventos de un sensor con comunicacion HART, utilizando
Microsoft SQL Server Express.
1.2. Objetivos especificos

1. Realizar las conexiones fisicas y configuraciones de un sensor HART para la obtencion
de valores de posicion.

2. Manejar las diversas herramientas que posee Microsoft SQL Server Express para la
creacién, gestidon y administracion de bases de datos.

3. Programar alarmas de un proceso utilizando un servidor de alarmas en una aplicacidn
Network Station de FactoryTalk View Site Edition.

4. Abrir una aplicacion Network Station para conectarse con una base de datos en
Microsoft SQL Server Express.

2. Equipos y herramientas

Controllogix L73, mddulo EN2TR, médulo de entradas HART.
CompactLogix L33ERM

Studio 5000.

Sensor de Proximidad Ultrasénico.

FactoryTalk View Studio

RsLinx Classic.

Cables Ethernet.

Switch.

Computadora.

Microsoft SQL Server Express
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3. Coneanes

Computadora

EtherNet I/P

ControlLogix

Sensor Hart
[ -

4. Marco Teérico
Protocolo HART

HART es un protocolo abierto para instrumentos de campo, su comunicacion es a través de
una senal de corriente de 4-20 mA, la parte de control se modula digitalmente por medio de
la sefial de corriente.

20 mA

200 HZ | 2200 Hz
1200 W2\ | 2200

4 mA

Para procesos industriales que requieran manejo de velocidades o cambios de frecuencia en
un determinado espacio de la produccidn, es de esencial importancia el uso de variadores
con sus determinados equipos a controlar; en esta practica se resaltara el manejo del variador
PowerFlex 525.

Los variadores de frecuencia (VFD) son utilizados en su mayoria para procesos industriales
gue requieran manejo de velocidades o cambios de frecuencia en un determinado espacio
de la produccidn. Por lo que, en esta practica se resaltarad el manejo del variador PowerFlex
525.
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Gestor de datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) o DataBase Managenent System (DBMS) es un
sistema que permite la creacion, gestidén y administracién de bases de datos, asi como

la elecciéon y manejo de las estructuras necesarias para el almacenamiento y busqueda de
informacién del modo mas eficiente posible. [1]

En la actualidad, existen multitud de SGBD y pueden ser clasificados segun la forma en que
administran los datos en:

e Relacionales (SQL)
o No relacionales (NoSQL)

Sistemas Gestores de bases de datos Relacionales (SQL)

Se basa fundamentalmente en establecer relaciones o vinculos entre los datos, imaginando una
tabla aparte por cada relacién existente con sus propios registros y atributos. Los siguientes
gestores de base de datos SQL son los mds usados.

e MySQL , o) - 2
® MariaDB G@@Q * ‘D
(0 ="
. i ="Nry
e SQlite & \&
® PostgreSQL -E Id =) _H ﬁ
. § %‘a =
® Microsoft SQL Server ]
e Oracle

Microsoft SQL Server Express

Es una edicion gratuita de SQL Server, ideal para desarrollar aplicaciones de escritorio, para la
Web y para servidores pequenos. Tanto SQL Server como SQL Express proporcionan una alta
seguridad. Estos emplean politicas de cifrado de datos y construyen cortafuegos alrededor del
servidor para evitar que los datos sean hackeados o robados.[2]

No obstante, hay varias limitaciones de SQL Server® Express que se deben tener en cuenta:

e Eltamaio de la base de datos tiene un limite de 10 GB (en SQL Server® Express 2008 R2
o posterior). Esto no afecta a la cantidad de datos que se pueden almacenar en una base
de datos.[3]

Usa solo 1 CPU.
® Usa un maximo de 1 GB de RAM.

Sistemas Gestores de bases de datos No Relacionales (NoSQL)
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Una base de datos no reIacionaI (NoSQL) se utiliza en entornos distribuidos que estan siempre
disponibles y operativos. Es decir, gestionan un importante volumen de datos considerando lo
siguiente:

e No requiere de estructuras de datos fijas como tablas.
e No garantiza completamente las caracteristicas Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y
Durabilidad (ACID).

Los siguientes gestores de base de datos no relacionales son los mas usados.

e MongoDB
e Redis
e (Cassandra

4. Procedimiento
Crear un proyecto en Studio 5000

1. Abrir el software Studio 5000, seleccionar New Project.

Rockwell Software’

Studio 5000. _

New Projoct Existing Project
From Import Sample Project

From Sample Project From Upload
Recent Projects

2. En la ventana New Project, seleccionar 1756-L73 ControlLogix. Asignar un nombre al
proyecto, y la ubicaciéon a guardar del proyecto. La extensién del tipo de archivo del
proyecto serd. ACD
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& New Project

-

E FactoryTalk View
-\"5 Logix
! TS View

Compact GuardLogix® 5370 Safety Controller
Compact GuardLogix® 5380 Safety Controller
Compactlogix™ 5370 Controller

Compactlogix™ 5380 Controller
Compactlogix™ 5480 Controller

Controllogix® 5570 Controller
1756-171 Caontrollogix® 5570 Controller
1756-172 Controllogix® 5570 Controller
| 1756-173 Controllogix® 5570 Controller
1756-L74 Controllogix® 5570 Controller
1756-L75 Controllogix® 5570 Controller A

1 Name: CPU_MAESTRO

Location:  Ci\Users\Estudiante\Desktop\prueba_p4 - Browse...

R T T T

3. Laventana de Configuraciones del proyecto emergera, donde se asignara la revision del
controlador, las otras configuraciones se deben dejar las que se encuentran por defecto.
La revisidn del controlador corresponde al Firmware del dispositivo, la revisidon se puede
observar en el software RSLinx, al dar clic derecho en el equipo y seleccionando sus

propiedades. En algunos controladores suele presentar el tipo de chasis donde se
selecciona la cantidad de numeros de mddulos se pueden agregar al chasis, slot
corresponde en asignar la posicién que se encuentra el CPU del controlador, esta

posicidn comienza desde cero.
&) New Project

1756-L73 ControlLogix® 5570 Controller

CPU_MAESTRO

Revision 31 ~
Chassis: [1?56-A10 10-Slot ControlLogix Chassis ']
Slot:
Security Authority: [No Protection ']

Use only the selected Security Authority for authentication and
authorization

Secure With: Logical Name <Controller Name>

Permission Set A

Description:

Redundancy [T Enable

TE BTN
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4, La pantalla de Logix Designer aparecera. En dicha pantalla se encuentran la ventana
Controller Organizer que contiene diferentes carpetas y archivos de toda la informacién
de los programas del proyecto.

& Logix Designer - MACIPL (1769-133ERM 31.11"
10a:

Controller ole
Faceplate [

v % g Tuihs L Rt
\192.168.30.92% ® ] F oA 4 U 4Lr »
. te “Favorites " Safely Alamm BT TweiCounier  WpROWDW  Conpare  Compulamialh  Wovel
Instructions
Toolbar
her Tasks, Programs,
and Routines
I Tog:

s
saa - . Programming
. User Defined and Area
Controllller = Predefined Datatypes
Organizer
1/0 Configuration

Aiadir médulos a un controlador dentro de un proyecto de Studio 5000

1. Enlacarpeta /O Configuration, dar clic derecho en el bus del controlador y seleccionar New
Module.

Controller Organizer 4 X

= @Controller(PU Maestro
i@ Controller Tags

----- [:IC ntroller Fault Handler
..... ‘.23 Power-Up Handler

=8 aT sks

E| @MamTask

.I:a,l\a'l nProgram
----- .3 Unscheduled

=8 @Motlon Groups

-5 Data Types

% User-Defined
Cﬂ, Strings

.. Add-On-Defined
- Predefined

. Module-Defined

T, Logical Model
Ba /O Configuration

E|-| ackplane, 1756-A10

----- [|_J New Module...
Discover Modules

Paste Ctrl+V
Properties Alt+Enter
Print 3
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2. Laventana Select Module Type aparecera para buscar por el nimero de catdlogo del médulo
gue se desea agregar. Anadir el médulo de comunicacién Ethernet IP cuyo nimero de
catdlogo 1756-EN2TR. Luego y dar clic en Create.

Seleccionar tipe de module
Catélogo | Deteccién de module | Favoritos
T
Catalog Mumber Description Vendor Category

1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-P Allen-Bradley Communid]

a n ] 3

1 de 145 Tipos de module encontrados
[ Cerrar al crear [ Crear ] [ Cerrar ] [ Ayuda ]

3. Abrir RSLinx Classic para revisar los médulos del chasis del PLC ControlLogix. Escoger el
controlador de acuerdo con la IP y desplegar lista. Luego, dar clic derecho en el médulo 1756-
EN2TR para observar la posicion del slot y revision.

%RSme[\ass\tGataway'[RSWhu'll [=[&@=]
Station DDE/OPC Security Window Help _J=lx] [

_| _| g@l gu_al _H
B, | Browsing - node 8 found

Revisior:
Serial Number, |00CCAIFE

Fauls:

‘ (T — '
For Help, press F1 NUM 11249 [1046AM
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4. A contmuauon, la ventana New Module en Studio 5000 se escribe un nombre en el
parametro Name y asignar la posicién que se encuentra el médulo agregado en el chasis en
el parametro slot. En la seccion Module Definition, dar clic en Change.

3 Mo roperes ocas arso v oo,

General" | Connection RSNetWor | Module Info | Intemet Protocal | Port Corfiguration | Networkc | Time Sync |
Type: 1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethemet Bridge, 2-Port, Twisted-Pair Media Changs Typs... | +
Vendor: Rockowell Automation/Allen-Bradley
Parert: =] Ethemet Address
Name: ENTZTR] (7) Private Network 192.168.1
Description: - @ IP Address: 192 . 168 . N 118

5. Laventana Module Definition aparecera. Asignar la revision del médulo y dar clic en OK.
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Configurar un médulo HART

1. Seleccionar el backplane para agregar el médulo HART.

2. Configuraciéon de médulo HART, seleccionar la posicién del médulo ubicado en el chasis y

Yy

7 New Module ===
General® | Connection | Module Info | Corfiguretion | Alam | Calibretion | HART Devic nfo.
Type 1756-F8H & Channel HART Analog Input
Vendor Allen-Bradiey
Parent: Local
Name analogic_input Slot: D
Description:
Moduie Defintion
Seres A
Revision: 2001
Blectronic Keying:  Compatible Module
HHHHHHHHH -
Input Data Analog Only E|
Coordinated Syst... Timestamped

Status: Creating [ ok ] [ Concal | [ Hep

3. Enlaventana donde se cambia la revisién, realizar los siguientes cambios, de acuerdo con
la imagen que se muestra a continuacion:

Medule Definition [mE3a)
Series:
Revision: 002 1

[Cnmpahble Maodule
Connection: Data

Input Data: Analeg and HART by Channel
Coordinated System Time: il

Data Format: Float

[ fl e

Ok l [ Cancel ] [ Help
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4. En la ventana Configuration, realizar los cambios de acuerdo con la imagen adjunta:

| General | Connection I Module Info | Corfiguration |Narrn I Calibration I HART Device Infol

Channel
0 1] 2] 2| ¢ ] 5| 8| 7|
[ Enable HART
Scaling
4mito 20ms -
High Signal: High Engineering: Lotiiance
200000 ma = BOOOOOD oo e 0.0000
Low Signal Low Engineerin o} Digital Filter: 02 e
40000 ma = 100.0000
Real Time Sarmple [RTS] B e
todule Filter [-3 dB): EOHz -
Keep HART Replies for: 152 o
Pass through: [Dnce per bwo channels scanned -

5. Asignacion de una variable para el médulo HART.

sssss

seepRRENRELEE
:

6. Enla programacioén principal, afiadir un bloque Move para obtener el dato del sensor.
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Abrir un proyecto en FactoryTalk View Site Edition

1. Abrir el software FactoryTalk View Studio, luego nos aparecerd la ventana Application
Type Selection donde se debe seleccionar View Site Edition (Network Station).

Application Type Selection *

FactoryTalk View Studio ({w

Select the type of application w uld like to configure:

2. Aparecera automdaticamente la ventana New/Open Site Edition Application, en la
pestafia Existing buscar la seccion Application name el nombre de la aplicacién que
deseamos abrir, luego seleccionar el lenguaje que queramos que este el programa y dar

clic en Open.
New,/Open Site Edition (Network Station) Applicationﬁl X
Mew  Existing
Application Name HMI Server Computer
Locahos
< >
Language: Inglés (Estados Unidos), en-US ~
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Crear una conexion de base de datos en FactoryTalk View Site Edition

1. Enlaventana Explorer, expandir la carpeta Connections y dar clic derecho en Databases.
Escoger New Database.

Explorer H
=08 Network (LOCALHOST)
j E= Practice3_JC

| e Runtime Security
P Logk Lab Auto |
| 2rmE Laboratory
: o Test
7 B* Alarmas
i & = FactoryTalk Linx
= System
. Action Groups
) Policies
o] Computers and Groups
Fl-as Metworks and Devices
#- B8 Users and Groups
= 8 Connections

= —
MNew Database... ]

Histoncal
Permission 5 Security...

2. Laventana Alarm and Event Historian Properties aparecera. En el parametro Definition
name, escribir el nombre del historial de las alarmas que se desea crear.

Alarm and Event Historian Database Properties ﬁ X
General | Size Manay gement A dvanced
Definition name
| Rockwell
Type:
icrusuf‘t 5QL Server Express O Microsoft 5QL Server
Computer name:
[ pEskros-sooanar | [=
Database user name:
| |-
Database password:
| i
Database name:
Show Usage...
ceptar | Cancelar yud;
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3. Para obtener el servidor SQL creado en el computador, abrir SQL server configuration
manager. En la imagen mostrada, se selecciona el servidor SQLEXPRESS. Ademds, se
utilizara el rol de sysadmin (sa).

[@ Sql Server Configuration Manager
Archivo  Accién  Ver Ayuda

L ICEE
48 50L Server Configuration Manager (Local MName State Start Mode Log On As Process D Service Type
E ﬁ: geee Seriens | E5QL Server (CTTADEL) Running Automatic NT AUTHORITYANE... 4836 5L Server
. i

ooy | ESOL Server (SOLEXPRESS) Automatic NT Service\MSSQLS... 5638 SOL Server
|| H50L Server Agent (CITADEL) Stopped Other (Boot, Syste...  NTAUTHORITY\ME.. 0 S0l Agent

i)50L Server Agent (SOLEXPRESS) Stopped Other (Boot, Syste..  NTAUTHORITAME.. 0 50L Agent

[5)50L ServerBrowser ~ Runmnin g  Automatic NTAUTHORITVLO... 7672 SOL Browser

3 Mative
o 5oL servern igur,
£ 501 Native Client 11.0 Co nfg ratio

4. Se configura la ventana Alarm and Event Historian Properties de acuerdo con la
siguiente imagen, luego clic en aceptar.

Alarm and Event Historian Database Properties x

General  Size Management Advanced

Definition name:
| Rodowel|

Type:
(®) Microsoft SQL Server Express () Microsoft SQL Server

Computer name:
[ DESKTOP-600CNZT\SQUEXPRESS | =

Database user name:

Database name
| Rockwell 2020 | »

Show Usage...

Cancelar Aplicar Ayuda

Habilitar un historial de alarmas y eventos en FactoryTalk View Site Edition

1. Enlaventana Explorer, dar clic derecho en el servidor de Alarmas y escoger properties.

Explorer n
=10 Metwork (LOCALHOST)
=@ Practice3 JC
i o Runtime Security
L Lab Auto |
=1 ¢ E Laberatory
. P Test

¢ L Alarm: Delete
= FactoryTal Import and Export ...

= System
Action Groug Server Status..,

3] Computers and Groups
-E?E Metworks and Devices
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2. En Ia pestana Priorities and History, escoger Enable History. Luego, escoger la base de
datos creada con anterioridad y dar clic en Aceptar.

Alarmas Properties ﬁ hs

General PRedundancy Priorities and History

Pricrities
Enable server-assigned prioritie:

= R nge
7

F%
5}

Priority

W High

Urgent 0
High
Medium

Low 250

[
s|lallz
ISR

=

Alarm and Event History

Enable history i /
Database definition:

Rockwel ~
Computer name: DESKTOP-600CN2T\SQLEXPRESS

Database name: Rockwell 2020

Cache file path:
|C: ‘ProgramData‘Rockwell\Alarms

Log language:

Inglés (Estados Unidos), en-US ~

l Cancelar Aplicar Ayuda

Abrir una base de datos en SQL server Express Management Studio

1. Abrir el software SQL server Management Studio, luego nos aparecera la ventana
Connect to Serve donde se debe seleccionar el nombre del servidor. Luego, ingresar por
medio de SQL Server authentication, utilizando el usuario sysadmin (sa) y dar clic en
Connect.

ald Connect to Server by

Microsoft SQL Server 2014

Sanver type Database Bngine e

Server name: |DESKTOP-E00CN2T\SQLEXPRESS -

Farthientication: SOL Server Authentication W
Login: =3 e
Passward e

] Remember password

Cancel Hedp Ciptions »>

2. Enlaventana Object Explorer, expandir la carpeta Databases y buscar el nombre de la
base de datos.
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Object Explorer * 0 X
Connect - _!l,l !% | T E 5
= |4 DESKTOP-600CNIT\SOLENPRESS (SOL Senver 12.0.2000 - sa)
= @ Databases
&= 3 System Databases
= 1) Beckuglllld
© [ Database Diagrams
7 3 Tables
F 3 Views
+= [3 Synonyms
% [d Programmability

¥ [l Service Broker
T [ Storage
¥ D Sl:curlt_v

. -

@ [ Server Dbjects
T i_;j Replicaticn
@ [d Management

3. Expandir la carpeta Tables y seleccionar dbo.ALLEvent. Luego, dar clic derecho y escoger
Select Top 1000 Rows.

Object Explorer * 0 x
Connect~ 37 3} = 7 (7] 3
= L_.ﬁ DESKTOP-600CN2TSOLEXPRESS (SCL Server 12.0.2000 - sa)
= C3 Databases
® 3 System Databases
= |l Rockwell2020
@ [l Database Diagrams
= [ Tables
® 3 System Tables
+ @ FileTables
sl oo AllEven

= & dbo.Conditi
# 2 dbo.FTAEIns =g
® = dbo.Trackin e p———
% L-‘ Views Seript Table as ¥
0 [l Synomyms
7 [ Programmabilit View Dependencies
® [ Service Broker -
= C@ Storage Full-Text index 3
+ [ Security Policies v
# [ Security Facets
@ [ Server Objects
= 3 Replication Start PowerShell
= (3 Management Reports ,
Rename
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4. Enlaventana derecha de Management Studio, se mostrard las primeras 1000 filas de la
base datos asociada a las alarmas y eventos de FTV Studio Site Edition.

T e e e e e ey
B/****** Scri el

ript for SelectTopNRows command from SSMS *****%/ +|

SourcelD  ServerName TicksTimeStamp EventTime Stamp EvertCategory Severty Prioy Message CondtionN
NULL Alarmas 132510829748434979  2020-11-29 00:22.54 8434979 Discrele: 700 3
NULL Alammas 132510829775709263  2020-11-29 00:2257 5709263  Discrete: 700 3
NULL  Alammas 132510855808082150  2020-11-29 01:06:20 8082150  Discrete 700 3
NULL Alarmas 132510855968213923  2020-11-29 01:06:36 8213923  Discrele: 700 3

3

3

ame  SubCondfionName  AlamClad
TRIP
TRIP
TRIP

TRIP
TRIP

NULL Alamas 132512262555219926 20201130 16:10:555210000  Discrete 700 a
altyisbad  TRIP TRIP

NULL Alarmas 132512262625308709  2020-11-30 16:11:22. 5388709  Discrete 700

Importar variables y alarmas a una base de datos SQL desde FactoryTalk View Site Edition

1. Se tiene las alarmas creadas en una base de datos de alarmas y la variable de programa
gue describe la distancia en formato real del sensor. En este caso se usan el InAlarma de
TOP y BOTTOM, alarmas configuradas para dispararse cuando el valor DISTANCE sea
menor a 150mm y mayor a 500mm respectivamente.

513 Pt S - B 0 Bt St AN Sl

2. En el apartado de Data Log, se agrega un nuevo Data Log Model. Un Data Log Model
requiere de una base de Datos de origen, donde colocara los valores, los nombres de las
tablas a usar para almacenar informacion: TagTable, FloatTable y StringTable. Y este
origen o fuente de datos debe crearse para este Datalog, entonces se presiona New y se
especifica el tipo de origen de datos en System Data Source
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3. Se escoge a tercera opcion y luego se selecciona un controlador SQL Server

.
ar un nuevo arigen de datos para SCL Server

W' Establecer |a siguiente base de datos como predeteminada.
[ockwellDatal

aaaaaaaa
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6. Se selecciona la prueba de la conexién con el servidor. Una exitosa se selecciona el Data

Source creado.

M oo ML CDCeOBB-CIBE w0 % ~ S QW 2te

8. Seinicia el Datalog

i LB Mecres
HE Client Keys
! [l Datalog
i | ©Eg DataLog Models
| B4l RecipeP Open
-5 Reckp
E£30 System
|4 Action Gro Sep
17 Policies Export Tag List
Computer: Import Tag List Append
1 Networks & Import Tag List Overwrite =

[ I Users and ¢ =

10 Starting Data Log model 'HART MODEL SOL'.
0 The datalog data set '2023 09 25 0000 has been created in 'C:\Users\Public\Documents\RSView Enterprise\SE\HMI Projects\HART_HMI\DLGLOG\HART MODEL SQLY',
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9. En SQL Management se solicita las primeras 100 filas en las tablas para revisar la correcta

exportauon de las var|ables y alarmas

0% ~
[ Resuks [ Messages
| DateAndTime Milm  Tagndex Vel  Status

174 20230926 1609:34.000 268 3

175 20230526 160535000 270

1

176 20230926 1609:35.000 270 2

177 20230526 160535000 270

178 20230926 1609:36.000 274 1

179 20230526 16:05:36.000 274

180 20230926 1609:36.000 274 3

181 20230526 160537000 275

182 20230926 1609:37.000 275 2

183 20230526 160537000 275

184 20230926 16:09:38000 284 1

185 20230526 16:05:38.000 284

186 20230926 16:09:38.000 284 3

187 20230926 16:09:39.000 293

188 20230926 16:09:35.000 233 2

189 20230926 16:09:39.000 293

190 20230926 16:09:40.000 293 1

191 20230926 16:09:40.000 293

3
2
1
3
2
1
3
2

192 20230926 1609:40.000 233 3

(@ Query executed successiull

TogDaaype
y.

200

cogecogeogoegeogooyo

Marker

ok €0CZ0 4 AMO %
10. En PowerBI se realiza la importacion de la base de datos en el servidor del ordenador
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4. Actividades por desarrollar

Realizar la programacion de la siguiente aplicacion en diagrama de ldgica escalera e
interfaz HMI, utilizando el software FactoryTalk View Site Edition con la finalidad de
establecer una conexion con un base de datos en Microsoft SQL Express.

Ejercicio

Realice un programa para detectar cuando un objeto se encuentra a una cierta distancia
a través de un sensor de proximidad ultrasénico conectado a un médulo de entrada
analdgico tipo HART del controlLogix.

a) Se debe tener una salida para indicar si la distancia hacia un objeto ha sido menor a
5cm.

b) Se debe tener una salida para indicar si la distancia hacia un objeto ha sido mayor a
5cm.

Ademas, establecer alarmas para las condiciones antes mencionadas en una base de
datos SQL de eventos y una base de datos SQL para exportar variables. Finalmente,
preparar un DASHBOARD para mostrar los datos exportados en POWERBI en algun
grafica.

DESAFIO

Realice el ejercicio anterior, pero conectado el sensor de proximidad ultrasénico a un
modulo de entrada analdgico de un CompactLogix L33ERM y preparar una grafica con el
numero de veces que se dispard alguna alarma.

Top Times

‘ 8.00

Bottom Times

‘ 6.00
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ANEXOS

Sensor de Proximidad Ultrasénico
873P-DBAC1-D4

Especificaciones
Normalmente Abierto, PNP

Configuracion de Salida

Voltaje de Alimentacion 18 - 30V DC
Corriente A.naloglca de 4 -20mA
Salida
Rango de Sensibilidad 100 - 600
mm (inches) (3.94 - 23.62)
IP 67
Pin 1. Alimentacion Positiva.
Conexiones Pin 2. Control.
Pin 3. Alimentacién OV DC.
Pin 4. Output.

No conectar el pin de control
Para mantener el valor de la salida, es necesario
conectar el pin de control (2) a 0V DC.
El sensor no transmitird o recibird pulsos
ultrasénicos solo si se remueve el pin de

Operacion Normal

Operacion Especial

control.
Sefial de salida del sensor HART
Analog Output
204
=
E
E
Qo
g
|
<
100 SIIZHJ
200 1500
300 2500

Conexiones del sensor HART

Dimensions Wiring Diagrams

18mm Discrete

92 (2.62
35[2 Sé] S 300 Control 7 U\\\\
B l}HoId.n'SynchlomzeJ—r.—OE 1
o= 03 49/)
M18x1L wrm —
\ Output LED L

Adjustment
Potentiometer

iawvoe O

T/ /zzzzzzzz22z2z2:44444724dd/444400//7dz7 /7244



Escuela S:apzr-or Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
//8// A

Modulo HART de Entrada Analégica
Current Inputs

7

2-wire Current Input
2-wire MTR J J
f,::?ﬁ . ,1_|N0+ | O] [1avo
Supply - - INO- [il NC
INT+ [il | RTN-1
4-wire Current Input e % i
RTN RTN
;:\‘igﬁ Mot IN2+ O] | [1rmn2 —
Supply - || MR _ e IN2- [i' NC
?'%J IN3+ O] | [1rmv-a
IN3- NC
Channel | Usage |Pin# :::’ 'Nﬂcm'd
0 iRTNO 1 INS+ |RTN-5
INO+ |2 g b
RTN RTN
INO- 4 ING+ | RTN-6
1 iRTN1 5 ING- NC
m IN7+ | RTN-7
1+ 6 IN7- O[] [nc
IN1- 8
2 iRTN2 n
44223
IN2+ 12 D I:I
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