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PRACTICA
Tema: Configuracion de un PLC CompactLogix

1. Objetivos
1.1. Objetivo general

Reconocer las principales herramientas del software Studio 5000 Logix Designer para la
programacion en lenguaje escalera usando entradas y salidas tanto digitales como
analdégicas del PLC CompactLogix L33 ERM.

1.2. Objetivos especificos

1. Identificar las herramientas del software Studio 5000 para la creacién de un proyecto.
Diferenciar las partes del PLC CompactlLogix para la realizacién de aplicaciones
industriales.

3. Crear una red Ethernet a través del software Studio 5000 para la configuracion una
arquitectura integrada CIP.

2. Equipos y herramientas
e CompactLogix L33 ERM.
e Studio 5000.
e RsLinx Classic.
e (Cables Ethernet.
e Switch administrable.
e Moddulo de E/S digitales del CompactLogix.
e Computadora.
e (Cables bananas.
e Botonerasy luz piloto del tablero de automatizacién.

3. Marco tedrico
Studio 5000
El software Studio 5000 contiene, Logix Designer y Factory Talk View. Logix Designer permite
la programacién y configuracion de los controladores autdématas programables ControlLogix
y CompactlLogix de la plataforma Rockwell Automation.

Logix Designer permite programar en diferentes lenguajes como: ladder, texto estructurado,
diagrama de bloques funcionales, y Graphcet.
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Rockwell Soffware

Studio 5000

CompactLogix 5370-L3
Tiene puerto dual ethernet con capacidad DLR, memoria de 2 MB, 16 mddulos de
expansiones de E/S, 32 Nodos Ethernet IP, 8 ejes de movimiento CIP con funcidn cinematica.
e Admite Integrated Motion en EtherNet / IP ™ (modelos seleccionados)
e Anillo de nivel de dispositivo (DLR) para mejorar la resistencia de la red
e Capacidad para agregar control localizado médulos de E / S CompactLogix ™ 1769
e E/Sdistribuida a través de EtherNet / IP ofrece flexibilidad adicional en E/S opcionales.
e Capacidad de conexidén abierta para dispositivos como impresoras, lectores de
codigos de barras y servidores

e El puerto USB incorporado proporciona un facil acceso para acceder descargar
firmware y programacion.
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4. Conexiones

Computadora

Switch
5700

CompactLogix S EEml |
Ill‘l- L yiz g

EtherNet I/P

5. Procedimiento

Crear un proyecto en Studio 5000

1. Abrir el software Studio 5000, seleccionar New Project.

Rockwell Software’

Studio 5000 _
Creatcaaine

New Projoct Existing Project
From Import Sample Project

From Sample Project From Upload
Recent Projects

2. Enla ventana New Project, seleccionar 1769-L33ERM CompactLogix. Asignar un nombre al
proyecto, y la ubicacién a guardar del proyecto. La extensidon del tipo de archivo del proyecto
sera. ACD
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Project Types Search x

-

EZ FactoryTalk View |« Compactlogix™ 5370 Controller | g

3 B 1769-L16ER-BB1B CompactlLogix™ 5370 Controller
3y Logix -

1769-L18ER-BB1B CompactLogix™ 5370 Controller
3 View 1769-L18ERM-BB1B  CompactLogix™ 5370 Controller
1769-L19ER-BB1B CompactLogix™ 5370 Controller

1769-L24ER-QB1B CompactLogix™ 5370 Controller
1769-L24ER-QBFC1B Compactlogix™ 5370 Controller
1769-L27ERM-QBFC1B  Compactlogix™ 5370 Controller

1769-L30ER CompactLogix™ 5370 Controller
1769-L30ERM CompactlLogix™ 5370 Controller
1769-L30ER-NSE CompactLogix™ 5370 Controller
1769-L33ER CompactLogix™ 5370 Controller
|  1769-L33ERM CompactLogix™ 5370 Controller | == .
Name: Introduction
Location: ‘ C\Users\Administrator.SERVIDOR2\Documents\auto ‘VI ‘ Browse... ‘

3. La ventana de Configuraciones del proyecto emergerd, donde se asignard la revisidon del
controlador, las otras configuraciones se deben dejar las que se encuentran por defecto. La
revision del controlador corresponde al Firmware del dispositivo, la revision se puede
observar en el software RSLinx, al dar clic derecho en el equipo y seleccionando sus
propiedades. En algunos controladores suele presentar el tipo de chasis donde se selecciona
la cantidad de numeros de médulos se pueden agregar al chasis, slot corresponde en asignar
la posicién que se encuentra el CPU del controlador, esta posicién comienza desde cero.

& New Project ? X

1769-L33ERM CompactLogix™ 5370 Controller

P1

Revision 32 v

Security Authority: | No Protection ¥

Use only the selected Security Authority for authentication and
authorization

Secure With: Logical Name <Controller Name>

Permission Set

Drescription:

ErE T
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4. Lla pantalla de Logix Designer aparecera. En dicha pantalla se encuentran la ventana
Controller Organizer que contiene diferentes carpetas y archivos de toda la informaciéon de

los programas del proyecto.

& Logm Designer - MACIPL [1763-133ERM 31.11]*
i FIE EDT VIEW SEARCH LOGIC COMMUMICATIONS TOOIS WINDOW HELP

R "I 5 ot ; Aellv
¢ RN i
’ZEEEC‘" I Path: T5_MA_Devices|192, 163.5L52% % &0 4 | HE 4 X Ay Ay
EE"‘""’S"“"" == 1. horores: b, Nocde a “Faverites  Salely Abrea BI  TweiCounis  mpulDulpdl  Conpare  Compultisih  Movel
Controller  |conroter organizer v %
Faceplate |a= )
P i Instructions
Toolbar

ontroller MAC]
< Controller Tags
Controller Fault Handler TaSkS Prog rams
Power-Up Handler ! ) ?
4 Gl Tasks and Routines
4 3 MainTask
4 1, MainProgram
<) Parameters and Local Tags
@ MainRoutine
Unscheduled
4 ] Motion Grougs
Ungrouped Ases )
Programming

a Assets .
User Defined and Area

Add-On Instruchions

%?g;rr?ililgrr ‘e Predefined Datatypes

% Strings
(i Add-On-Defined
bt Predefined
b 1 Module- Defined
M 1/0 Configuration
4 =] VO Configuration
4 [ 1763 Bus
LTI [0] 1769-133ERM MACIFL
4 &5 Ethemnet
[E= 1769-L33ERM MACIPL

Aiadir médulos a un controlador dentro de un proyecto de Studio 5000
1. Enlacarpeta I/O Configuration, dar clic derecho en el bus del controlador y seleccionar New

Module.
4 =|1/O Configuration

New Module...

Import Module...

e L2negl ivinaaci I

4 5ii 1769 Bus
@01 17¢
4 5 Ethernet
@ 1769-1 Discover Modules...

Paste

w

Print

2. Laventana Select Module Type aparecera para buscar por el nimero de catadlogo del médulo
que se desea agregar. Los mddulos que deben crearse son los siguientes, médulo de E/S
digitales 1769-1Q6X0W4, y mddulo de E/S analdgicas 1769-IF4AXOF2. En este caso seleccionar
el nimero de catdlogo del médulo de E/S digitales y dar clic en Create.
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Seleccionar tipo de module

Catdlogo ‘ Deteccién de module | Favoritos ‘

[1769-FaxoFz P — | [Bomsriitiros
Catalog Mumber Descri ption Vendor Category

1769-IF4X0F2 4 Channel Input/2 Channel Rockwell Aut.. Analog I

1de 65 Tipos de medule encontrados
[] Ceraral crear | crear || | cerar | [ Ayuda |

3. A continuacion, se muestra la ventana New Module se debe escribir un nombre en el

pardmetro Name y asignar la posicién que se encuentra el médulo agregado en el chasis en
el parametro slot. En la seccion Module Definition, dar clic en Change.

m ) New Module [x]
General I~ ‘ Connection® | Input Configuration® | Output Configuration |
Type 1769-IF4X0F2 4 Channel Inputf2 Channel Output Low Resolution Analog
Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Parent Local
Name Module_|_O ] Slot -
Description: ~
v
Madule Definiti
Series: A
Chang B
Revision: 1.001
Electronic Keying Compatible Module
Connec tion: Qutput
Data Format Integer
Status: Creating [ ok | [ cancel | [ Hep |
RSLogix 5000 x|

) These changes will cause module data types and properties to change.
h Data will be set to default values unless it can be recaovered from the existing module properties.
Verify module properties before Applying changes.

Change module definition?

l:? Ves I No ‘

4. Enla pestaina Connection de la ventana New Module, asignar 20ms en RPI: Requested Packet

Interval, este parametro corresponde al periodo en el cual el dato es actualizado y es
configurado en milisegundos. Luego, clic en OK.
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[ New Module -
General \*‘ Connec tion® ‘ \nputConﬁguration*l Output Configuration ‘
Requested Packet Interval (RPI) 20.0-2-{) ms(05-750.0)
[ Inhibit Module

Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode

Madule Fault

Status: Creating ‘ 0K ‘ | Cancel | | Help ‘

5. Luego, crear un nuevo modulo de E/S analdgicas cuyo nimero de catdlogo es 1769-1F4XOF2.
Ademas, en las pestafias Input Configuration y Output Configuration se deben habilitar todos
los canales de sus entradas y salidas.

(m | New Module -
General” | C. Input C " | OutputC |
Channel| Enabl
0 4l
1 (]
2 =]
g =
Status: Creating 0k | [ Cancel | [ Help

6. Enla carpeta Controller Introduction, dar doble clic en Controller Tags.

4 | Controller Introduction
Controller Fault Handler
Power-Up Handler
4 ITasks
4 £¥ MainTask
4 L MainProgram
<7 Parameters and Local Tags
MainRoutine
Unscheduled
4 =/ Maotion Groups
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7. En la ventana Controller Tags, las variables de los mddulos agregados apareceran. A

WD/POL Escuela Superior Sistemas de Automatizacion Industrial

continuacion, se muestra un ejemplo de estas variables:
Local:1:1.Data.4

e “Local” significa que el médulo esta conectado para un controlador en frente del
backplane o con un enlace paralelo.

e “1” significa que el mdédulo es el numero #1 (localizado en el segundo slot en el rack).

“1” significa que el bit es una entrada.

e “Data” indica que el tipo de dato.

e “4” significa que es el quinto bit de la salida.

. MainProgram - MainRoutine™ 7 C ller Tags - | ducti JBd # Program Parameters and Local Tags - MainProgram

Scope: | Einnoducion v | show [aiags v|=

Name [z5 « Value * Force Mask * Style Data Type [
b Local:1:C AB:1769_IF4XOF2....

b Local:1:l AB:1769_IF4XOF2....
b Point_1_Q:l

[@Point_|_O:0]

{} £
{} £

b Local:1:0 {.} -1 AB:1769_IF4XOF2..
{.} {.} AB:1734_5SLOT:LO
{.} £

AB:1734 55LOT:0:0

Ainadir elementos de lenguaje de programacion ladder

1. En el Organizador del controlador en la carpeta “Task”, se encuentra “Main Program”, y
dentro de ella “MainRoutine”. Al dar doble clic aparecera el editor de rutinas.

& Logis Designer - Introcuction [1769-136ERM 31.11)°
W oE ¥l 0 o | I v s s bl WG
FILE EDIT VIEW SEARCH LOGIC COMMUNICATIONS TOOLS WINDOW HELP

e Pl oo vk 8 2 A 4 4

T irine 1. N Forces b Mo Edts El 4 b Favores AOS0n Awea BU TewiComis  paiOupn  Compa

9.LIGERM Introduction
« & Ethemet
1 1769-L35ERM Introduction

2. En la barra de herramientas apareceran las diferentes librerias del software con sus
respectivos elementos, los cuales podran ser agregados en la rutina.
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3. Para la vinculacion de algun elemento de la rutina con una variable, se debe crear una
etiqueta, dar clic derecho en elemento, luego seleccionar New Tag.

MainProgram - MainRoutine* < _
@ Ql &Hle R E ee]rg e | o
® -
% Cut Instruction Ctrl+X
|j Copy Instruction Ctrl+C [
Paste Ctrl+V
Delete Instruction Supr
Add Ladder Element... Alt+Insert
Edit Main Operand Description

4. Ingresar el nombre de la variable, tipo base, en este caso se elegira el tipo base la cual no
esta vinculado con entradas o salida fisicas del controlador (memoria). Luego seleccionar el
tipo de datos y llenar los campos pertinentes.

MNew Parameter or Tag -
Name ‘mput | I Create ‘v"
Descri ption: ~ Cancel I
Help
s

Usag ‘LucaITag v| —
Alias For.
Data Typ ‘BOOL ||:| =
Parame ter
Connec tion:
Scop ‘EMaiF‘ gram v|
Ext I ‘Reade it v|
Access:
Styl ‘Decimal v|
[ |Constant

Sequencin g

Open Configurati

Open Parame tar Connec tions
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5. Lavariable tipo Alias Tag permite crear una variable que representa otra variable, es decir las
variables de los mddulos I/O pueden ser representados por otra variable. Dar clic derecho en
un elemento de la rutina (contacto, bobina, etc.). En la ventana New Parameter o tag, asignar
un nombre a la variable, luego en Type escoger Alias y se habilitard el campo de Alias For.

New Parameter or Tag -
‘\nputD,D — | Create |v
Description: ~ Cancel
v

Usage: ‘Lo:al Tag v| e
Typs =9 Connectian..
Alias For ‘ V|
Data Type: | -
Paramel ter
Connec tion:
Scope: ‘ b MainProgram V|
External
Access
Style:

Constant

Sequencing

Open Configuration

Onan Paramatar Cannacting

6. En la ventana del buscador se mostrard las variables del controlador y del programa,
seleccionar Local que representan a las variables al momento de crear los médulos 1/0.

=)
Y. T ] Show:|Ai Tags v
|Nan’|e :=||Data Type Usage |Descrip1imn ~
input BOOL Local
Input_plc BOOL Local
B » Local:1:C AB:1769_IF4X... <controller> =
A b Local1l AB:1769_IF4X__.  <controller=
B b Local:1:0 AB:1769_IF4X... <controller=
output BOOL Local
B Output_plc BOOL <controller= w

Show controller tags
Show MainProgram tags

Show parameters from other program:

|<n0ne> W |

7. Seleccionar el bit que queremos vincular con la programacion, para esto se debe seleccionar
el arreglo de interés, es decir escoger un bit del arreglo 8 bits de Input u Output
respectivamente.
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T. v| Show|AllTags v
| Name = | | Data Type | Usage | Description ~
B » Local:2:C AB:1769_I1Q6X... <controller=
B 4 Locali2] —e— AB:1769_I1Q6X... <controller=
il Local:2:|.Fault DINT
i Local:2:.Data | SINT =
g -1 234|567 SINT
g teeaeo AB:1769_1Q6X... <controller=
output BOOL Local v

[v]Show controller tags

Show MainProgram tags

Show parameters from other program

| <none> W

8. Laventana Parameter/Local Tag aparecera de la siguiente forma.

g Parameter/Local Tag Properties - Input_plc -

Name |Inpulﬁp\c |
Descril ption:
Usag |LucaITag |
Alias For: ‘Luca\.ZlDataO ‘
Data Typ [BooL \
Scop L MainProgram
E:lms‘ Read/Wri
Style Decimal | v

Constant

QOpen Parameter Connections

Aceptar | [ Cancelar | [ api [ Ay

9. Por ultimo, realizar la programacion en el peldano #0 como se muestra en la siguiente
imagen.

start
<Local1:1.Data[1].0= Running
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Anadir contadores, temporizadores y comparadores

1. En la pestafia Timer/Counter de Instructions Toolbar, escoger TON que significa
temporizador con retardo a la conexién.

O = TOF RTO CTU ©T0 RES »
P No Edits 2 1 » Favortes Add-On Alarms Bt TimeriCounter  InputiC
g, abed 20 gk ek

start
<Local 1:1Data[1].0= Running

2. A continuacion, arrastrar el temporizador seleccionado al peldafio #1 de la programacion.

Q abed| M ab.. v gaby
start

=Local1:1.Data[1].0= Running
0 O O

“uyn
?

3. Clicderechoa en la seccion Timer del bloque Ton, luego escoger New Tag para la
creacién de una etiqueta tipo timer del bloque.
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New Tag...
%  CutInstruction Ctri=X
|:'|—.| Copy Instruction Ctrl=C
g Paste Ctrl+V
Delete Instruction Delete
Add Ladder Element... Alt=Insert
Edit Main Operand Description Ctri+D

Save Instruction Defaults

Clear Instruction Defaults

Remove Force

Go To... Ctri+G

Instruction Help F1
=l

4. Laventana New Tag aparecera. Escribir un nombre a la etiqueta, luego escoger
MainProgram en Scope y que en la seccion Data Type sea TIMER. Dar clic en Create.

Mew Tag >

Description: Cancel
Help

Usage: Local Tag o | —

Type: Base ~ | Connection...

Alias For:

Data Type: | TIMER -

Parameter

Connection:

Scope: | i MainProgram v| a—

Extemal ; >

Aomsn: Read/Write

Style:

[] Constart

Sequencing

Open Corfiguration

Open Parameter Connections
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5. El peldafio debe mostrarse como la siguiente figura. En la seccién Preset del bloque,

especificar el valor (unidades en milisegundos) que Accum debe alcanzar para que el bit DN

se active.
start
<Local1:.Datal1] 0= Running
Running TON
Timer TON1
Preset 10000 4=
Accum 04

6. Afadir un peldafio y contacto en la programacién, luego asignar el bit DN de la variable tipo
timer al contacto.

T w | Show:|All Tags w

|Name :g||DataT'_.fpe Uzage Descripti] »~
TOMN1.PRE DINT
TOMN1.ACC DHNT
TOMN1.EN BOOL
TON1.TT BOOL

I TON1.DN BOOL I v

Show controller tags
Show MainProgram tags

Shiow parameters from other program:

Nong> =

7. Laprogramacion debe mostrarse como la siguiente figura.
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start
=Local 1:1.0ata[1].0= Running
Running TON
Timer TON1
Preset 10000 4=
Accum 0 d=
TOMN1.DN Light

8. En la pestafia Timer/Counter de Instructions Toolbar, escoger CTU que cuenta hacia arriba
cada vez que las transiciones de la condicién del peldafio van de un estado de falso a
verdadero. Luego, arrastrar el contador seleccionado al peldafio #3 de la programacion.

" = 0 4 = TOM TOF RTO TO  RES 3
¥ NoEdits ﬂ' d p Favorites Add-On  Alarms _# TimeriCounter  Input/C

I MainProgram - MainRoutine* x

e a
start ”
<Local 1:1.Data[1].0= Running
O m} m}
Running TOMN
O O Timer TON1 O
Preset 10000 =
Accum 0=

9. Clic derecho a “?” en la seccién Counter del bloque CTU, luego escoger New Tag para la
creacion de una etiqueta tipo counter del bloque.
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CTu
_ nter

¥ Cut Instruction Ctrl+X
|:'ﬂ Copy Instruction Ctrl+C

1 gl Paste Ctrl+Vv
Delete Instruction Delete

Add Ladder Element... Alt+Insert

Edit Main Operand Description Ctrl=D

Save Instruction Defaults

Clear Instruction Defaults
Remoave Force

Go To.. Ctri+G
Instruction Help F1

10. La ventana New Tag aparecera. Escribir un nombre a la etiqueta, luego escoger
MainProgram en Scope y que en la seccion Data Type sea COUNTER. Dar clic en Create.

Mew Parameter or Tag >

Mame: ont1 | I Create |vl

Description: Cancel
Help

Usage: Local Tag w

Type: Base ~ | | Connection...

Alias For:

Data Type: |COUNTER [=

Parameter
Connection:

Scope: | L MainProgram v|

Extenal Read,/ Wit -
Access: =a &

Style:
[]Constant

Sequencing

Open Configuration

Open Parameter Connections
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11. El peldafio debe mostrarse como la siguiente figura. En la seccion Preset del bloque,
especificar el valor en que Accum debe alcanzar para que el bit DN se active.

push CTu

Counter cnt
Preset 10 4m
Accum (4=

12. En la pestafia Compare de Instructions Toolbar, escoger EQU que compara si dos valores son
iguales. Luego, arrastrar el temporizador seleccionado al peldano #3 de la programacién.

- CHE LIM HMEQ ER LES GRT )
}_ Mo Edits ﬂv m Alarmz Bt  Timer/Counter put’Output Compare Con

| MainProgram - MainRoutine* x

e

unnin

unnin

Timer
Preset 10000 4=
Accum O

Counter cntl 0O
Preset O
Accum O

13. Desplegar “?” hacia abajo en la seccion Source A del bloque CTU, luego escoger la etiqueta
tipo counter del bloque y seleccionar el parametro .ACC que especifica el nUmero de
transiciones de la instruccion que se ha contado.
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Running |T" v| 5how:|,p.,|| Tags V‘
|Name ::||DataType |U5age |Descri|:lti ~
4 cntl COUNTER Local
cnt1.PRE DINT
| cntiacc ot |
TONA DN cnt1.CU BOOL
cnt1.CD BOOL W
Show controller tags
push

Show MainProgram tags

Show parameters from ather program:

<naong: i

Source B ?

push CTu

EQU igual 5
Source A cntl. ACC

Descargar un proyecto de Logix Designer hacia un controlador

1. Ira Communications, luego seleccionar Who Active.

COMMUNICATIONS | TOOLS WINDOW

ﬁ Select Recent Path...

Select Communication Software...

Go Online
Upload...

Download

Program Mode
Run Mode
Test Mode

Lock Controller

Clear Faults

Go To Faults
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2. Enlaventana Who Active, abrir la red creada. En esta red se encontrara todos los equipos conectados

en la misma. En la red seleccionar el CPU del controlador, dar clic en Set Project Path, y finalmente
en Download.

& Who Active (FactoryTalk Linx) O X
@ alaalr v ar e .
# DESKTOP-NIS7LCJ

4 [um FactoryTalk Linx - Deskiop. DESKTOP-NISTLC) Lroz
[» B3 Backplans Download
b % Ethemet, AB_ETH-1
4 & Ehemet, AB_ETH2 Update Fimware...

4[] 192.162.21.92, 1769L33ERM, PRODUCED

4 CompactBus, CompactLoghx System o
§ 00, 1763-33ERM, PRODUCED =3
[F| 01. 1763HF4X0F2, 1763-Combo Analog 4pt InpL, Zpt Output
[l 02. 17631QBXOW4/A, 1769-24Vdc Input, Relay Output Combo/A
b [4 03.1769-SDN, 1763SDN
I» &9 PCviallSB, 17-Node USB CIP Port
I f] 192.168.31121, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C
D & Ethemet, AB_ETHIP-1
b & Ethemet, Ethemet
1> s USB

Brawsing - node 03, 1763-SDN, 1763-SDN found Zoom: 100%

Path: AB_ETH-2\192. 168,31, 92\CompactBus\)

Set Project Path
Path in Project: AB_ETH-21192. 168.31. 121\Backplane\0

Clear Project Path

3. Cambiar al controlador en modo Run, dar clic en Yes.

Logix Designer B

. !'-\ Done downloading. Change controller mode back to Remote Run?

4. Finalmente se puede observar en el estado del controlador que la descarga ha sido realizada con
éxito, y el estado del controlador se encuentra en Run.

% I Run Mode .

{1 Convroller OK 7 Path: T5_MA_Devices\192.168.31.92
I [ Energy Storage O

% B 1O Mot Presant Rem Run A2 no Forces F_ 1

-
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6 Actmdades por desarrollar

Conectar entradas y salidas digitales en el tablero Midrange Automation.

Midrange Automation (MA)Tralnmg Panel: CompactLogix L33ERM Comroller
Stratix 5700 Switch, 3 Ethernet tap's, Point /O System & PanelViewPlus 600 HMI
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Politécnica del Litoral
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Reto:

Realizar la programacion de la siguiente aplicacion en diagrama de ldgica escalera,
utilizando el software Studio 5000.

Ejercicio 1

Se pretende automatizar un control de garaje que realice lo siguiente: El garaje dispone
de una entrada con barrera, semaforo (rojo/verde) y detector de llegada de coche; y de
una salida sin barrera y en la que Unicamente hay un detector de salida de coches, como

se ilustra en la siguiente figura:
El funcionamiento debe ser el siguiente:

a) Inicialmente en el garaje no hay coches, se cuenta el nimero de coches que
entran y salen para controlar el total de coches en el garaje en cada momento.

b) Sillega un coche y quedan plazas libres, se debe abrir la barrera por 10 segundos
(se ignora el cierre para simplificar).

c) Sillega un cochey no quedan plazas libres, no se abre la barrera.

d) El semaforo estard verde cuando queden plazas libres y rojo cuando el garaje esté
completo. Se supone que el garaje tiene 10 plazas.

e) Existe también para reiniciar el controlador a cero manualmente.

Lleno
Lugar

\

Motor
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