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Guia Tedrica-Practica

Tema: Comunicacion entre PLCs Allen-Bradley mediante Ethernet/IP: Uso de Modelo
Productor/Consumidor, Mensajeria Implicita y Explicita del Protocolo CIP

1. Objetivos

1.1. Objetivo general
Implementar un sistema de comunicacion entre los controladores 16gicos programables
(PLCs) MicroLogix, CompactLogix y ControlLogix, mediante el protocolo CIP sobre
Ethernet/IP, utilizando etiquetas producidas/consumidas, instrucciones de mensajeria
implicita y explicita, con el fin de establecer un intercambio eficiente y confiable de datos

en entornos industriales automatizados.

1.2. Objetivos especificos

e Analizar los fundamentos tedricos del Protocolo CIP, incluyendo el modelo
productor/consumidor, el modelado de objetos, el direccionamiento de nodos en redes
Ethernet/IP, y los mecanismos de comunicacion mediante mensajeria implicita y
explicita.

e Configurar correctamente las variables tipo produced/consumed entre los PLCs en
Studio 5000 Logix Designer.

e Configurar correctamente las instrucciones de mensajeria necesarias para la
comunicacion entre PLCs, utilizando las instrucciones MSG_SYMBOLIC vy
MSG_GENERIC en Connected Components Workbench (CCW), asi como la
instruccion MSG en Studio 5000.

2. Equipos y herramientas

e Connected Components Workbench (CCW).

e Studio 5000 Logix Designer.

e RSLinx Classic o FactoryTalk Linx.

e Cables Ethernet.

e Stratix 5700 / 8300 / 2000.

e PCs.

e Micro850 y Micro870.

e CompactLogix 1769-L33ERM.

e ControlLogix L73 y Modulo 1756-EN2TR/C.

e Manuales de Programacion: Guia de inicio de mensajeria de cliente CIP, Instrucciones
generales de controladores programables Micro800 y Logix 5000, Etiquetas producidas y
etiquetas consumidas de los controladores Logix 5000.
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3. Marco teorico

3.1. Protocolo Industrial Comun (CIP)

Segun [1], las redes de ODVA, incluyendo EtherNet/IP™, ControlNet® y DeviceNet® , entre
otras, estdn conectadas mediante uno de los protocolos de comunicacion mas versatiles de la
automatizacion industrial: el Protocolo Industrial Comtin (CIP™). CIP abarca un conjunto
completo de mensajes y servicios para una amplia gama de aplicaciones de automatizacion
industrial, como control, seguridad, energia, sincronizacion y movimiento, informacion y gestion
de redes.

El Protocolo CIP define las caracteristicas de las capas de aplicacion para diferentes redes lo que
ha dado lugar a llamar la “Familia de Redes CIP”. En la Figura 1 se muestra la arquitectura de
red, de acuerdo al modelo de referencia OSI, para las distintas redes que implementan CIP en sus
capas superiores.

Perfiles de Semi- .
dispositivos conductor Valvulas Drives Robots

’ J  Capa de aplicacién CIP
Libreria de objetos

CIp

Aplicacién 4 Gestion de servicios de mensajes CIP Explicitos (Datos)
E implicitos (Entradas/Salidas)

Gestion de conexiones Mensajes CIP Routing

Encapsulado

Transporte
UDP ControlNet DeviceNet
Transport Transport
Red P
EtherNet ControlNet CAN Ahomnntins
Enlace CSMA/CD CTDMA CSMA/NBA PR
- ATM, USB,
Fisica EtherNet ControlNet DeviceNet FireWire,...

Physical Layer Phys. Layer Capa fisica

Figura 1. Arquitectura de Red que implementa CIP en sus capas superiores.

La filosofia del desarrollo del Protocolo CIP, es la de proveer de una capa de aplicacion que se
abstraiga de la tecnologia particular de una red industrial, es decir, de las capas mas bajas que
definen las caracteristicas fisicas y propias del protocolo de comunicacién. De esta forma, se puede
aplicar esta capa comun a distintas tecnologias de redes, cada una con sus capacidades y
aplicaciones particulares.
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3.1.1. Red Ethernet/IP

Esta red es una adaptacion del estandar IEEE 802.3 para su aplicacion como red industrial. En el
nombre, la seccion “IP” significa “Industrial Protocol”, o Protocolo Industrial. Como se observa
en la Figura 1, posee las mismas bases que el EtherNet tradicional (mismas capas fisica, de enlace,
de red y de transporte). Por tanto, dentro de la familia de redes CIP, esta se utiliza como una red
del nivel de informacion, para transportar grandes volimenes de informacion.

Databases

@ == opsc
l ' l Remote Terminal

Units (RTU) i

N —— N
-
o Programmable Loglc ELTTTLT R /
Controllers (PLC) N »
e / /\
SCADA
Ethen 'et/IP // \
g / Server
> o
=

Example o
Ethernet/IP om vas [
Architecture

Laptops  Touchscreens

Figura 2. Ejemplo de Arquitectura Ethernet/IP.

3.2. Términos Generales utilizados por CIP

Modelo Fuente/Destino: Es un modelo de comunicacion que establece la forma en que son
compartidos los mensajes. En este modelo, el dispositivo fuente envia un mensaje a un solo
dispositivo destinatario especifico. Por otra parte, el dispositivo destino es el que recibe el mensaje
procedente desde el dispositivo fuente. Por esta razon, se incluye en la cabecera de un mensaje, la
direccion de red del dispositivo fuente y la direccion de red del dispositivo destino. Esta tipo
de comunicacion es punto a punto.

Source/Destination

src | dst data cre

Figura 3. Paquete para Modelo Fuente/Destino.
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Modelo Productor/Consumidor: Es un modelo de comunicacion que establece la forma en que
son compartidos los mensajes. En este modelo, el dispositivo productor coloca un mensaje sobre
la red para el consumo por uno o varios consumidores. Generalmente, el mensaje producido no se
dirige a un consumidor especifico. Por otra parte, el consumidor es un dispositivo que recoge
(consume) un mensaje puesto en la red por un dispositivo productor. El consumidor determina
qué mensaje consumir por medio de un identificador en la cabecera del mensaje. Este modelo
de comunicaciéon es inherentemente multicast y puede soportar ademds comunicaciéon punto a
punto (por lo tanto, puede decirse que incorpora al modelo fuente/desino).

Producer/Consumer

identifier data cre

Figura 4. Paquete para Modelo Productor/Consumidor.

Modelo productor/consumidor para CIP: El Protocolo CIP utiliza el modelo de comunicacion
productor/consumidor, en contraste con el modelo tradicional de fuente/destino. Aprovecha su
naturaleza multicast. Los nodos sobre la red determinan si se deben consumir los datos de un
mensaje basdndose en un valor de identificacion (identifier) de la conexion, el cual estd incluido
en el paquete.

—.. o

Figura 5. Comunicacion entre un Productor y varios Consumidores.
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Multicast: Es el envio de informacion desde un dispositivo emisor (por ejemplo, un cliente que
envia un mensaje de solicitud de informacion) hacia varios dispositivos receptores determinados
(por ejemplo, varios dispositivos servidores).

Mensaje explicito: Los mensajes explicitos contienen la informacion de direccion y de servicio
que lleva al dispositivo receptor a realizar cierto servicio (una accion) en una parte especifica de
un dispositivo (por ejemplo, un atributo).

Mensaje I/0 o implicito: Los mensajes I/O o implicitos no llevan la informacion de direccion y/o
de servicio; el nodo consumidor sabe qué hacer con los datos basados en la Conexion ID que fue
asignada cuando la conexion fue establecida. Los mensajes implicitos son nombrados asi porque
el significado de los datos estd implicito por la conexion ID.

Modelo de Objetos: El protocolo CIP utiliza el modelo de objetos para la implementacion de las
capas de aplicacion de las distintas redes de campo. El modelo de objetos se basa en
representaciones abstractas de las caracteristicas de los dispositivos conectados a determinada
red. Dado que estos objetos se ubican en las capas de aplicacion de acuerdo al modelo OSI, un
objeto es creado a través del uso de algun lenguaje de programacion apropiado (por ejemplo, C++)
siguiendo las pautas de estructura y sintaxis entregadas por las especificaciones de CIP.

3.3. Modelado de Objetos

El Protocolo CIP utiliza un modelo de objetos abstractos para describir:

e El conjunto de servicios de comunicacion disponibles.
e El comportamiento visible externamente de un nodo CIP.
e Un medio comun para el acceso e intercambio de informacion entre productos CIP.

Todo nodo CIP es modelado como una coleccion de objetos. Un objeto provee una representacion
abstracta de un componente particular dentro de un producto. Cualquier cosa no descrita en forma
de objeto no es visible a través de CIP.

Los objetos CIP estan estructurados en los siguientes elementos:

e (lases

e Instancias
e Atributos
e Valores
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Una clase es un conjunto de objetos donde todos representan el mismo tipo de componente de
sistema. Un objeto instancia es la representacion real de un objeto particular dentro de una clase.
A su vez, cada instancia de una clase posee los mismos atributos, y que a su vez poseen su propio
conjunto particular de valores.

Clase de Objetos
Objetos Instancia

Atributos de Instancia

Valores de Atributo

Figura 6. Un Nodo CIP segun el modelo de objetos.

3.4. Direccionamiento de Objetos

Los objetos y sus componentes son direccionados a través de un esquema uniforme compuesto de
los siguientes elementos:

e Node Address (o Node ID): Es un valor entero de identificacion asignado a cada nodo
sobre una red CIP. En EtherNet/IP, la direccion de nodo es la direccion IP.

e Class ID: Es un valor entero de identificacién asignado a cada clase de objetos accesible
desde la red.

e Instance ID: Es un valor entero de identificacion asignado a un objeto instancia que lo
identifica entre todas las instancias de la misma clase.

e Attribute ID: Es un valor entero de identificacion asignado a un atributo.

e Service Code: Es un valor entero de identificacion que denota una solicitud de accidon que
puede estar dirigido a un objeto instancia particular o objeto clase.
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Figura 7. Esquema de direccionamiento CIP.

Se puede observar en la Figura 7 una red CIP (por ejemplo, una red Ethernet/IP). La red posee
cuatro nodos. Poniendo atencion en el Nodo #4, se puede observar que este posee 3 objetos
instancia que se dividen en 2 clases de objetos. Siguiendo el esquema de direccionamiento definido
por CIP, se puede observar en la Figura 8 la siguiente secuencia en el Nodo #4:

Node #4: Class #5: Instance #2: Attribute #2

[\

Node Address Class ID Instance ID Attribute ID

Figura 8. Ejemplo de Direccionamiento.

De esta forma, es inequivoca la aplicacion requerida. Todos los nodos CIP deben ser
direccionados siguiendo este esquema de direccionamiento.
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Los codigos de servicio son utilizados para definir la accion solicitada cuando un objeto es
direccionado a través de mensajeria explicita usando el esquema de direccionamiento descrito en
la seccion anterior. Algunos ejemplos de servicios:

e Get Attribute All

e Get Attribute Single
e Get and Clear

e Set Attribute Single
e Set Attribute List

e Create Object

e Delete Object

e Reset

3.6. Protocolo de Mensajeria

El Protocolo Industrial Comun (CIP) es basado en conexion. Esto significa que primero debe ser

establecida una conexion entre los nodos antes de comenzar a transmitir. Una conexion CIP

proporciona una trayectoria entre multiples objetos de aplicacion. Cuando se establece una
conexion, las transmisiones asociadas a esa conexion se asignan a una Conexion ID o CID. Si la
conexion implica un intercambio bidireccional, entonces son asignados dos valores CID. En la

Figura 9 se representa el esquema de conexion CID.

/ A / N Connection

{ Obj. ! { Obj. ! ID=1

\\ // A v 3 = &
5 Application Connection Connection

,/’"\\ Object X Object Object

{ Obj. ) Data

b4 Device #1 A message

Device #2

Figura 9. Conexion ID CIP.
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3.7. Tipos de Conexiones de Mensajeria CIP

Las conexiones CIP se dividen en las siguientes dos categorias:

e Conexiones de Mensajeria I/0 o Implicita: Las Conexiones de Mensajeria 1/O

proporcionan trayectorias de comunicaciéon dedicadas de propdsito especial entre una
aplicacion productor y una o mas aplicaciones consumidor. Los datos I/O especificos de
aplicacion se mueven a través de estos puertos, proceso llamado frecuentemente de

Mensajeria Implicita (debido a que se sobreentiende que son datos 1/0). Estos mensajes
son tipicamente multicast.

10

~
S
S
’_\ X
y . /0 ¥
Producing Consuming y b
Producing e \ Vo Consuming N
A Application ( onnection Connection Application | N

/ \()h_i t £ / \()hi:cl/ N
/ \
/ ~——"Device ﬂl i

~—"Device #2 >~—— \

. ;
y
p

1/0 Message

Frm————————————

Consuming
170
Connection

Consuming
Application
Object

Figura 10. Conexion I/O CIP para Mensajeria I/O multicast.

e Conexiones de Mensajeria Explicita: Las Conexiones de Mensajeria Explicitas

proporcionan trayectorias de comunicacion genéricas, multiproposito entre dos

dispositivos. Estas conexiones se refieren a menudo a simples conexiones de mensajeria.
Los mensajes explicitos proporcionan la tradicional relacion solicitud/respuesta orientada
a las redes de comunicacion. Este tipo de mensajes son punto a punto.

= Explicit Messaging Connection e

/’/ Device #1 Device #2 S~
, Request e Request \
/ e \\ /\plun ; ’ﬁ\plwn\ / ,( Uh) \
\\ \p! xlf. ation ) [ Messaging Explicit [ Messaging Message ) 1'
. Object \( onnection Messages Connection \ Ro “l“/ /l\\) o
(
N Response ™ - Response N b L7

Figura 11. Conexion CIP para Mensajeria Explicita punto a punto.
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3.8. Manual de Programacion: Etiquetas producidas y etiquetas consumidas de los
controladores Logix 5000

Este apartado resalta los conceptos clave sobre el uso de etiquetas producidas y consumidas en los
controladores Logix 5000, segun el manual de programacion. Se explica su funcidén en la
comunicacion entre controladores y los parametros basicos para su configuracion.

3.8.1. Etiqueta Producida

Una etiqueta que un controlador hace disponible para el uso de otros controladores. Varios
controladores pueden consumir (recibir) simultaneamente los datos. Una etiqueta producida
envia sus datos a una o mas etiquetas consumidas (consumidores) sin usar logica.

3.8.2. Etiqueta Consumida

Una etiqueta que recibe datos de una etiqueta producida. El tipo de datos de la etiqueta consumida
debe coincidir con el tipo de datos (incluida cualquier dimension de matriz) de la etiqueta
producida. El RPI de la etiqueta consumida determina el periodo de actualizacion de los datos.

Nota: Para que dos controladores compartan etiquetas producidas o consumidas, ambos
controladores deben estar en el mismo backplane o conectados a la misma red de control.

3.8.3. Intervalo de Paquetes Solicitados (RPI)

El intervalo de paquetes solicitado para la conexion, medido por el tiempo (en ms) entre
actualizaciones de datos del controlador remoto. Este valor es la velocidad minima a la que el
controlador local recibe o transfiere datos.

Nota: Cambiar el Intervalo de Paquetes Solicitados (RPI) mientras se esta en linea deshabilitard
temporalmente la conexion.
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3.8.4. Limitaciones del RPI

En las versiones anteriores a la 28.00.00, una etiqueta producida generaba datos segtn el RPI del
consumidor mas rapido, permitiendo que multiples consumidores con diferentes RPI se conectaran
sin problema.

A partir de la version 28.00.00, el primer consumidor que se conecta a una etiqueta producida
determina el RPI que usard el productor. Todos los demas consumidores deben coincidir
exactamente con ese RPI o no podran conectarse, recibiendo el codigo de error 0112.

El primer consumidor se define segiin el orden de encendido del sistema y no puede configurarse
manualmente, lo que complica su identificacion. Esto debe considerarse especialmente al usar
etiquetas producidas en modo multidifusion.

Para evitar errores en sistemas con multidifusion la version 28.00.00 en adelante, se recomienda:
desde

e Asegurarse de que todos los consumidores usen e/ mismo RPI, o

o Habilitar la opcion para que las etiquetas consumidas acepten el RPI proporcionado por

el productor.
Version de Comportamiento del RPI | Condiciones y restricciones
firmware
<28.00.00 El productor usa el RPI del | Se permite que multiples consumidores
consumidor mas rapido. tengan distintos RPI.
>28.00.00 El  primer consumidor | Todos los consumidores deben usar el mismo
determina el RPIL. RPI o se genera error 0112. No se puede elegir

quién es el primer consumidor.

Multidifusion | Igual que en la version | » Usar el mismo RPI.

correspondiente.

(=28.00.00) * O estar configurados para aceptar el RPI del

productor.

Tabla 1. Resumen Limitaciones del RPI segun Version de Firmware.
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3.8.5. Pautas de Organizacion de las Etiquetas

e Crear las etiquetas en el alcance del controlador (variables globales). S6lo comparte tags
de alcance de controlador.

e Utilizar uno de los siguientes tipos de dato: DINT, REAL, Tabla de DINT o REAL, UDT
(User Defined Tag).

e Limitar el tamao de la etiqueta a 500 Bytes. Si se excede, crear ldgica para transferir por
paquetes.

e Utilizar el RPI mas alto permitido para la aplicacion.

e Combinar los datos que se dirigen al mismo controlador. Si se esta produciendo varios tags
para el mismo controlador, agrupar los datos en uno o mas tipos de datos definidos por el
usuario. (Esto utiliza menos conexiones que la produccion de cada etiqueta de forma
separada.)

3.9. Manuales de Programacion: Guia de inicio de mensajeria de cliente CIP e
Instrucciones generales de controladores programables Micro800.

Este apartado resalta los conceptos clave sobre el uso de las instrucciones de mensajeria en los
controladores Micro800 de Allen Bradley, seglin los manuales de programacion. Se explicara cada
uno de los parametros solicitados por las instrucciones. Para los controladores de la familia
MicroLogix se utilizara el software Components Connected Workbench (CCW).

3.9.1. Ruta de Destino o Path CIP

Laruta de destino (Path) para mensajes CIP contiene pardmetros que determinan la ruta y el destino
del mensaje CIP. El pardmetro de cadena de ruta de destino utiliza la siguiente sintaxis:

"<puerto local>,<direccién del primer destino> ,<puerto local del primer destino>,

<direccion del segundo destino> "

A continuacion, una descripcion de los elementos de la sintaxis:
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Elemento de cadena Descripcion

Fuerto local Puerto local utilizado para enviar el mensaje. Debe ser un puerto serie CIF o
Ethernet/IP activo (no se admiten puertos USB).

Direccion del primer destino Oireccidn de destino del primer salto.
# Para EIP, se debe especificar |a direccion IP de destino. Esta debe ser una direccion
unicast y no puede ser 0, de multidifusion, de difusion, local ni de bucle invertido

(127 x.x.x).
» Para serie CIP, se debe especificar la direccion de nodo de destino. El valor
admitido es 1.
Fuerto local del primer destino Puerto local utilizado para enviar el mensaje.
Direccion del segundo destino Direccion de destino del segundo salto.

Figura 12. Elementos de la ruta de destino CIP.

A continuacion, unos ejemplos de ruta de destino:

e 0,0: El dispositivo de destino es el dispositivo local.

e 0,1: A través del puerto 6 (identificador puerto serie UPM Micro800), se alcanza el nodo
1.

e 4,192.168.1.100 (Micro a Micro/Compact): A través del puerto 4 (identificador puerto
Ethernet integrado Micro800), se alcanza el nodo en 192.168.1.100 (direccion IP
Compact/MicroLogix).

e 4,192.168.1.100,1,0 (Micro a Control): A través del puerto 4 (identificador puerto
Ethernet integrado Micro800), se alcanza el nodo en 192.168.1.100 (mdédulo ENET de
Logix). Desde el modulo ENET, a través del puerto del backplane (identificador puerto 1),
se alcanza el controlador Logix en la ranura/slot 0.

e 2,192.168.1.100,1,1 (Compact a Control): A través del puerto 2 (identificador puerto
Ethernet integrado CompactLogix), se alcanza el nodo en 192.168.1.100 (m6dulo ENET
de Logix). Desde el modulo ENET, a través del puerto del backplane (identificador puerto
1), se alcanza el controlador Logix en la ranura/slot 1.

e 2,192.168.1.100 (Compact a Compact/Micro): A través del puerto 2 (identificador puerto
Ethernet integrado CompactLogix), se alcanza el nodo en 192.168.1.100 (direccion IP
Compact/MicroLogix).

e 1,6,2,192.168.1.100,1,0 (Control a Control): A través del puerto del backplane 1
(identificador puerto 1), se alcanza el médulo ENET Logix 1 en la ranura/slot 6. A través
del puerto 2 (identificador puerto Ethernet integrado médulo ENET Logix 1), se alcanza el
nodo en 192.168.1.100 (mo6dulo ENET de Logix 2). Desde el modulo ENET Logix 2, a
través del puerto del backplane 2 (identificador puerto 1), se alcanza el controlador Logix
2 en la ranura/slot 0.
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e 1,6,2,192.168.1.100 (Control a Compact/Micro): A través del puerto del backplane
(identificador puerto 1), se alcanza el médulo ENET Logix en la ranura/slot 6. A través del
puerto 2 (identificador puerto Ethernet integrado moédulo ENET Logix), se alcanza el nodo
en 192.168.1.100 (direccion IP Compact/MicroLogix).

3.9.2. Objetos CIP Micro800

En la Figura 13 se muestran los objetos CIP que pueden ser utilizados con los controladores

Micro800:

Objeto Codigo de clase
Identity Object 0x01 (01h)
Wall-Clock Time Object 0x8B (8Bh)
Modbus Serial Link Object (046 (46h)

TCP/IP Object 0xF5 (F5h)
Ethernet Link Object (xF6 (F6h)

USE Object 0x33A (33Ah)
Svmbol Object (0x6B (6Bh)

Figura 13. Objetos CIP Micro800.

A continuacion, se proporcionara informacion del Identity Object, ya que este se utilizard en la
implementacion de la practica:

Identity Object Codigo de clase: 0x01 (01h)

Este objeto proporciona la identificacion e informacion gcneral del dispositivo.
El Identity Object esta presente en todos los productos CIP.

Figura 14. Descripcion Identity Object.
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Atributo de clase
IDde Regla de Nombre Tipo de Descripeidn Valores Valores
atributo acceso datos predeterminados
1 Solo lectura Revision UINT Revisidn 001
2 Solo lectura Max Instance UINT Nimero maximo de instancias de un objeto 0 001
actualmente creado en este nivel de clase del dispasitivo
3 Solo lectura Number of Instances UINT Nimero de instancias en esta jerarquia de clases 01 0x01

Figura 15. Atributo de Clase Identity Object.

Atributo de instancia

Se acepta solo una instancia (Instance ID 01).

1D de Regla de Nombre Tipo de Descripeion Valores Valores
atribute acceso datos predeterminados
1 Solo lectura Vendor D UINT |dentificacion de cada proveedor por nimero 01 (Allen-Bradley) 0x01
2 Solo lectura Device Type UINT Identificacidn del tipo general de producto 0x0E w0k
(controlador ldgico programable)
3 Solo lectura Product Code UINT Identificacidn de un determinado producto de un
proveedor individual
4 Solo lectura Revision Struct of: Revisidn del ftem que el objeto de identidad representa Producto/revision
especificos
Major Revision USINT
Minor Revision USINT

5 Solo lectura Status WORD Estado de resumen del dispositivo Vea las especificaciones CIP, Volumen 1 | 0x04 (configurado)
i Solo lectura Serial Number UDINT Nimero de serie del dispositivo 4 bytes inicos
7 Solo lectura Product Name SHORT- |dentificacidn begible por el usuario Ejemplo:

STRING 2080-LC30-16QVE
8 Solo lectura State WORD Estado actual del dispositive representado por el Vea las especificaciones (IR, Volumen 1 | 0x02 (en espera)

diagrama de transicidn de estado
1 Lectural Active Language Struct of: Idioma actualmente activo del dispositivo “eng” (English)
escritura

USINT Bl campo language1 del tipo de datos STRING i3

USINT Bl campo language? del tipo de datos STRING n"

USINT Bl campa language3 del tipo de datos STRING q"

Figura 16. Atributo de Instancia Identity Object.
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1D de Regla de Nombre Tipo de Descripcion Valores Valores
atributo aweso datos predeterminados
1212 Sola lectura Lista de idiomas Array of Lista de idiomas compatibles por cadenas de caricter | Controladores Micro830 y Micro850
compatibles Struct of: del tipo de datos STRING dentro del dispositivo “eng” (inglés)
USINT El campo language1 del tipo de datos STRING Controlador Microd20
; 1="eng" (inglés)
USINT El campo language2 del tipo de datos STRING 2= “deu (alemin)
USINT El campo lanquage3 del tipo de datos STRING 3="fra" (francés)
4="spa" (espaniol)
5="ita" (italiano)
6="por" (portugués)
7="dut" (holandés)
8="swe" (sueco)
9="pol" (polaco)
10 ="tur" (turco)
11 ="tze" (checo)
12 ="hun" (hingara)
13 ="thi" {chino)
14 ="jpn" (japonés)
151! Lectura/ Assigned_Name STRINGI Nombre asignado al usuario Unicode de 2 bytes del tipo de datos | En blanco
escritura STRING2 incorporado. 64 bytes max.
(32 caracteres Unicode)
1611 Lectura/ Assigned_Description STRINGI Descripcion asignada al usuario Unicode de 2 bytes del tipo de datos | En blanco
escritura STRINGZ incorporado. 100 bytes méx.
(50 caracteres Unicode)
171 Lectura/ Assigned_Geographic STRINGI Lugar asignado al usuario Unicode de 2 bytes del tipo de datos | En blanco
escritura Descripcion STRING2 incorporado. 64 bytes max.
(32 caracteres Unicode)
(1) Mo volatil
(2) Volatil
Figura 17. Atributo de Instancia Identity Object.
Servicios
Implementado para:
Cadigo de servicio Clase Instancia Nombre de servido
0x01 Si Si Get_Attribute_All
0x05 Si Si Reset
0x0E Si Si Get_Attribute_Single
0x10 S Si Set_Attribute_Single
0x18 S Si et Member

Figura 18. Servicios Identity Object.
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3.9.3. Bloque de Funcion MSG_CIPSYMBOLIC

En CCW, para realizar la comunicaciéon CIP mediante Mensajeria Implicita, se utiliza la
instruccion de mensajeria simbdlica.

MSG_CIPSYMBOLIC
IN Q-
CtriCfg Status »

SymbolicCfg Datal.ength 4
TargetCfg

Data

J

Figura 19. Instruccion MSG _CIPSYMBOLIC.

A continuacion, los parametros de la instruccion MSG_CIPSYMBOLIC:

Parametros M5G_CIPSYMBOLIC

Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcion
parimetro
IN Entrada BOOLEAN En caso de flanco aseendente IN cambia de 0 a 1), inicie el bloque de funciones con la condicion previa de que la

(iltima operacion se haya conduido. Cuando se habilita el blogue de funciones, se borran los buferes de recepdion para
las operaciones de lectura con el flanco ascendente de IN.

(ulCfg Entrada CIPCONTROLCFG Configuracion de control. Este es untipo de datos estructurado. Consiste en los elementos siguientes:
+ [rlCfg.Cancel (Boalean)

— Cuando este valor es verdadero, se anula la ejecuciin de MSG_CIPSYMBOLIC
—Se borra el bit cuando se habilita el mensaje

«  CtrlCfo.TriggerType (UDINT)
—Si se establece en "0, el mensaje se dispara una sola vez cuando “IN" es verdadero
—Sise establece en 1a 65535 (unidad: milisequndos), se dispara periddicamente cuando “IN” es verdadero. Por
ejemplo, un valor de 100 significa que cuande *IN" es verdadero, el mensaje se dispara cada 100 milisegundos

+ CtrlCfg.StrMode (USINT)
— Reservado.

Figura 20. Parametros Instruccion MSG_CIPSYMBOLIC.
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Parametros MSG_CIPSYMBOLIC

Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcidn
pardmetro
SymbolicCfy Entrada CIPSYMBOLICCHG Informacidn de simbolo a leer/escribir. Este es un tipo de dates estructurado. Consiste en los elementos siguientes:

« SymbolicCfy Service (USINT)
Servicio de lectura/escritura
01— Lectura [valor predeterminade)|
1~ Escritura

« SymbolicCfy Symbol (STRING)
Nombre de |z variable a leer/esribir. Este campo no puede estar en blanco.
Se puede introducir un maximo de 80 caracteres.

Efempio 1: para leer una matriz MyArray[1..100] debemos introducir
SymbolicCfg Symbol := ‘Myhrray’;

Ejempie 2: para leer una matriz MyArray[1..100], comience a partir del guinto elemento de la matriz y
seguidamente SymbolicCg Symbol := ‘MyArray(5)';

+ SymbolicCfg.Count (UINT)
Nidmere de elementos variables a leer/escribir.
1...65535, 1 se usa si este valor se establece en 0 (valor predeterminado).

« SymbolicCfy. Type (USINT)
Vialor de tipo de datos de los dates que se leen/eseriben. Este campo no puede estar en blanco para esaritura.
Para lectura, la ejecucion del blogue de funciones llena este campo con el tipo de datos recibido. Para escritura, el
usuario especifica el tipo de datos a escribir. Viea Tipos de datos de mensaje CIP en la pagina 65.

« SymbolicCfg.Offset (USINT)
Reservado para uso futuro.
Offset de byte de la variable a leer/escribir. Este campo se usa para leer/escribir una variable de gran tamafio que
no se puede procesar en un solo mensaje.
Rango:0.. . 255

Figura 21. Parametros Instruccion MSG_CIPSYMBOLIC.

Data type Data type value Description

(hexadecimal)
BOOL 193 (0xC1) Logical Boolean with values TRUE (1) and FALSE (0)
SINT 194 (0xC2) Signed 8-bit integer value
INT 195 (0xC3) Signed 16-bit integer value
DINT 196 (OxC4) Signed 32-bit integer value
LINT 197 (DxC5) Signed B4-bit integer value
USINT 198 (0xC6) Unsigned 8-bit integer value
LINT 199 (0xC7) Unsigned 16-bit integer value
UDINT 200(0xC8) Unsigned 32-bit integer value
ULINT 201(0xC9) Unsigned B4-bit integer value
REAL 202 (0xCA) 32-bit floating point value
LREAL 203 (0xCB) B4-bit floating point value
STRING 218 (0xDA) Character string

Figura 22. Tipos de datos de mensajes CIP.

Nota: Esta tabla sirve para el atributo 7ype para la operacion de escritura simbdlica.
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Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcion
pardmetro
TargetCfg Entrada CIPTARGETCFG Configuracidn del dispositivo de destine. Este es un tipo de datos estructurado, Consiste en los elementos siguientes:

- TargetCfg.Path (String)
Infarmacidn de destine. Se puede especificar un maximo de dos saltos. {"<port>,<node/slot address>"}
Efemplo 1: Desde el puerto Ethernet incorporado en MicroB50 (puerto 4}, envie un mensaje a un dispositive dentro
de lamisma red de subconjunte con la direccion IP 192.168.1.100. La ruta es TargetCig.Path .= '4, 192.168.1.100°
Efempla 2: Desde el puerto serial incorporado en Micro830 (puerto 2), para alcanzar un dispositive en nodo 1.
TargetCfg.Path =2, 1"

« TargetCig.CipConnMade (USINT)
Tipo de conexidn (IR ‘0’ - Desconectado (predeterminado), ‘1" — Canexidn de clase 3

» TargetCig.UemmTimeout {UDINT}
Tiempo de espera de mensaje desconectado (en milisequndos)
Cantidad de tiempo que se espera para recibir una respuesta para mensajes desconectados (incluso el
establecimiento de conexidn para un mensaje canectado)
Ranga: 250...10,000; establezca en 0 para usar el valor predeterminado de 3000. Si se especifica cualguier valor
menor que 250 se establece en 250, y cualguier valor mayor que el valor maximo se establece en 10,000.

- TargetCfg.ConnMsgTimeout (UINT)
Tiempo de espera de conexion de clase 3 (en milisequndos)
Cantidad de tiempo que se espera para recibir una respuesta para mensajes conectados. Se clerra la conexddn CIP si
expira este tiempo de espera. Al usarse la comunicacidn en puente o serial, el valor se debe establecer en 830
D mis.
Rango: 800...10,000; establezca en 0 para usar el valor predeterminado de 10,000. 5i se especifica cualquier valor
menor que 800 se establece en 800, y cualquier valor mayor que el valor maximo se establece en 10,000.

+ TargetCfg.ConnClose (UINT)
Comportamiento de cierre de conexidn.
Verdadero: Cierre |a conexidn CIP al concluirse el mensaje.
Falso: No dierre |a conexidn al concluirse el mensaje [predeterminado.

Data Entrada Matriz USINT Este 5 un parametro de entrada/salida.

El comando de lectura almacena los datos devueltos del servidor. El comando de escritura sirve como bifer de los

datos que se envian al servidor. Cuando se dispara (o se vuelve a disparar) un M5G, se borran los datos del comanda de

lectura de M5G.

Rango: 1...490

0 Salida BOOLEAN Las salidas de esta instruccion se actualizan asincronamente desde el escan de programa. La salida Q no se puede usar

para volver a disparar la instruccion ya gue IN se dispara con flanco.
TRUE: se conduyd debidamente la instrucddn M56.
FALSE: no se ha concluido la instruccion M56G.

Después de que ‘0" se hace verdadero, incluso cuando TN’ se haga falso, O permanece verdadero hasta que ‘IN' se
vuelva a disparar.

Figura 23. Pardmetros Instruccion MSG _CIPSYMBOLIC.
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Pardmetros MSG_CIPSYMBOLIC

Pardmetro Tipo de Tipo de datos Descripaion
parimetro
Status Salida CIPSTATUS Estado de ejecucion de la instruccion. Cuande se dispara {o se vuelve a disparar) un MSG, se restablecen todos los

elementos dentro de Status. Este es un tipo de datos estructurado. Consiste en los elementos siquientes:

« Status.Error (Boolean)
Este bit se establece en TRUE cuando la ejecucion de un blogue de funciones detecta una condicidn de error.

= Status.ErrordD (UINT)
Valor de cidigo de error. Vea Codigos de mensaje de eror CIP en |a pagina §3.
«+ Status.SubErrordD {UDINT}
Valor de cddigo de suberror. Vea Cddigos de mensaje de error CIP en la pdgina 63.

«  Status ExtErrorl D (UINT)
Vallor de codigo de error de estado extendido CIP

+ Status StatusBits (UINT)
L TT-1-T-I-1-Tafs[2]4]o]

Este parametro se puede usar para verificar varios bits de control.
— Bit 0: EN — Habilitar

— Bit 1: EW — Habilitar espera

—Bit 2: ST— Arrancar

— Bit 3: ER — Errores (mismo estado que Q)

— Bit4: DN — Concluido {mismo estado que Q)

— Los otros bits estan reservados.

Datalength Salida UINT Longitud de datos de respuesta de lectura de mensaje CIP y longitud de datos de solicitud de escritura de mensaje de
CIP (unidad: byte). Cuando se dispara (o se vuelve a disparar) una lectura de MSG, se restablece Datalenqth en 0 para
el comando de lectura de MSG.

Rango: 0490

Figura 24. Parametros Instruccion MSG_CIPSYMBOLIC.

3.9.4. Bloque de Funcion MSG_CIPGENERIC

En CCW, para realizar la comunicacion CIP mediante Mensajeria Explicita, se utiliza la
instruccion de mensajeria genérica.

-~ —
MSG_CIPGENERIC ?

"IN Qs

* CtriCfg Status 1

* AppCfg ReslLength ¢

= TargetCfg

* ReqData

* RegLength

* ResData

. J

Figura 25. Instruccion MSG CIPGENERIC.
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A continuacion, los parametros de la instruccion MSG CIPGENERIC:

Parametros MSG_ CIPGENERIC

Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcion
parametro
IN Entrada BOOLEAN En caso de flanco ascendente (IN cambia de 0. 1), inicie el blogue de funciones con la condicidn previa de que la

(ftima operacidn se haya concluide. Cuando se habilita el blogue de funciones, se borran los biiferes de recepcidn para
las operaciones de lectura con el flanco ascendente de IN.

(triCfg Entrada CIPCONTROLCFG Configuracidn de control. Este es un tipo de datos estructurado. Consiste en los elementos siquientes:

= (triCfg.Cancel (Boolean)
— Cuando este valor es verdadero, se anula la ejecucidn de MSG_CIPGENERIC.
- Se horra el bit cuando se habilita el mensaje.

= (triCfg.TriggerType (UDINT)
- Si se establece en 0", el mensaje se dispara una sola vez cuando “IN" es verdadero.
— Sise establece en 1265535 (unidad: milisegundos), se dispara periédicamente cuando “IN” es verdadero. Por
ejemplo, un valor de 100 significa que cuando "IN" es verdadero, el mensaje se dispara cada 100 milisequndos

« (triCfg.StrMode (USINT)
— Reservado.

Figura 26. Parametros Instruccion MSG CIPGENERIC.

Parametros MSG_CIPGENERIC

Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcion
parametro
App(fy Entrada CIPAPPCFG Configuracion de servicio CIP y ruta de aplicacion. Este es un tipo de datos estructurado que consiste en los elementos
siguientes:
= App(fg.Service (USINT)
— Servicio de cddigo

= App(fg.Class (UINT)
— Valor de D de dase del segmento ldgico

= AppCfg.Instance (UDINT)
— Valor e ID de instancia del segmento ldgico

- AppCfg Attribute (UINT)
— Valor de atributo del segmento ldgico

= App(fg.MemberCnt (UINT)
— Maximo de valores de |0 de miembro usados (normalmente no se usa este pardmetro, lo que significa que se
establece en 0);
0= No se usa una |D de miembro

«  AppCfg.Memberld (UINT)
— Valores de ID de miembro (normalmente no se usa este parametro)

Figura 27. Parametros Instruccion MSG _CIPGENERIC.
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Target(fg Entrada CIPTARGETCFG Configuracion del dispositivo de destino. Este es un tipo de datos estructurado. Consiste en los elementos siguientes:

« Target(fg.Path (String)
Informacidn de destino. Se puede especificar un maximo de dos saltos. {"<port>,<node/slot address>"}

Ejemplo 1: Desde el puerto Ethemet incorporado en Micro850 (puerto 4), envie un mensaje a un dispositivo dentro
de la misma red de subconjunto con la direccion IP 192.168.1.100. La ruta es
Target(fg.Path := 4, 192.168.1.100°

Ejemplo 2: Desde el puerto serial incorporado en Micro830 (puerto 2), para alcanzar un dispositivo en nodo 1.
TargetCfg.Path:="2, 7'

TargetCfg.CipConnMode (USINT)
Tipo de conexidn CIP. 0 — Desconectado (predeterminado), ‘1" — Conexidn de clase 3

«  TargetCfg.UcmmTimeout (UDINT)
Tiempo de espera de mensaje desconectado (en milisegundos)
Cantidad de tiempo que se espera para recibir una respuesta para mensajes desconectados (incluso el
establecimiento de conexidn para un mensaje conectado)
Rango: 250.. .10,000; establezca en 0 para usar el valor predeterminado de 3000. 5i se especifica cualquier valor
menor que 250 se establece en 250, y cualquier valor mayor que el valor maximo se establece en 10,000.

«  Target(fg.ConnMsgTimeout (UINT)
Tiempo de espera de conexion de clase 3 (en milisequndos)
Cantidad de tiempo que se espera para recibir una respuesta para mensajes conectados. Se derra la conexidn CIP si
expira este tiempo de espera. Al usarse la comunicacion en puente o serial, el valor se debe establecer en 880
0mas.
Rango: 800...10,000, establezca en 0 para usar el valor predeterminado de 10,000. Si se especifica cualquier valor
menor que 800 se establece en 800, y cualquier valor mayor que el valor maximo se establece en 10,000.

« TargetCfg.ConnClose (UINT)
Comportamiento de cierre de conexidn.
Verdadero: Cierre |a conexion CIP al condluirse el mensaje.
Falso: No cierre la conexidn al concluirse el mensaje [predeterminado].

ReqData Entrada Matriz USINT Datos de solicitud de mensaje CIP (los datos a escribir al destino). El tamaio de la matriz no debe ser menor que el
tamaiio de ‘Reqlength’

Reqlength Entrada UINT Longitud de datos de solicitud de mensaje CIP (unidad: byte). Nimero de bytes a escribir al destino.
Rango: 0...490

Figura 28. Parametros Instruccion MSG _CIPGENERIC.

Parametros MSG_CIPGENERIC

Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcion
parametro
ResData Entrada USINT Datos de respuesta de mensaje CIP. El tamario de la matriz no debe ser menor que el tamano de ‘ResLength’

Cuando se dispara (o se vuelve a disparar) un M5G, se borran los datos en la matriz ResData.
Este es un pardmetro de entrada/salida.

Q Salida BOOLEAN Las salidas de esta instruccion se actualizan asincronamente desde el escan de programa. La salida Q no se puede usar
para volver a disparar la instruccidn ya que IN se dispara con flanco.

TRUE: se concluyd debidamente la instruccidn MSG.

FALSE: no se ha concluido la instruccidn MSG.

Después de que Q)" se hace verdadero, incluso cuando 'IN' se haga falso, () permanece verdadero hasta que ‘IN' se
vuelva a disparar.

Figura 29. Pardmetrs Instruccion MSG _CIPGENERIC.
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Status Salida (CIPSTATUS Estado de ejecucion de la instruccion. Cuando se dispara (o se vuelve a disparar) un M5G, se restablecen todos los
elementos dentro de Status. Este es un tipo de datos estructurado. Consiste en los elementos siguientes:

« Status.Error (Boolean)
— Este bit se establece en TRUE cuando la ejecucidn de un blogue de funciones detecta una condicion de error.

« Status.ErrorlD (UINT)
—Valor de codigo de error. Vea (adi

« Status.SubErrorID (UDINT)
—Valor de codigo de suberror. Vea Codigos de mensaje de error CIP en |a pagina 63.

« Status.ExtErrorlD (UINT)
—Valor de codigo de error de estado extendido CIP

« Status.StatusBits (UINT)
LT 00 - Tafsf2] o)

Este parametro se puede usar para verificar varios bits de control.
— Bit 0: EN - Habilitar

- Bit 1: EW - Habilitar espera

—Bit 2: 5T - Arrancar

— Bit 3: ER — Error (mismo estado que ()

— Bit 4: DN — Concluido {mismo estado que Q)

— Los otros bits son reservados.

ResLength Salida UINT Longitud de datos de respuesta de mensaje CIP (unidad: byte). Cuando se dispara (o se vuelve a disparar) un M5G, se
restablece ResLength en 0

Rango: 0. ..490

Figura 30. Parametros Instruccion MSG _CIPGENERIC.

3.9.5. Bloque de Funciéon COP

En CCW, esta instruccion se puede usar para copiar los datos binarios en la matriz de origen (Src)
a la matriz de destino (Dest). No se cambia el origen. Esta funcion se utilizara conjuntamente con
las instrucciones de mensaje CIP para convertir los datos del original, por ejemplo, tipo de datos
de matriz DINT, REAL, al formato de datos de envio con el apoyo de la instruccion de mensaje
CIP (es decir, matriz USINT).

e R
COoP T

= Enable STS «

= Src

+ SrcOffset

+ Dest

= DestOffset

= Length

= Swap

\. g

Figura 31. Instruccion COP.
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Parametros COP
Parametro Tipode Tipo de datos Descripcion
parametro
Enable Entrada BOOLEAN Habilitacién de bloque de funciones, Este bloque de funciones se dispara por nivel.
Cuando Enable=TRUE, haga una copia.
Cuando Enable=FALSE, no se ejecuta el blogue de funciones.
Figura 32. Parametos Instruccion COP.
Parametros (OP
Parametro Tipo de Tipo de datos Descripcion
parametro
Src Entrada Tipos de datos Elemento inicial a copiar.
compatibles:" Si el origen o el destino es String Data, la otra parte debe ser String Data o USINT (UCHAR y BYTE se consideran el
Boolean, SINT, USINT, mismo tipo de datos). Si no es asi, se indica una incompatibilidad del tipo de datos. Cuando se copie a o de String
BYTE, INT, UINT, WORD, | Data, se usard el formato String corto ODVA para los datos en la matriz USINT.
DINT, UDINT, DWORD, | para la instruccion COP entre cualquier par de tipos de datos (sin datos String como origen o destino), se considera
REAL, TIME, DATE, vilida |a operacidn de copiar, aunque es posible que los datos en el destino estén en un formato no valido. El usuario
EITI:I‘TWLGFiELﬂG RD, ULINT, | necesita manejar la ldgica en el nivel de aplicacion.
! Para copiar la matriz USINT a una matriz String, los datos en la matriz USINT tienen que estar en el formato:
— Byte1: Longitud de la primera cadena,
— Byte2: Primer caracter de byte,
— Byte3: Sequndo cardcter de byte,
— Byte n: Ultimo cardcter de byte,
— Byte (n+1): Longitud de la sequnda cadena,
— Byte (n+2): Primer caracter de byte para la sequnda cadena, y asi sucesivamente.
SrcOffset Entrada UINT (ffset de elemento de origen.
Offset de elemento si el origen es un tipo de datos de matriz; si no es asi, se debe establecer en 0.
En el caso de un tipo de datos de matriz, para copiar desde el primer elemento el offset se debe establecer en 0.
Dest Entrada Tipos de datos Destino de copia.
compati bles'):
Boolean, SINT, USINT,
BYTE, INT, UINT, WORD,
DINT, UDINT, DWORD,
REAL, TIME, DATE,
STRING, LWORD, ULINT,
LINT, LREAL
DestOffset Entrada UINT Offset de elemento de destino.
Offset de elemento si el destino es de tipo de datos de matriz; si no es asi, se debe estableceren 0.
En el caso de un tipo de datos de matriz, para copiar al primer elemento el offset se debe establecer en 0.
Length Entrada UINT Nimero de elementos de destino a copiar.
(uando el destino es de tipo de datos de cadena, significa el nimero de cadenas a copiar.
Swap Entrada BOOLEAN TRUE: Intercambie los bytes segtin el tipo de datos.
Si el origen o el destino son datos de cadena, no hay intercambio.
Si el origen y el destino son datos de longitud de un byte, no hay intercambio.
STS Salida UINT 0: Bloque de funciones no habilitado. Sin operacién.
1: Exito de la operacion COP
2: El destino tiene bytes sobrantes al copiar desde la cadena (si se considera que la copia se realizd debidamente).
3: Se truncan los datos de origen (si se considera que la copia se realizo debidamente).
4; La longitud de copia no es valida.
5: Incompatibilidad de tipo de datos cuando hay un tipo de datos de cadena como origen o destino.
6: El tamario de datos de origen es demasiado pequefio para copiar.
7: El tamaiio de datos de destino es demasiado pequefio para copiar.
8: El offset de datos de origen no es valido.
9: El offset de datos de destino no es valido
10: Los datos no son validos en el origen o el destino.

(1) Srcy Dest deben estar en el formato de matriz inicamente si se requiere copiar una variable; posteriormente es necesario definirla en formato de matriz (por ejemplo, variable[1..1]). La instruccian COP no
es compatible con las variables estructuradas.

Figura 33. Pardmetos Instruccion COP.
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3.10. Manuales de Programacion: Manual de referencia Instrucciones generales de
los controladores Logix 5000

Para los controladores de las familias Compact y ControlLogix se utilizara el software Studio 5000

Logix Designer.

3.10.1. Bloque de Funciéon MSG

En Studio 5000, la instruccion MSG lee de manera asincrona o escribe un bloque de datos en otro
modulo de red. Se puede configurar para varios tipos de mensajeria, incluyendo la simbolica y

genérica.

MSG

Message EN

Message Contro ? [...) DN
ER

Figura 34. Instruccion MSG.

ER BOOL |Elbit de error se establece cuando el

controlador detecta que ha fallado una
transferencia. El bit .ER se restablecera la
praxima vez que Enableln cambie de falso a
verdadero.

Importante: No cambie el bit .ER. El

del los bit almacenados de manera interna.

controlador ignora el cambio y usa los valores

.DN BOOL |El bit de efectuado se establece cuando el

ultimo paguete de mensaje se ha transferido

Importante: No cambie el bit .DN. EI

del los bit almacenados de manera interna.

con exito. El bit .DN se restablecera la proxima
vez que Enableln cambie de falso a verdadero.

controlador ignora el cambio y usa los valores

ST BOOL |Elbit de comienzo se establece cuando el
controlador comienza a ejecutar la instruccion
MSG. El bit .ST se restablece cuando se activa

el bit . DN o el .ER.
Importante: No cambie el bit .ST. El

del los bit almacenados de manera interna.

controlador ignora el cambio y usa los valores

.EN BOOL | Elbit de habilitacion se establece cuando

Enableln se establece en verdadero y

el bit .DN o el .ER y Enableln sea falso. Si
los bits .DN y .ER se borran, el bit .EN
permanece activado.

Importante: No cambie el bit .EN. EI

del los bit almacenados de manera interna.

permanece establecido hasta que se establezca

Enableln se borra y se establece en falso, pero

controlador ignora el cambio y usa los valores

Figura 35. Parametros Instruccion MSG.
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.Destination |INT Para cambiar el vinculo de Destination de DH+
Link o CIP con el mensaje de ID de Source,

establezca este miembro en el valor necesario.
.Destination |INT Para cambiar el nodo de Destination de DH+ o
Node CIP con el mensaje de |D de Source,

establezca este miembro en el valor necesario.

SourceLink |INT Para cambiar el vinculo de Source de DH+ o
CIP con el mensaje de |D de Source,
establezca este miembro en el valor necesario.

.Class INT Para cambiar la clase del parametro de un
mensaje de CIP genérico, establezca este
miembro en el valor necesario.

Attribute INT Para cambiar el atributo del parametro de un
mensaje de CIP genérico, establezca este
miembro en el valor necesario.

Instance DINT Para cambiar el parametro Instance de un
mensaje de CIP genérico, se establece este
miembro en el valor necesario.

.Locallndex |DINT Si usa un asterisco (%) para designar un nimero
de elemento en la matriz local, Locallndex le
dara el numero de elemento. Para cambiar el
numero de elemento, establezca este miembro
en el valor necesario.

Si el mensaje: La matriz local es:
Lee datos Elemento de Destination
Escribe datos Elemento de Source

Figura 36. Parametros Instruccion MSG.

.Path STRIN |Para mandar el mensaje a un controlador
G diferente, se establece este miembro en la
nueva ruta.

Se introduce la ruta como un valor hexadecimal.
Omita los puntos (.).

Por ejemplo, para una ruta que sea 1, 0, 2, 42,
1, 3, escriba $01300502$2A%01$03.

Para examinar un dispositivo y crear
automaticamente una porcion o un todo de la
nueva cadena, haga clic en la etiqueta de
cadena y elija Ir al editor de ruta de mensaje
(Go to Message Path Editor).

.Remotelnde | DINT Si usa un asterisco (*) para designar un namero
X de elemento en la matriz remota, Remotelndex
le dara el numero de elemento. Para cambiar el
numero de elemento, establezca este miembro
en el valor necesario.

Si el mensaje Entonces la matriz remota
es

Lee datos Elemento de Source

Escribe datos Elemento de Destination

Figura 37. Parametros Instruccion MSG.
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3.10.2. Bloques de Funcion COP y CPS

Las instrucciones COP (Copiar Archivo) y CPS (Copiar Archivo Sincronico) copian los valores
de Source en Dest. Source permanece sin cambios.

COP

:CC‘: File

Source ?
De ?
Lengt! ?
CPS

Synchronous Copy File
Z 2 ?
Dest ?
Length ?

Figura 38. Instrucciones COP y CPS.

Operando |Tipo de datos | Formato Descripcion

Source SINT etiqueta Elemento inicial para copiar
INT

DINT
LINT
REAL
Tipo de
cadena
estructura

Dest SINT etiqueta Elemento inicial a sobrescribir
INT por Source

DINT
LINT
REAL
Tipo de
cadena

estructura

Length SINT inmediato | Nomero de elementos de
INT etiqueta Destination para copiar

DINT

Figura 39. Parametros Instrucciones COP y CPS.
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Durante la ejecucion de las instrucciones COP y CPS, otras acciones del controlador pueden
intentar interrumpir la operacion de copia y cambiar el origen:

Si el origen o el Y necesita: Entonces | Notas

destino es: selecciona:

« eliqueta Evitar que los datos | CPS Las tareas que
producida de origen cambien intentan

« etiqueta durante la operacion interrumpir una
consumida de copia instruccion CPS se

« datos de E/S retardan hasta que

se realiza la
+ datos que otra instruccion.
tarea pugd_e Para calcular el
sobrescribir tiempo de

gjecucion de la
instruccion CPS,
consulte el Manual
del usuario del
sistema
ControlLogix,
publicacion
1756-UMO01.

Permitir que los datos | COP
de origen cambien
durante la operacion
de copia

Ninguno de los e Ccop
anteriores

Figura 40. Escenarios de Uso COP y CPS.

Para efectos de esta practica se utilizard la instruccidon COP, pero en un escenario mas critico
deberia utilizarse CPS.
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4. Arquitectura de Comunicacion

Consumer 1

Micro870

MSG_SYMBOLIC Ei -
C— &
(READ) %
Etheri'et/IP “ v

.. _ | MSG_GENERIC Thisis
¢Who is this? ‘ Ether ‘et/lP) 2080-LC50-48QWB

Consumer 2
ControlLogix 5573 - I - ==

MSG_SYMBOLIC
(WRITE)
Etherni'et/IP

Compadloqix Micro850
1769-L33ERM

Figura 41. Arquitectura Protocolo CIP.

5. Procedimiento

En este apartado se explica la configuracion paso a paso de las etiquetas producidas/consumidas,
de las instrucciones de mensajeria simbolica (lectura y escritura) y genérica, tanto en CCW como
en Studio 5000 Logix Designer, con el objetivo de implementar la arquitectura de comunicacion
propuesta.

5.1. Etiqueta Producida

¢ Inicialmente, se debe crear un proyecto en Studio 5000 Logix Designer para el Productor,
el cual es un ControlLogix con CPU modelo Logix5573 o L73. Considerar la Revision de
Firmware, Slot del Controlador y Tamafio del Chasis.

3 e
Project Redundancy Nonvolatile Memory Capacity Security Alam Log
General® Major Faults Minor Faults Date/Time Advanced SFC Execution
Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Type: 1756-L73 ControlLogix® 5570 Controller Change Controller...
Revision:
Name: ControlLogix_Productor
Description:

Chassis Type:  |(1756-A10  10-Siot ControlLogix Chassis v \I

Slot: 0 :I
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Nota: Apoyese del uso del software RSLinx Classic o FactoryTalk Linx para revisar las
Propiedades de los Dispositivos/Configuracion del Modulo (Numero de Catalogo, Revision de
Firmware, Serie, Slot, Direccionamiento IP, etcétera).

e Luego de crear el proyecto, afiadir el Mddulo de Ethernet de nuestro PLC y configurarlo
correctamente. En este caso se afiade el mddulo 1756-EN2TR/C del ControlLogix.

Device definition X
Device type: Revision:
1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port 1 » 003 e
Twisted-Pair Media
-
Change type... Electronic keying:
Na Compatible Module -
Name:
Ethernet_Module
Connection:
None -
Description:

Time Sync Connection:
None -

Ethernet Address:
IP address «[192.168. 31 . 116

Slot:

OK Cancel Help

e Dirigirse a las Etiquetas del Controlador (Controller Tags), y crear una matriz de tipo DINT
de 5 posiciones titulada “DINT_ Produced”.

Scope:‘ [ Practica2_Clase »‘[ Show:‘NI Tags

Name =2|a Alias For Base Tag Data Type Description External Access
P DINT_Produced DINT Read/Write
<
Data Types:
Ralic] OK
[DCI_START Cancel
|DCI_STOP

IDCI_STOP_TEST | Help
DCI_STOP_TEST_LOCK
|DCI_STOP_TEST_MUTE

|DEADTIME
|DERIVATIVE
par
NICrDCTC 2 CTATC
Aray Dimensions
Dim 1 Dim 0
0 = 15

() Show Data Types by Groups
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Nota: Recordar que las etiquetas producidas/consumidas s6lo pueden definirse como variables
globales (controller tags) o del alcance del controlador (scope de todo el proyecto).

o Dirigirse a las Propiedades de la etiqueta creada, seleccionar la propiedad Type y escoger
el tipo Produced.

Properties v
I - TR I :Extended Properties... v:
4 General
Name DINT_Produced
Description
Usage <controller>
Produced v

4 General
Data Type DINT[5]
b Produced Connection

Data Type
Specffies the data type of the tag

OK Cancel

e Configurar la Mdxima Cantidad de Consumidores que pueden acceder a esta etiqueta
producida (en nuestro caso serian 2). Dejar por default la opcion Send Data State Change.

Seleccionar la opcion Yes para Unicast Connections (automaticamente se coloca en Yes si
Max Consumers > 1).

4 General
Data Type DINT[S]
4 Produced Connection
[ Max Consumers 2 |
Send Data State Change No
I Unicast Connections YesI

oK Cancel
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e Realizar la configuracion del RPI en la sub pestafia de Multicast. Dejar por default el
minimo y méaximo RPI. Seleccionar Yes en la opcion Use Default para que el Productor
asigne automaticamente el RPI a los Consumidores (el cual se configura en Default RPI).
Escoger un valor de RPI de 100 ms.

4 Multicast

Minimum RPI (ms) 0.200
Maximum RPI (ms) 536870.875
Use Default Yes
Default RPI (ms) 100.000

Nota: Si el Productor serd el encargado de asignar el RPI a la red, cada Consumidor debe habilitar
una opcion para que esto sea posible. Esto se encuentra en las propiedades avanzadas del
controlador.

Si por el contrario Use Default se selecciona en No, cada Consumidor debe configurar
manualmente su RPI, y para que la sincronizacion exista en la red todos deben tener el mismo
valor.

5.2. Etiqueta Consumida

e Inicialmente, se debe crear un proyecto en Studio 5000 Logix Designer para el/los
Consumidor/es, el cual es un CompactLogix con CPU modelo 1769-L33ERM. Considerar
la Revision de Firmware y Slot del Controlador.

Nonvolatile Memory Capacity Intemet Protocol Port Configuration Network Security Alam Log
General Major Faults Minor Faults Date/Time Advanced SFC Execution Project

Vendor. Rockwell Automation/Allen-Bradley

Type 1768-L33ERM CompactLogix™ 5370 Controller Change Controller.

Revision 37.01
Name: CompactLogix_Consumidor

Description:

<none

oK Cancel ¥ Help
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e Debido que el/los Consumidot/es necesitan la ruta de destino (Path) CIP del Productor de
la Red, se debe anadir dicho dispositivo desde la tarjeta de ethernet embebida del
CompactLogix. Dar click en Ethernet, y seleccionar New Module. Buscar inicialmente el
Modulo de Ethernet del ControlLogix (1756-EN2TR/C), y realizar correctamente su

configuracion.

Device definition

Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

/74444400

Device type:
1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port,
Twisted-Pair Media

1 v 003 v

==

Name:
Ethernet_Module_ControlLogix

Description:

Ethernet Address:
IP address v] 192.168. 31 . 116

Electronic keying:
Compatible Module

Connection:
Rack Optimization

Time Sync Connection:

None

Chassis size:
10 -

OK

Cancel Help

e Luego de agregar el Modulo de Ethernet, aparecera disponible el Backplane del
ControlLogix. Dar click en el Backplane, y seleccionar New Module. Buscar el
Controlador L73 para afiadirlo al proyecto. Realizar correctamente su configuracion.

General Connection Module Info  Backplane

Type: 1756-L73 ControlLogix® 5570 Controller
Vendor: Rockwell Automation/Allen-Bradley
Name: ControlLogix_Productor

Description:

Revision: |37 011:2 Electron

Slot: 0

ic Keying:
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¢ Dirigirse a las Etiquetas del Controlador (Controller Tags), y crear una matriz de tipo DINT
de 5 posiciones titulada “DINT Consumed”.

Name =2/« Alias For Base Tag Data Type
P DINT_Consumed DINT[5]

Nota: Para que la etiqueta DINT Consumed sea la consumida de DINT Produced ambas deben
de tener e/ mismo Data Type y ser Etiquetas Globales.

e Dirigirse a las Propiedades de la etiqueta creada, seleccionar la propiedad Type y escoger
el tipo Consumed. Aparecera la pestana de configuracion Consumed Connection.

e Enla opcidon Producer seleccionar el dispositivo Productor (ControlLogix Productor). En
Remote Tag Name escribir el nombre de la variable producida que se desea consumir,
en este caso DINT Produced. En RPI no colocar ninglin valor, ya que este sera asignado
por el Productor de la Red (100 ms). La opcién Unicast Connections automaticamente se
pondra en Yes.

Properties v

. mL At | Extended Properties... v|
4 General
Name DINT_Consu...

Description

controller>

Usage

Consumed

4 Consumed Connection
Producer D
Remote Tag Name
RPI (ms) 0.0
Unicast Connections No

Producer

Specffies a remote device containing a data to
consume

oK Cancel

4 Consumed Connection

Producer Control Logix=Prod Ly
Remote Tag Name DINT_Produced
RPI (ms) 0.0

Unicast Connections Yes

Remote Tag Name
Specffies the remote tag name to consume

OK Cancel
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e Dirigirse a las Propiedades del Controlador Consumidor (CompactLogix) y seleccionar la
pestaia Advanced. Dar click en la opcion Allow Consumed Tags to Use RPI Provided by
Producer, de tal manera que ahora al dispositivo Consumidor se le asignara el RPI
configurado del Productor (100 ms).

Nonvolatile Memory Capacity Intemet Protocol Port Configuration Network Security Alarm Log
Genera  MajorFauts  MinorFauts  Date/Time SFCExecution  Project

Controller Fault Handler: | qnone>

Power-Up Handler: <none>

[CJ Match Project to Controller
Serial Number: [

Allow Consumed Tags to Use RPI Provided by Producer

System Overhead 20 & .
Time Slice: k4

During unused System Overhead Time Slice
© Run Continuous Task

(O Reserve for System Tasks, eg Communications

Nota: Si existen mas consumidores para un mismo productor en la red, recordar que todos deben
tener el mismo valor de RPI, si no existird desincronizacion en la comunicacion.

Nota: La razon por la cual se produce y se consume una matriz del tipo DINT, es porque nos
permite encapsular en una sola variable varios datos DINT, y a su vez, por cada DINT, varios
valores BOOL. En Modelo Productor/Consumidor es recomendable transmitir datos en formato
matriz/array para asegurar eficiencia en la comunicacion.
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5.3. MSG_SYMBOLIC (WRITE)

¢ Enestaseccion se explicara como realizar la escritura mediante mensajeria simbodlica desde
un CompactLogix a un Micro850. Para ello, antes de configurar la mensajeria, inicialmente
se debe definir la fuente (source) con el contenido a ser escrito en el destinatario. De la
matriz DINT Consumed se extraerd e/ primer elemento (DINT Consumed[0]), y su
contenido se copiard en una nueva etiqueta del tipo DINT llamada DINT To Micro800.

e Dirigirse a MainTask, luego a MainProgram y luego a MainRoutine. Agregar un nuevo
renglon. Para realizar dicha operacion de copiado binario utilizaremos la instruccion COP.
En Source colocamos a DINT Consumed[0], en Dest colocamos a DINT To Micro800 y
en Length colocamos el valor de 1 (debido a que sélo se copiard un elemento de source a
dest).

b DINT_To_Micro800 DINT

Source |DINT_Conzumed]0]
Dest DINT_To_Micro800
Lengt 1

Nota: Recordar que el tipo de dato de Source (CompactLogix) debe corresponder con el tipo de
dato de Destination (Micro800), o al menos ser equivalente. Un ejemplo de equivalencia es el
siguiente (el cual se utilizara para el apartado de lectura de Micro a Control):

Unsigned Single Integer: 1 USINT Vv 1SINT = 1Byte = 8 bits
Double Integer: 1 DINT = 4 Bytes = 32 bits
~ 1 DINT = 4USINT v 4 SINT

También considerar que tanto la escritura como lectura se logra para etiquetas globales o del
alcance del controlador.

e A continuacion afiadir otro renglén a la rutina principal, donde se afladird un permisivo NA
(se encuentra en el apartado Bif) llamado Enable Write y luego la instruccion MSG (se

encuentra en el aparado de Input/Output). En Message Control crear una etiqueta de tipo
MESSAGE llamada MSG_To_Micro800.
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T Enable_Write

() Constant

() Qpen MESSAGE Corfiguration
Open Parameter Connections

Nota: La etiqueta tipo MESSAGE debe ser una etiqueta global. Revisar que en Scope se encuentre
seleccionado el controlador, el cual tendra el nombre del proyecto.

e Dar click en ... para configurar la instruccién de mensajeria. Aparecerd por default el
Message Type como CIP Generic. Debido a que se pretende realizar la escritura mediante
mensajeria simbolica, dar click en la lista de Message Type y seleccionar la opcion CIP

Data Table Write.

Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic
Service  cyustom Source Element:
Type:

Source Length: 1 (Bytes)
ST 0 e Gess 0 () pegyy |
Instance: 0 Attribute: 0 (Hex) Hlement New Tag

O Enable O Enable Wating QO Start ) Done Done Length: 0
) Emor Code: Extended Emor Code: () Timed Out
Emor Path:
Emor Text:
OK Cancel App Help

A/ /7444724444 44444ddddde.///zzzdzzzziziiicc iz vviddzz:



en P OL Escuela Superior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
/7 44dddddddlllldz

Aparecera la pestaina de configuracion correspondiente. En Source Element colocar a
DINT To Micro800. En Number of Elements colocar el valor de 1. En Destination
Element colocar el mismo nombre de la etiqueta remota (la cual se encuentra definida
como etiqueta global en el Micro800) llamada DINT From Compact.

Conrfiguration™  Communication Tag

Message Type: I CIP Data Table Write ‘“I
Source Element: IDINT—T°—M‘°‘°300 vI New Tag
Number Of Elements: E

Destination Blement: | DINT_FROM_COMPACT |

Enable O Enable Waiting O Start ) Done Done Length: 0
) Emor Code: Extended Ermor Code: () Timed Out
Error Path:
Ermor Text:
0K Cancel Apply Help

Dirigirse a la pestafia de Communication. En Path escribir la ruta de destino CIP para
realizar la comunicacion de Compact a Micro (2 es el id del puerto ethernet embebido del

CompactLogix, y lo siguiente es la direccion IP del Micro850).

onfigurat 1ICR

Configuration Communication Tag

Path: | 2. 192.168.31.53 | Browse...
2,192.168.31.53
Communication Method
CIP DH+ A :
Sou ;Jr- |l>‘Z )
Connected Cache Connections 4 Large Connection
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Nota: Otra alternativa para la Path es anadir un Generic Ethernet-Bridge, debido a que los
Micro800 no se encuentran disponibles para afadir por Ethernet. La configuracion del Bridge solo

necesita la direccion IP del dispositivo de destino.

Select Module Type

Catalog  Module Discovery Favorites

generic Clear Filters
B  Module Type Category Fitters @ Modu
B 20-CommER I @ Advan
B Analog @ Advan
@ CIP Motion Safety Track Section @ Apara New Modu
@ Communication B Bayikr
Type: ETHERNET-BRIDGE Generic EtherNet/IP CIP Bridge
Parent: Ethemet_Module
Catalog Number Description o A 7 Hoat Natna
| ETHERNET-BRIDGE Generic EtherNet/IP CIP Bridge I ! = —
ETHERNET-MODULE Generic Ethemet Module Description: . OlPAddess: || 192 . 168 . 31 . 53
ETHERNET-SAFETY-STANDA... Generic EtherNet/IP Safety and Stand... -
- (U Host Name:

3 of 820 Module Types Found

(] Close on Create {8 Open Module Properties 0K Cancel Help

Luego en la Pestafia de Communication de la instruccion MSG dar click en Browse, y seleccionar
el Ethernet Module.

Path: |Ethemet_Module Browse...

Ethemet_Module

Communication Method
CIP DH+ Channe A

CIP With
Source 1D

-]
»

o

4
[
4

(] Connected Cache Connections Large Connection
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e Se debe crear un proyecto en Connected Components Workbench (CCW) para el
Micro850. Considerar el Modelo Respectivo y la Revision de Firmware. En la seccion
Micro850 dirigirse a la pestaiia Ethernet y realizar la configuracion del direccionamiento
IP.

icro85 fonets
Micro850 *BRemoto Ejecucion ~ B Pre
Conectado g~

d (5] 8
Descarga arga Diagnosticar »  Seguridad

= Controlador Controlador - Ethernet
General
Memoria © Diagnosticar
Inicio/errores g
Puerto serie Configuracion de puerto

Pyerto USH

Estado del puerto:

Interrupciones /! Negociar automaticamente la velocidad y el modo Duplex

® Habilitado Deshabilitado

Mapeado Modbus
Reloj de tiempo real Confige ion del p lo de I P)
= Fmbeb:das Obtener direccién IP autométicamente con DHCP
Registro de datos
Receta ® Configurar direccidn IP y sjustes
i Misdetos enchtatles Direccién IP:
< Vacio >
< Vacio > Mascara de
< Vacio > subred:
< Vacio »
< Vacio » Direccion de
= Médulos de expansién puerta de enlace:

e En la seccién Variables Globales crear la etiqueta de tipo DINT llamada
DINT From_ Compact.

=4 Microg50
g8 Programas
:= Variables globales
@ UDFB (Bloques de funciones d
a UDF (Funciones definidas por
= ey Tipos de datos

cﬁ Matrices

e Palabras definidas > DINT_FROM_COMPACT
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e Habilitar la instruccion MSG mediante Enable Write y comprobar que la bandera DN se
active 'y no exista ningun error. Corroborar monitoreando la  variable
DINT From Compact.

5.4. MSG_SYMBOLIC (READ)

e En esta seccion se explicara como realizar la lectura mediante mensajeria simbolica desde
un Micro870 a un ControlLogix. Inicialmente se debe crear un proyecto en Studio 5000
Logix Designer y crear una etiqueta global de tipo DINT llamada DintToMicro870.

e Luego se debe crear un proyecto en Connected Components Workbench (CCW) para el
Micro870. Considerar el Modelo Respectivo y la Revision de Firmware. En la seccion
Micro870 dirigirse a la pestaiia Ethernet y realizar la configuracion del direccionamiento

Micro8/70 Run
Remote Run Program
Program
& .. a
Download Upload Diagnose Secure ~

£-Controller ~ | Controller - Ethernet

- General

- Memory ® Configure IP address and settings
Startup/Faults IP Address: 192 168 . 31 . 41

- Serial Port

- USB Po Subnet Mask: 255,255 .25 . 0

[i Ethernet]
i Modules Gatewa)f 192 168 31 1
Interrupts v Address:

e Dar click derecho en la seccion Programs, seleccionar Add New LD (Ladder Diagram) y
darle un nombre. Agregar un renglon y un bloque de instruccion. Dar click en el bloque
genérico, buscar la instruccion MSG_CIPSYMBOLIC vy seleccionarla.

E=HET Micro870
ﬁ:""éi Program
— Local Variables

A/ /7444724444 44444ddddde.///zzzdzzzziziiicc iz vviddzz:



Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

enpol s
/4 /4dd 00000

®. Instruction Block Selector (ReaclControlLogixCIP) X
MSG_CIPSYMBOLIC (2080-L70E-24QWB) A
Search  |MSG Show Parameters
Name Type Category Comment
MSG_CIPGEN  Z gy Messaging Send a CIP explicit message
l MSG_CIPSYN iCFi Messaging Send a CIP Symbolic message
MSG_MODBI ICcFi Messaging Send a Modbus RTU message via a serial communication port
MSG_MODB! 1GFi Messaging Send a Modbus TCP message via a Ethernet communication port
MSG_PCCC ;éF! Messaging Send a PCCC Message

e Crear los parametros de la instruccion MSG_CIPSYMBOLIC. El pardmetro Data debe ser
una matriz tipo USINT. Dado que se pretende leer un dato tipo DINT, la etiqueta global
DataFromLogix sera una matriz USINTJ[1..4].

MSG_CIPSY..
_MSG_CIPSY,
MSG_CIPSY... i M Q _
L MSG_CIPSYq | Micro8...IConfig Micro8. Status
| ( CtriCfg Status =
j-CtrIGfg Status - Micros..cConfig Microd..Length
] | 1+ Symb... Datal..+
rpSymb.. Datal_rx Micro®..tConfig |
j—Targe... Targe..
] DataFromLogix
j—Data 1t Data
> DataFromlLogix USINT v [1..4]

e Realizar la configuracion del pardmetro CIPCONTROLCFG. Para el atributo TriggerType escribir
en Initial Value el valor de 100 (la mensajeria se ejecutard periddicamente cada 100 ms).

‘ ~  Micro800ControlConfig | CIPCONTROLCFG  ~
Micro800ControlConfig. Cancel BOOL Abort the execution of message
I > Micro800ControlConfig. Trigger Type UDINT 100 0 - Trigger once, n - Cyclic trigger
> Micro800ControlConfig. StrMode USINT reserved parameter
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e Realizar la configuracion del pardmetro CIPSYMBOLICCFG. Para el atributo Service dejarlo por
default O (Read). Para el atributo Symbol escribir en Initial Value el nombre de la etiqueta a leer
DintToMicro870. Para el atributo Count dejar por default O (se leera un elemento). El atributo
DataType no es necesario especificarlo ya que no se realizara un servicio de escritura.

| ~  Micro800SymbolicConfig | CIPSYMBOLICCFG  ~
> Micro800SymbolicConfig.Service USINT 0 - Read, 1 - Write
I Micro800SymbolicConfig. Symbol STRING 'DintToMicro870" Symbol name to read / write
> Micro800SymbolicConfig.Count UINT Num of variables to read/ write.
> Micro800SymbolicConfig.DataType USINT Symbol data type
> Micro800SymbolicConfig.Offset USINT Byte offset of variable to read / v

e Realizar la configuracion del pardmetro CIPTARGETCFG. Para el atributo Path escribir la ruta de
destino CIP de un Micro800 a un ControlLogix (4 es el id del puerto ethernet embebido en el
Micro800, 192.168.31.111 es la direccion IP del modulo ENET, 1 es el id del backplane, O es el
slot del controlador L73). Para el atributo CipConnMode dejar el valor de default de 0.

~  Micro800TargetConfig CIPTARGE...
I Micro800TargetConfig Path STRING '4,192.168.31.111,1,0° CIP destination path
> Micro800TargetConfig. CipConnMode USINT 0 - Unconnected, 1 - Class3 connection
> Micro800TargetConfig.UcmmTimeout UDINT Unconnected message time out.
> Micro800TargetConfig. ConnMsgTi. .. UDINT Connected message time out.
Micro800TargetConfig.ConnClose BOOL TRUE: Close CIP connection upon messa

e Afadir un nuevo renglon con la instruccion COP para copiar el contenido binario de
DataFromLogix (USINT][1..4]) a DintFromLogix (UDINT[1..1]). Los Offsets respectivos dejarlos
en 0y Length dejarlo en 1 (la longitud de DinFromLogix es de 1 elemento). Activar el parametro
Swap con un valor de True debido que durante la comunicacion ocurrirda un cambio en el orden
del contenido binario (Endianness). Adicionalmente afiadir un Direct Contact con la bandera Q
de la instruccion MSG_CIPSYMBOLIC.

Se utiliza la instruccion COP para copiar el contenido binario de la variable DataFromLogix (USINT[1..4]) a la variable DintFromLogix (UDINT). Se realiza la operacion
SWAP debido que durante la comunicacién los bits se invierten (little endian - big endian)

MSG_.IC_1.Q COP_1

2 } EnabfeOP ENO
DataFromLogix [ COPstis
= Src Sts+

0
H SrcOff..
DintFromLogix
H Dest
0
HDestO...
1
H Length

True

 Swap

> DintFromLogix UDINT v [1..1]
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e Monitorear la instruccion MSG CIPSYMBOLIC si no existe algun error. Comprobar que
el contenido de DintToMicro870 se haya copiado correctamente en DintFromLogix.

. Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
%POL Escuela Superior

Nota: Otra razon por la cual se utiliza la instruccion COP es debido a que la variable
DataFromLogix no es estatica, ya que en ciertos intervalos de la periodicidad el valor sera 0.
Luego de realizar el copiado del contenido binario, el dato en DintFromLogix ser4 fijo.

Recomendacién: Dado que ya se explicaron los servicios de lectura y escritura mediante
mensajeria implicita (simbodlica), uno se preguntaria cudl se deberia utilizar en un contexto de
comunicacion ciclica (Clase de Conexion 1 del Protocolo CIP). La respuesta por criterio de
seguridad es lectura. Esto debido a que tengo informacion de donde proviene la data de interés.
En el caso de la escritura, el dispositivo que ha sido escrito no tiene informacion de donde provino
esa data, lo cual podria dar pie a un problema de seguridad.

5.5. MSG_GENERIC

e [En esta seccion se explicard como realizar la lectura mediante mensajeria genérica desde
un Micro870 a un Micro850, de tal manera que se obtenga el Product Name de este tltimo.
En el mismo proyecto crear un nuevo Ladder Diagram.

=-E2 Micro870*

-l Programs

EI ReadControlLogixCIP
~ IE Local Variables

= CIPGenericMicro850
~iZ Local Variables

e Agregar un renglon y un bloque de instruccion. Dar click en el bloque genérico, buscar la
instruccion MSG_CIPGENERIC y seleccionarla.

®, Instruction Block Selector (CIPGenericMicro850) X

MSG_CIPGENERIC (2080-L70E-24QWB) A

Search | MSG Show Parameters
Name Type Category Comment

MSG_CIPGEDM 2 CFt Messaging Send a CIP explicit message

MSG_CIPSYN  1opg Messaging Send a CIP Symbolic message

MSG_MODB! gy Messaging Send a Modbus RTU message via a serial communication port

MSG_MODB! gy Messaging Send a Modbus TCP message via a Ethernet communication port

MSG_PCCC  Icfy Messaging Send a PCCC Message
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e Crear los parametros de la instruccion MSG CIPGENERIC. El parametro ResData debe
ser una matriz de tipo USINT. Dado que se pretende leer “2080-LC50-48QWB” que es un
dato tipo STRING de 16 caracteres (16 contando el Null Terminator), la etiqueta global
GenericResData sera una matriz USINT[1..16]. Adicionalmente se afiade un Direct
Contact llamado GetCatalog para habilitar la mensajeria.

MSG_CIPGE... GetCatalog MSG_CIPGE...
. ,NSG_CIPGEQ : . : : NSG_CIPGEQ,
Generi..IConfig GenericStatus
-1 CuriCfg Status +~ CtriCfg Status 1
' [ Generi..pConfig Generi..Length
-1AppCfg ResL.1- + AppCfg ResL..
' Generi..tConfig
-1 Targe... + Targe...
' 'GenericRquata
-1ReqD... RegD...
' | Generi..Length |
-tReql... ReqL..
' GenericResData
—+ResD.. ResD...
> GenericResData USINT v [1.16]

e Realizar la configuracion del parametro CIPCONTROLCFG. Para el atributo TriggerType dejar
por default el valor de 0 (se ejecutara s6lo una vez la instruccion). Esto debido que Product Name
es un dato estatico (propiedad del dispositivo).

~  GenericControlConfig CIPCONTR... ~
GenericControlConfig.Cancel BOOL Abort the execution of message
> GenericControlConfig. TriggerType UDINT 0 0 - Trigger once, n - Cyclic trigger
> GenericControlConfig.StrMode USINT reserved parameter

e Realizar la configuracion del pardmetro CIPAPPCFG (Revisar el apartado de Objetos CIP para
Micro800). Para el atributo Service escribir el valor 14 (Get Attribute_Single). Para el atributo
Class escribir el valor 01 (Cédigo de Clase). Para el atributo /nstance escribir el valor 01 (ID). Para
el atributo Attribute escribir el valor 07 (Product Name).

| ~~  GenericAppConfig | CIPAPPCFG
> GenericAppConfig.Service USINT 14 CIP Service code: 1- 127
>  GenericAppConfig.Class UINT 01 CIP Class ID: 1 - 65535
> GenericAppConfig.Instance UDINT 01 CIP Instance ID: 0 - OxFFFFFFFF
> GenericAppConfig Attribute UINT 07 CIP Attribute” 1 - 65535, 0 - No attribute
> GenericAppConfig.MemberCnt USINT CIP Member ID count: 1 - 3, 0- None
> GenericAppConfig.Memberld CIPMEMBERID CIP Member ID: 0 - 65535
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e Realizar la configuracion del pardmetro CIPTARGETCFG. Para el atributo Path escribir la ruta de
destino CIP entre Micro800 (4 es el id del puerto ethernet embebido en el Micro870, 192.168.31.53
es la direccion IP del Micro850). Para el atributo CipConnMode escribir el valor de 1, debido que
la comunicacion explicita es una Clase de Conexion 3 del Protocolo CIP.

~  GenericTargetConfig CIPTARGE... ~
GenericTargetConfig.Path STRING '4,192 168.31 53" CIP destination path
>  GenericTargetConfig.CipConnMode USINT 1 0 - Unconnected, 1 - Class3 connection
> GenericTargetConfig.UcmmTimeout UDINT Unconnected message time out.
> GenerncTargetConfig.ConnMsgTim._.. UDINT Connected message time out.
GenericTargetConfig.ConnClose BOOL TRUE: Close CIP connection upon message ...

Nota: Por lo general las comunicaciones explicitas/genéricas (Clase 3) se utilizan para
configuracion, diagnostico o lectura de parametros de forma no periodica (no es critica con
respecto al tiempo).

e Afadir un nuevo renglon con la instruccion COP para copiar el contenido binario de
GenericResData (USINT([1..16]) a CatalogID (STRINGJ1..1]). Los Offsets respectivos dejarlos en
0y Length dejarlo en 1 (la longitud de CatalogID es de 1 elemento). Para este caso no se necesita
activar el parametro Swap. Adicionalmente afiadir un Direct Contact con la bandera Q de la
instruccion MSG_CIPGENERIC.

MSG_IC_1Q COP_1

2 | } EnabléOP ENO 1~

GenericResData.
=+ Src Sts+
0 .

by SrcOff...
( CataloglD |
-t Dest
5 .

- DestO..
; .

-t Length
False

=+ Swap

> CataloglD STRING v | [1.1]

e Habilitar la instruccion MSG CIPGENERIC mediante GetCatalog y comprobar que no
exista ningun error en Status. Corroborar con el dato obtenido en CatalogID.
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