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Guia Tedrica-Practica

Tema: Mensajeria Explicita PowerFlex 525

1. Objetivos

1.1. Objetivo general
Implementar una practica de comunicacion industrial orientada al uso de mensajeria
explicita sobre el protocolo CIP, con el fin de acceder a parametros del variador de
frecuencia PowerFlex 525, utilizando controladores Allen-Bradley y comprendiendo el uso

de los objetos estandar definidos por la arquitectura EtherNet/IP.

1.2. Objetivos especificos

e Analizar los EtherNet/IP Objects aplicables al PowerFlex 525.
e Configurar mensajes explicitos en Studio 5000 Logix Designer para realizar

operaciones de lectura y escritura sobre pardmetros seleccionados del variador
PowerFlex 525.

2. Equipos y herramientas

e Studio 5000 Logix Designer.

e RSLinx Classic o FactoryTalk Linx.

e Cables Ethernet.

e Stratix 5700 / 8300.

e PCs.

e CompactLogix 1769-L33ERM.

e ControlLogix L73 y Modulo 1756-EN2TR/C.

e Manuales de Programacion: PowerFlex 525 Embedded EtherNet/IP Adapter.
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3.1. Mensajeria Explicita

Los mensajes explicitos contienen la informacion de direccion y de servicio que lleva al

dispositivo receptor a realizar cierto servicio (una accién) en una parte especifica de un dispositivo
(por ejemplo, un atributo).

- Explicit Messaging Connection T

" Device #1 >
‘ \ Request e =n \ Ru]us.l - SEEE 7\

\
/ / \ 7/1 xplicit : /l xpli cit / \\ ’,( “M-) N
Application J Messaging Explicit Message |\ ]

4 [\l saging
Object
Y \ ject |

N

( onnectic n/ Messages Connection \ R"‘”“
S Response ~—" ~—" Response >

Figura 1. Conexion CIP para Mensajeria Explicita punto a punto.

La mensajeria explicita se utiliza para transferir informacién que no necesita actualizaciones
recurrentes. Con esto se puede configurar y monitorear los pardmetros de un dispositivo en la red.

Nota: El drive PowerFlex 525 presenta limitaciones de mensajeria explicita. A continuacion, la
compatibilidad de codigos de clase para el drive:

Explicit Messaging Class Code Compatibility with PowerFlex 525 Drives

EtherNet/IP Object Class Code Compatibility Explicit Messaging Function
Parameter Object 0x0F Yes Single parameter reads/write
DPI Parameter Object 0x93 Yes Single and scattered parameter reads/write

Figura 2. Compatibilidad de Codigos de Clase para Mensajeria Explicita PF525.

3.2. Proceso detras de la Mensajeria Explicita

Existen cinco eventos bésicos en el proceso de mensajeria explicita. Recordar que debe siempre
existir un mensaje de solicitud y uno de respuesta para cualquier mensaje genérico, ya sea que
se realice una operacion de lectura o escritura de informacion.

Explicit Messaging Process

o Set up and send Explicit
Message Request
|

Complete Explicit
5 p p

Message
!
Retrieve Explicit
o Message Response
Ethernet
switch

Figura 3. Proceso detras de la Mensajeria Explicita.
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Paso 1: Se formatea la informacion requerida y se establece una logica de programacion para
enviar una solicitud de mensaje explicito al escaner (puerto ethernet embebido) o mddulo de puente
(tarjeta de red). Esto seria el proceso de Download.

Paso 2: El escaner o modulo de puente transmite la solicitud de mensaje explicito al dispositivo
“esclavo” en la red.

Paso 3: El dispositivo esclavo transmite la respuesta de mensaje explicito de retorno al escaner o
modulo de puente. La informacion recibida se almacena en el buffer del escaner.

Paso 4: El controlador recupera la respuesta de mensaje explicito del buffer del escaner. Esto seria
el proceso de Upload.

Paso 5: El mensaje explicito se ha completado.

Nota: Es recomendable revisar la maxima cantidad de mensajes explicitos que pueden ejecutarse
en un mismo tiempo. Para esto se examina la documentacion del escaner o modulo de puente
respectivo del controlador utilizado.

3.3. Parametros del Adaptador

Dado que se pretende realizar una comunicacion explicita a través de Ethernet/IP, se deben tener
presentes los parametros del Grupo de Comunicacion (Prefijo C).

Parameter

No. Mame and Description Details

€121 [[Comm Write Mode] Default: 0= Save
Saves parameter values in active drive memory (RAM) or in Values: 0= Save
drive non-volatile memary (EEPROM). 1= RAM only
Important: Parameter values set prior to setting 1°RAM only” | Type: Bead/Write
are saved in RAM. Reset Required:

(122 |[Cmd Stat Select] Default: 0 =Velocity
Selects velocity-specific or position/fibers-specific Command | Values: 0 =Velocity
and Status Word bit definitions for use over a communication 1= Pasition
NI, Type: Read/Write

This parameter cannot be changed when an /0 connection is
established through the communication adapter or the drive’s
embedded EtherNet/IP port.

Reset Required:  Yes

Figura 4. Parametros de Comunicacion PF525.
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(128 [[EN Addr Sel] Default: 2 =[B00TP
Enables BOOTP to set the IP address, subnet mask and gateway | Values: 1 =Parameters
address with a BOOTP server. Identifies the connections that 2 = ROOTP
would be attempted on a reset or power cycle. A reset or power . .
cycle is required after selection is made. Type: i Read/lrite

Reset Required:  Yes

129  |[ENIP Addr Cfg 1] Default: 0

(130 | [ENIP Addr Cfg 2] Default: 0

(131 |[ENIP Addr Cfg 3] Default: 0

(132 |[ENIP Addr Cfg 4] Default: 0
Sets the bytes in the IP address. A reset or power cycle is Minimum: 0
required after selection is made. Maximum: 255

192.168.1.62 I}rpe: Read/Write
Reset Required:  Yes
[EN IP Addr Cfg 1]
[ENIP Addr Cfg 2]
[EN IP Addr Cfg 3]
[EM IP Addr Cfig 4]
Important: Toset the [P address using these parameters, C128
[EN Addr Sel] must be set to 1 "Parameters”.
(133 |[EN Subnet Cfg 1] Default: 0
(134  [[EN Subnet Cfg 2] Default: 0
(135  [[EN Subnet Cfg 3] Default: 0
(136  |[EN Subnet Cfg 4] Default: 0
Sets the bytes of the subnet mask. A reset or power cycle is Minimum: 0
required after selection is made. Maximum: 255
255.255.255.0 Type: Read/Wirite
Reset Required:  Yes
[EN Subnet Cfg 1]
[EN Subnet Cfg 2]
[EN Subnet (fg 3]

[EN Subnet Cfg 4]

Important: To set the subnet mask using these parameters,

(128 [EN Addr Sel] must be setto 1 "Parameters”.

Parameter

No. Name and Description Details

(137  |[EN Gateway Cfg 1] Default: ]

(138 |[EN Gateway Cfg 2] Default: ]

(139 |[EN Gateway Cfg 3] Default: ]

(140  |[EN Gateway Cfg 4] Default: ]

Sets the bytes of the gateway address. A reset or power cycleis | Minimum: 0

required after selection is made. Maximum: 755

192.168.1.1 Type: Read/Write
Reset Required:  Yes
[EN Gateway Cfg 1]
[EN Gateway (fg 2]
[EN Gateway Cfg 3]
[EN Gateway Cfg 4]
Important: To set the gateway address using these
parameters, (128 [EN Addr Sel] must be set to 1"Parameters”.

Figura 5. Parametros de Comunicacion PF525.
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3.4. Objetos Ethernet/IP

En este apartado se presentard informacion de algunos de los Objetos Ethernet/IP que pueden ser
accedidos mediante mensajeria explicita (revisar el manual para poder ver la lista completa).

3.4.1. Objeto Identidad

(Class Code
Hexadecdmal Decimal
0x01 1
Services
Implemented for:
Service Code Class Instance Service Name
005 No Yes Reset
Ox0E Yos Yes Get_Attribute_Single
0x Yes Yes Get_Attribute_All

Figura 6. Codigo de Clase y Servicios del Objeto Identidad.

Instances (Single-Drive)

Instance, Ins DPI Insts# Port# Device
0x0000...0x3 FFF Ins 0 Drive
0x4000...0x43FF Ins & OX3FF Interface Interface'!
O400...0x47FF Ins & 0x3FF 1 D3l
0x4800...0n4BFF Ins & 0x3FF 2 (Option
04 C00...0xdFFF -
0x5000...0x53FF
0x5400...0657FF
(1) Interface is the current interface being used to access the information,
(lass Attributes
Attribute ID |Access Rule |Name Data Type Description
2 Get Max Instance [ UINT Total number of instances

Figura 7. Instancias y Atributos de Clase del Objeto Identidad.
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Instance Attributes
Attribute ID | Access Rule |Name Data Type Description
1 Get Vendor ID UINT 1= Allen-Bradley
2 Get Device Type UINT 150
3 Get Product Code | UINT Number identifying product name and rating
4 Get Revision: STRUCT of:
Major USINT Value varies
Minor WUSINT Value varies
5 Get Status UINT Bit 0 = Owned
Bit 8 = Minor recoverable fault
Bit 10 = Major recoverable fault
6 Get Serial Number | UDINT Unique 32-bit number
7 Get Product Name | SHORT_STRING | Product name and rating
9 Get Configuration | UNIT Current Parameter NV5 CRS value
Consistency
Value

Figura 8. Atributos de Instancia del Objeto Identidad.

3.4.2. Objeto Parametro DPI

Class Code

Hexadedmal Decimal
x93 147
Instances

TI'IL' l'lLllTll:JL'l' (}Fi.l'.l.!it:ll'lCL‘ti dCPL‘l’ldS on L'I'IL‘, l'lLllT.I.IZJL'I' (}FC(}HIPUDCHL’S in tl'll: dCViCC.

The total number of components can be read in Instance 0, Aceribute 0.

Instances (Hex.) |Instances(Dec.) |Single-Drive Mode Multi-Drive Mode
0x0000...003FFF 0..16383 Instances (...1023 in the drive Instances 0...1023 in Drive 0
0x4000..0x43FF  [16384..17407 | Instances 0...1023 in the interface'” |Instances 0...1023 in the interface! !
0x4400...0x47FF 17408...18431 D3l Instances 0...1023 in Drive 1
0x4800....0x4BFF 18432...19455 Option Instances 0...1023 in Drive 2
0x4C00....0ndFFF 19456...20479 Not supported Instances 0...1023 in Drive 3
0x5000...0x53FF 20480...21503 Mot supported Instances 0...1023 in Drive 4
0x5400...0¢57FF 21504..22527 Mot supported Instances 0...1023 in the Option

(1} Interface is the current interface being used to access the information. Note: If using the embedded Etherfet/IP adapter, this
instance range contains the same data as Drive 0.

Figura 9. Codigo de Clase e Instancias del Objeto Parametro DPI.
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Class Attributes
Attribute ID Access Rule Name DataType Description
0 Get Number of Instances UINT Number of parameters in the device
1 Set Write Protect Password UINT 0= Password disabled
n = Password value
2 Set NVS Command Write USINT 0= No Operation
1=">5tore values in active memory to NVS
2="Load values in NV5 to active memory
3=Load default values to active memory
4= Partial defaults
5= Systemn defaults
3 Get NV5 Parameter Value Checksum UINT Checksum of all parameter values ina user set in NVS
4 Get NV5 Link Value Checksum UINT Checksum of parameter links in a user setin NVS
5 Get First Accessible Parameter UINT First parameter available if parameters are protected by passwords. A "0"
indicates all parameters are protected.
7 Get Class Revision UINT 2=Dsl
8 Get First Parameter Processing Error UINT The first parameter that has been written with a value outside of its range. A
“0" indicates no ermors.
9 Set Link Command USINT 0= No Operation
1= Clear All Parameter Links (This does not clear links to function blocks.)

Figura 10. Atributos de Clase del Objeto Parametro DPI.

Instance Attribute
Attribute ID Access Rule Name Data Type Description
6 Get DPI Offline Read Full STRUCT of:
BOOL[32] Descriptor
CONTAINER | Offline Minimum value
CONTAINER | Offline Maximum value
CONTAINER Offline Default value
STRING[16] Parameter name
STRING[4] Offline parameter units
UINT Online minimum parameter instance
UINT Online maximum parameter instance
UINT Online default parameter instance
UINT Multiplier parameter instance
UINT Divisor parameter instance
UINT Base parameter instance
UINT Offset parameter instance
USINT Formula number
USINT Pad byte (always zero)
UINT Helpinstance
UINT Pad word (always a value of zero)
CONTAINER  |Parameter value
UINT Multiplier
UNIT Divisor
UNIT Base
INT Offset

Figura 11. Atributos de Instancia del Objeto Parametro DPI.
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7 Get DPI Online Read Full STRUCT of:
BOOL[32] Descriptor (see page 144)
CONTAINER'™ | Parameter value
CONTAIMER Minimum value
CONTAIMER Maximum value
CONTAINER | Default value

<cvela Suberior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
enpol g

UINT Next parameter

UINT Previous parameter

STRING[4] Units (for example, Amps, Hz)

UINT Multiplier?

UINT Divisor?)

UINT Basel?

INT Offset!?

USINT[3] Link {source of the value) (0 = no link)

USINT Always zero (0)

STRING[16] Parameter name
8 Get DPI Descriptor BOOL[32] Descriptor (see page 144)
9 Get/Set DPI Parameter Value Various Name of the component with support for Unicode.
10 Get/Set DPI RAM Parameter Value Various Parameter value in VS, !
1 Get/Set DPI Link USINT[3] Parameter value in temporary memory. Valid only for DSI drives.
12 Get Help Object Instance UINT Link (parameter or function block that is the source of the value) (0= no link)
13 Get DPI Read Basic STRUCT of:

BOOL[32] Descriptor (see page 144)
CONTAIMER Parameter value

CONTAIMER Minimum value

CONTAIMER Maximum value

CONTAINER | Default value

STRING[16] Parameter name

STRING[4] Units (for example, Amps, Hz)

14 Get DPI Parameter Name STRING[16] Parameter name

15 Get DPI Parameter Alias STRING[16] Customer-supplied parameter name.
Attribute ID Access Rule Name Data Type Description

16 Get Parameter Processing Error USINT 0="No error

1=Value isless than the minimum
2 =Value is greater than the maximum

18 Get International DPI Offline Parameter Text Struct of:
STRINGN International parameter name
STRINGN International offline units

19 Get International DPI Online Parameter Text Struct of:
STRINGN International parameter name
STRINGN International online units

20 Get International DPI Online Read Full Struct of:

BOOL[32] Descriptor

CONTAIMER Parameter value
CONTAIMER Online minimum value
CONTAINER | Online maximum value
CONTAIMNER Online default value

UINT Next

UINT Previous

UINT Multiplier

UINT Divisor

UINT Base

INT Offset

USINT[3] Link

USINT Pad word (always zero)

BOOL[32] Extended descriptor

STRINGN International parameter name

STRINGN International online parameter unit
n Get DPI Extended Descriptor UDINT Extended Descriptor (see page 143)

Figura 12. Atributos de Instancia del Objeto Pardmetro DPI.
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International DPI Offline Read Full

Struct of:

BOOL Descriptor

CONTAINER | Offline minimum value

CONTAINER | Offline maximum value

CONTAINER | Offline default value

UINT Online minimum parameter instance
UINT Online maximum parameter instance
UINT Online default parameter instance
UINT Multiplier parameter instance

UINT Divisor parameter instance

UINT Base parameter instance

UINT Offset parameter instance

USINT Formula number

USINT Pad word (always zero)

UINT Help instance

UINT Pad word (always a value of zero)
CONTAINER | Parameter value

UINT Multiplier

UINT Divisor

UINT Base

INT Offset

BOOL[32] Extended DSI descriptor

STRINGN International DSI parameter name
STRINGN International DI offline parameter units

Figura 13. Atributos de Instancia del Objeto Parametro DPI.

Common Services

Implemented for:

Service Code Class Instance Service Name
0x0E Yes Yes Get_Attribute_Single
0x10 Yes Yes Set_Attribute_Single
Object Specific Services

Implemented for: Allocation Size (in bytes)
Service Code | Class Instance Service Name Par. Number |Par. Value
0x32 Yes No Get_Attributes_Scattered |4 4
0x34 Yes Yes Set_Attributes_Scattered |4 4

The table below lists the parameters for the Get_Attributes_Scattered and

Set_Actributes_Scattered object-specific service:

Name Data Type Description

Parameter Number UDINT Parameter to read or write

Parameter Value UDINT Parameter value write (zero when reading)
The res ponsc dara appears in the fol[()wing formar:

Name Data Type Description

Parameter Number UDINT Parameter read or write!"!

Parameter Value UDINT Parameter value read (zero when writing]m

(1) 1 an error occurred, bit 15 will be turned on in the response.
(2} Ifan error occurred, the error code will appear instead of the value.

Figura 14. Servicios Comunes y de Objetos Especificos del Objeto Parametro DPI.
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4. Arquitectura de Comunicacion

Ethern\'et/IP Ethen\'et/IP

MSG_GENERIC MSG_GENERIC

Stratix 5700

Powerflex %3

PowerFlex 525

CompactLogix 1769-L33ERM

Figura 15. Arquitectura Protocolo CIP para Mensajeria Explicita.

5. Procedimiento

En este apartado se explicara la configuracion de la instruccion de mensajeria para realizar
operaciones de lectura y escritura de forma explicita entre un PLC CompactLogix y el Drive
PowerFlex525 basada en la teoria de modelado de objetos.

Previo a explicar las distintas configuraciones de esta practica, deberia de tener ya agregado en el
arbol de dispositivos del proyecto al Drive PowerFlex525, el cual debe encontrarse correctamente
configurado y parametrizado segun la aplicacion. Si todavia no ha realizado dicho procedimiento,
puede revisar la documentacion de la Practica 3.

A continuacidén, se mostrardn ciertas capturas de como deberia encontrarse configurado y
parametrizado el Drive para un Motor Siemens 1LA7 070-4Y A60.

g=
z E
5E
oo
=

Frame IEC
Potencia
Factor
de Servicio
Eficiencia n
Factor
de Potencia
Velocidad
Nominal
Torque
de Arranque
Corriente de
Arranque

Peso Neto IMB3
Rodamientos

HP Kw 440V 220V (%) Cosg (rpm) [Nm] (TarTn) (lafin)  [kgl AS/BS

MOTORES DE 4 POLOS, 1800 RPM
= Z1 0.4 03 105 1.6 0.8 £33 077 1640 17 18 28 47 6202 27 C3 1 6202 27 C3
1LA7 070-4YAG0 71 0.5 0.4 1.15 1.9 095 636 0.81 1590 2.24 1.3 2.7 4.7 6202 27 C3 16202 27 C3 I

1LA7 071-4YAG0 71 0.6 0.4 1.15 2.2 1.1 70.2 076 1680 2.54 18 34 6.0 620227 C3/620227 C3

Figura 16. Datos de Placa Motor Siemens 1LA7 070-4YA60.
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PowerFlex525 ® ¥
Overview ,,
v
Connection =
:":‘j’"‘ Type: PowerFlex 525 ip
oa:/ ::::: o me: PowerFlexS No peripherals found.
i
oo Drive Rating: 1P 110V 1.0HP Edit peripherals...
o Revision: 7.001
|||“”‘ Address: 1921683168
ectronic Keying: Compai
ADC Disabled
Feedback: 0.00 Hz Stopped
Figura 17. PowerFlex525 Overview.
PowerFlex525 ® ¥

Querview Address

Connection

Parameters I Ports [

Faults / Alarr

Device Info

wwwwww

he network supports
Address = Y

Aoy

Figura 18. PowerFlex525 Address.
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x
Ulood G Import 9 Bxport
Kfentity Connection Format
Peripherals
Connection Format Mode | Velocity
Automatic Device C:
Input | Output
Data Type Name: AB:PowerFlexS25V_E_BAO2DA10 Data Type Size: 16 Bytes
Members:
Name Data Type Parameter
» DriveStatus INT
Outputfreq INT
OutputCurrent INT Port 0: Qutput Current
Outputioltage INT Port 0: Output Voltage
CommandedFreq INT Port 0: Commanded Freq
ok | [ Cancel | [ Help
Figura 19. PowerFlex525 Input Format.
Device Definition x
G Import 9 Export

Identity
Peripherals
Connection Format

Automatic Device Configuration

Connection Format

Mode Velocity

Input | Output

Members:

Data Type Name: AB:PowerFlex525V_E_5483BAFD:0:0

Data Type Size: 8 Bytes

Name

» LogicCommand
EreaCommand
AccelTime1
DecelTimel

INT
INT
INT

Parameter

Port 0: Accel Time 1

Port 0: Decel Time 1

Figura 20. PowerFlex525 Output Format.

oK | [ cancel | [ Help

Nota: El “Connection Format” permite una lectura y escritura directa desde las variables globales
del proyecto (Controller Tags). Sin embargo, la cantidad de parametros por formato es limitada.
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PowerFlex525

Oueriiew Parameters

Connection

Parameters | 0.- PowerFlex 525 v | [aup v | [ Show Non-Defaults | [t=r V&ue Pva 9

Faults / Alarms

Device Info Port # Name Value Units Internal Value  Default Min Max

Wizards 0 |25 | Accum CostSav 00 0 00 00| 65535 (][~

Address 0 26 | Accum CO2 Sav 20 | kg 20 00 00| 65535 El
0 |27 | DriveTemp 30|C 30 0 0 120 |[]
0 |28 | Control Temp 50 |C 50 0 0 120|[]
0 |29 | Control SW Ver 7.001 7001 0000| 0000| 65535 []
0 |30 |language English 1 English 1 15(=]
0 |31 | Motor NP Volts 220 |V 220 230 20 230 |[]
0 |32 | Motor NP Hertz 60 | Hz 60 60 15 500 | []
0 |33 | Motor OL Current 23 |A 23 25 00 50|[=]
0 |34 | MotorNPFLA 19 A 19 17 0.1 50| []
0 |35 | Motor NP Poles 4 4 4 2 40/|[]
0 |36 | Motor NPRPM 1590 | RPM 1590 1750 o 24000 |[]
0 |37 | Motor NP Power 037 | kW 37 040 000 65535 |[w]
0 |38 | Reserved 0 0 0 0 o|[=]
0 [39 | Torque Perf Mode SVC 1 SVC 0 s |
0 |40 |Autotune Ready/Idle 0 Ready/Idle 0 2|[=]
0 |41 | AccelTime1 10.00 | Sec 1000 10.00 000| 60000 |[]
0 |42 |DecelTime1 10.00 | Sec 1000 10.00 000| 60000 []
0 |43 | Minimum Frea 000 | Hz 0 0.00 000! s0000![1

Figura 21. PowerFlex525 Motor Parameters.
PowerFlex525

Overview Parameters

Connection

Parameters |0 PowerFlex 525 v | | Al Parameters ~ | [ Show Non-Defautts ] [ 2-8 9

Faults / Alarms

Device Info Port 2 Name Value Units  Internal Value Default Min Max

Wizards 0 |37 | Motor NP Power 037 | kw 37 040 000 65535 [.]

Address 0 |38 | Reserved 0 0 0 0 o]
0 |39 | Torque Perf Mode SVC 1 svC 0 5|
0 |40 |Autotune Ready/Idle 0 Ready/ldle 0 2|[=]
0 |41 |AccelTime1 10.00 | Sec 1000 10.00 000 600.00 | []
0 |42 |DecelTime1 10.00 | Sec 1000 10.00 000| 600.00|[.]
0 |43 | Minimum Freq 0.00 | Hz 0 0.00 000 500,00 |[]
0 |44 |Maximum Freq 60.00 | Hz 6000 60.00 000| 500.00 E
0 45 | Stop Mode Ramp, CF 0 Ramp, CF 0 1 El
0 |46 | StartSource1 EtherNet/IP 5 Keypad 1 5| =]
0 |47 |Speed Referencel EtherNet/IP 15 Drive Pot 1 16| 2]
0 48 | Start Source 2 Digin TrmBlk 2 Digin TrmBlk 1 S E]
0 |49 | Speed Reference2 0-10V input 5 0-10V input 1 16|[=]
0 |50 | StartSource3 EtherNet/IP 5 EtherNet/IP 1 5|
0 |51 |Speed Reference3 EtherNet/IP 15 EtherNet/IP 1 16|[=]
0 |52 |Average kWh Cost 0.00 0 0.00 000| 65535|[..]
0 |53 |ResetTo Defalts Ready/Idle 0 Ready/Idle 0 4|[2]
0 |54 | DisplayParam Keypad Disp 0 Keypad Disp 0 s4|[L]
0 |55 |Reserved 0 0 0 0 ol

Figura 22. PowerFlex525 Source Parameters.
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PowerFlex525

Overview Parameters

Connection

Parameters 0 - PowerFlex 525 v | | All Parameters 2 fifter Value 9" 5 ‘)

Faults / Alarms

Device liifa Port # Name Value Units Internal Value  Default Min Max

Wizards 0 127 |RS485 Format RTU 8-N-1 0 RTU 8-N-1 0 5 || 4

Address 0 128 | EN Addr Sel Parameters | 1 . BOOTP. 1 [ 2@‘
0 129 |enPAdarcigt ' 192 ' 102 | 0| o 255| ]|
0 |10 |enpadarcig2 ' 168 ' 168 | 0| o] 25|[=
0 |131 |ENIPAddrCig3 31 31 0 0| 255| ]|
0 [132 |enwpAdarcigs ' 68 ' 68 | 0| 0| ZSS-E‘\
0 [133 |ensubnetCig1 ' 255 ' 255 | 0| o 2s5|[=]
[ RE :EN Subnet Cfg 2 255 255 o: o: 255 E}
0 135 |EN SubnetCfg3 255 255 0 0 255 | [ |
0 |136 |enSubnetciga [ 0 ' o of of 25|
0 137 |EN Gateway Cig 1 A 192 ' 102 | o| 0| 255 [Zl
0 [138 |EN Gateway Cig2 ' 168 ' 168 | 0| of 255 [Z|
0 [139 |EN Gateway Cfg 3 | 31 ' 31| 0| o 255 [I]
0 [140 |EN GatewayCig4 ' 1 ' 1] 0| o 255 Q
0 |141 |ENRateCfg Auto detect 0 Auto detect | 0| (=]
0 142 |Reserved 0 0 0 0 o[l
0 . 143 . EN Comm Fit Actn ' Fault ‘ 0 . Fault. 0‘ 4 . El‘
0 |14 |EN Idle Fit Actn A Fault | ' o Fault 0| 4|3
01145 | EN Fit Cfa Loaic | 00000000 00000000 | 0 | 00000000 00000000 | ‘ =l

Figura 25. PowerFlex525 Communication Parameters.

Luego de haber configurado y parametrizado correctamente el Drive, implementar la siguiente
logica de mensajeria periddica en la rutina principal:

TimerMsg DN TON

=== Timer  TimerMsg [0 F// ==
Preset 5004
Accum 3BT

Figura 26. Légica de Mensajeria Periddica.

Otra logica que se puede implementar es la siguiente, en la cual la mensajeria se ejecuta con cada
scan del controlador:

MSG_Read DN MSG_Read EN
-

MSG_Read ER

Figura 27. Logica de Mensajeria por Scantime.
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Nota: También se podria implementar una logica de mensajeria mediante un contacto NA
(Enable MSG), en el caso de que no sea necesario una conexion continua.

5.1. Lectura de un Solo Parametro

e Para realizar la lectura de un solo parametro se debe seguir la siguiente configuracion de
la instruccion de mensajeria. En Service Type seleccionar la opcion Get Attribute Single
(automaticamente el Service Code se le asigna el valor de 0xOE). En Class colocar el valor
de 0x93 (Class ID del Objeto DPI Parameter). En Instance colocar el valor de 3 (la
Corriente de Salida es el parametro b003). En Attribute colocar el valor de 0x09 (Atributo
de Instancia DPI Parameter Value). En Destination Element buscar o crear una tag de tipo
DINT llamada “Output_Current”. Dar click en Apply, luego OK.

Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic

Service  Get Attribute Single
Type:

Class: 93 (Hex) Destination Output_Current v ‘ I
i Element:

Instance: 3 Attribute: 79 (Hex) New Tag...
® Enable 0 Enable Waiting ) Start ® Done Done Length: 2
0 Emor Code: Extended Emor Code: ] Timed Out «
Enmor Path: PowerFlex525
Error Text:

OK Cancel ¢ Help

Figura 28. Lectura de un solo parametro (Output_Current).

e Revisar que la bandera DN de la instruccion se haya activado. En el caso de que la bandera
ER se haya activado revisar la seccion de troubleshooting de la instruccion MSG.

® Enable ) Enable Watting O Start ‘® Done Done Length: 2
) Emor Code: Extended Emor Code: [C) Timed Out
Emor Path: PowerFlex525

Emor Text:

Figura 29. MSG Troubleshooting.

LL///7~>»~z2z/:224///4/4/444/444444Ga4//44/724444/7//720//224



Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

enpPol st
/7777244444000

e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para revisar el valor de la variable
Output Current.

b Output_Current 102 Decimal DINT

Figura 30. Parametro b003.

Nota: La razon por la cual el valor obtenido de la corriente sea 102 no significa que fisicamente
se leyeron 102 [A], sino que asi es el formato interno del Drive para el parametro b003. A este
valor se le debe realizar un escalamiento de 0.01 (con una instruccion DIV por ejemplo), por lo
que el valor real de la corriente de salida es de 1.02 [A].

5.1.1. Lectura del Cédigo de Fallo

e Un parametro de interés para cualquier Sistema HMI es el codigo de fallo. Mediante lo
anteriormente explicado se puede obtener facilmente este parametro. Para ello modificar
la anterior configuracion con el valor 7 en Instance (el Codigo de Fallo 1 es el pardmetro
b007). Luego, crear una variable “Fault Code” de tipo DINT y asignarla en Destination
Element.

Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic

Service  Get Attribute Single
Type:

Class: 93 (Hex) | pestination Fault_Code
Element:

Instance: 7 Attribute: 9 (Hex) New Tag...
D Enable ) Enable Waiting Q Start ) Done Done Length: 2
0 Emor Code: Extended Emor Code: () Timed Out
Emor Path: PowerFlex525
Emor Text:
0K Cancel AL Help

Figura 31. Lectura del Codigo de Fallo 1.
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e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para revisar el valor de la variable Fault Code.

P Fault_Code 73

Figura 32. Parametro b007.

5.1.2. Lectura del Product Name

e Mediante el Objeto de Identidad se pueden obtener las propiedades del Drive. En este
ejemplo se leera el atributo Product Name. En Service Type seleccionar la opcion Get
Attribute Single. En Class colocar el valor de 0x01 (Class ID del Objeto Identidad). En
Instance colocar el valor de 1 (puede ser también 0, ya que hasta el valor Ox3FFF Ia
instancia se refiere al propio Drive). En Attribute colocar el valor de 0x07 (Atributo de
Instancia Product Name). En Destination Element crear un array de 33 posiciones de tipo
SINT llamado “Product Name SINTs”. Dar click en Apply, luego OK.

Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic

Service  Get Attribute Single
Type:

e Class: 1 (Hex)

Destination IProduct_Name_SINT: g I
Z Element:

Instance: 1 Attribute: 7 (Hex) E—
@®Enable ) Enable Waiting ) Start ® Done Done Length: 30
0 Emor Code: Extended Emor Code: (] Timed Out *
Emor Path: PowerFlex525
Emor Text:

OK Cancel Ap Help

Figura 33. Lectura del Product Name.
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Nota: La razon por la cual se crea un array de 33 posiciones de SINT es porque se pretende luego
copiar el contenido a una tag de tipo STRING 32. También recordar que cada caracter de un
STRING ocupa 1 byte, lo cual es equivalente a 1 SINT.

e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para revisar el valor de la variable
Product Name SINTs.

4 Product Name SINTs {..}

b Product_Name_SINTs[0] 29
b Product_Name_SINTs[1] 80)
P Product_Name_SINTs[2] m
P Product_Name_SINTs[3] 19|
P Product_Name_SINTs[4] 101
b Product_Name_SINTs[5] 114
P Product_Name_SINTs[6] 70]
P Product_Name_SINTs[7] 108]
b Product_Name_SINTs[8] 101
P Product_Name_SINTs[9] 120)
b Product_Name_SINTs[10] 32
P Product_Name_SINTs[11] 53
b Product_Name_SINTs[12] 50
P Product_Name_SINTs[13] 53
P Product_Name_SINTs[14] 32
b Product_Name_SINTs[15] 494
P Product_Name_SINTs[16] 80|
P Product_Name_SINTs[17] 32
P Product_Name_SINTs[18] 49
P Product_Name_SINTs[19] 49
b Product_Name_SINTs[20] 48
P Product_Name_SINTs[21] 26|
P Product_Name_SINTs[22] 32
P Product_Name_SINTs[23] 32
P Product_Name_SINTs[24] 32
P Product_Name_SINTs[25] 45|
P Product_Name_SINTs[26] 53
b Product_Name_SINTs[27] 48
P Product_Name_SINTs[28] 72
b Product Name SINTs[29] 80|

Figura 34. Contenido de la variable Product Name_SINTS5.

Nota: Para poder entender el contenido recibido de la mensajeria explicita se debe tener en cuenta
que el Data Type del atributo Product Name es un SHORT STRING. Todo STRING es una
estructura de dos datos: LEN de tipo DINT (Longitud de la cadena), DATA de tipo SINT[32]
(Caracteres de un STRING_32). Por lo que, lo primero que se obtiene en Product Name SINTs[0]
es el LEN o longitud del STRING, el cual tendria 29 caracteres. Luego, los siguientes valores del
array serian la DATA o los caracteres en formato ASCII (por ejemplo 80 es ‘P’, 111 es ‘0’, 119
es ‘w’, etcétera). Por lo que, para obtener el STRING, se debe realizar una logica de conversion.
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¢ Una solucion sencilla a este problema es el uso conjunto de las instrucciones MOVE y
COP. La operacion MOVE se realiza no solo para copiar el contenido de
Product Name SINTs[0] a Product Name.LEN, sino también convertirlo de SINT a
DINT (lo cual no es posible con la instrucciéon COP). Luego, mediante la instruccion COP
se copia el contenido restante de Product Name SINTs en Product Name.DATA.

<cvela Suberior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
enpol g

MSG_Read DN MOVE
Source Product_Name_SINTs{0]
29«

Dest Product_Name LEN
294

Figura 35. Logica de Conversion a STRING.

e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para revisar el contenido de la variable
Product Name.

[4 Product Name ‘PowerFlex 525 1P 110V .50HP'|
b Product_NameLEN 29
4 Product_Name.DATA )

P Product_Name.DATA[O] ‘P
P Product_Name.DATA[1] ‘o’
P Product_Name.DATA[2] 'w'
b Product_Name.DATA[3] ‘e’
P Product_Name.DATA[4] r'
P Product_Name.DATA[5] o
P Product_Name.DATA[6] g -
b Product_Name.DATA[7] ‘e
P Product_Name.DATA[8] %
P Product_Name.DATA[9]

P Product_Name.DATA[10] b g
P Product_Name.DATA[11] 2'
P Product_Name.DATA[12] '5'
P Product_Name.DATA[13]

P Product_Name.DATA[14] E
P Product_Name.DATA[15] ‘P!
P Product_Name.DATA[16]

b Product_Name.DATA[17] ¥
P Product_Name.DATA[18] i)
P Product_Name.DATA[19] '0'
P Product Name.DATAI201 4

Figura 36. Contenido de la variable Product _Name.
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5.2. Lectura de Varios Parametros

e Para realizar la lectura de mas de un solo parametro se utilizara el servicio especifico de
objeto Get Attributes Scattered con valor 0x32. Se pretenderad en este ejemplo leer 10
parametros del Drive.

e En Service Type seleccionar la opcion Custom. En Service Code colocar el valor de 0x32
(ID del servicio Get Attributes Scattered). En Class colocar el valor de 0x93 (Class ID
del Objeto DPI Parameter). En Instance colocar el valor de 0 (la instancia se refiere al
propio Drive). En Attribute colocar el valor de 0x00 (Atributo de Clase Number of
Instances). En Source Element crear un array de 20 posiciones de tipo INT llamado
“Scattered Read Request”. En Destination Element crear un array de 20 posiciones de
tipo INT llamado “Scattered Read Response”. En Source Length colocar el valor de 40
Bytes (la suma de las dos longitudes). Dar click en Apply, luego OK.

Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic
Service  custom 7 Source Element: Scattered_Read_Rec .
Type:
Source Length: 40 2 (Bytes)
Service . e
Code: 32 (Hex) Class: 93 (Hex) Destination Scattered_Read_Res -
y . Element:
Instance: 0 Attribute: 0 (Hex) New Tag...
® Enable ) Enable Watting ) Start ® Done Done Length: 40
) Enmor Code: Extended Emor Code: (] Timed Out ¢
Emor Path: PowerFlex525
Ermor Text:
OK Cancel y Help

Figura 37. Lectura de varios parametros.

e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para modificar el contenido de la variable
Scattered Read Request.
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e Segun el formato que dicta el servicio, se debe escribir en grupos de 2, primero el nimero
del parametro a ser leido (por ejemplo b015 es RMP Salida) y luego el valor del Pad que
siempre es 0 (para lectura).

4 Scattered_Read_Request =) {...} Decimal INT[20]
P Scattered_Read_Request[0] 15 Decimal INT RMP Salida
b Scattered_Read_Request[1] (] Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[2] 17 Decimal INT Potencia Salida
P Scattered_Read_Request[3] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[4] 19 Decimal INT Tiempo de Marcha
b Scattered_Read_Request[5] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[6] 21 Decimal INT Contador kWh
P Scattered_Read_Request([7] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[8] 22 Decimal INT MWh acumulado
b Scattered_Read_Request[9] 0 Decimal INT Pad
P Scattered_Read_Request[10] 24 Decimal INT kWh acum guard
P Scattered_Read_Request[11] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[12] 25 Decimal INT Costo acum guard
P Scattered_Read_Request[13] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[14] 26 Decimal INT CO2 acum guard
b Scattered_Read_Request[15] 0 Decimal INT Pad
P Scattered_Read_Request[16] 27 Decimal INT Temp Variador
b Scattered_Read_Request[17] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Read_Request[18] 28 Decimal INT Temp Control
b Scattered_Read_Request[19] (] Decimal INT Pad

Figura 38. Contenido de la variable Scattered Read Request.

Nota: Se recomienda comentar cada elemento del arreglo para evitar errores.

e Verificar que no se haya activado la bandera ER de la instruccion MSG. Ir a Controller
Tags, luego a Monitor Tags para visualizar el contenido de la variable
Scattered Read Response.

4 Scattered_Read_Response {} {...} Decimal INT[20]
b Scattered_Read_Response[0] 15 Decimal INT RMP Salida
b Scattered_Read_Response[1] 900 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response(2] 17 Decimal INT Potencia Salida
b Scattered_Read_Response[3] 0 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response[4] 19 Decimal INT Tiempo de Marcha
b Scattered_Read_Response[5] 1 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response[6] 21 Decimal INT Contador kWh
b Scattered_Read_Response[7] 0 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response(8] 22 Decimal INT MWh acumulado
b Scattered_Read_Response[9] 0 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response[10] 24 Decimal INT kWh acum guard
b Scattered_Read_Response[11] 4 Decimal INT Parameter Value
P Scattered_Read_Response{12] 25 Decimal INT Costo acum guard
b Scattered_Read_Response[13] 0 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response[14] 26 Decimal INT CO02 acum guard
b Scattered_Read_Response[15] 20 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response[16] 27 Decimal INT Temp Variador
b Scattered_Read_Response[17] 29 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Read_Response[18] 28 Decimal INT Temp Control
P Scattered_Read_Response[19] 51 Decimal INT Parameter Value

Figura 39. Contenido de la variable Scattered Read Response.

LL///7~>»~z2z/:224///4/4/444/444444Ga4//44/724444/7//720//224



<cvela Suberior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA
enpol g

Politécnica del Litoral

0l

5.3. Escritura de un Solo Parametro

e Pararealizar la escritura de un solo parametro se debe seguir la siguiente configuracion de
la instruccion de mensajeria. En Service Type seleccionar la opcion Set Attribute Single
(automaticamente el Service Code se le asigna el valor de 0x10). En Class colocar el valor
de 0x93 (Class ID del Objeto DPI Parameter). En Instance colocar el valor de 52 (el Costo
Promedio por kWh es el parametro p052). En Attribute colocar el valor de 0x09 (Atributo
de Instancia DPI Parameter Value). En Source Element crear una tag de tipo INT llamada
“Write MeanCost kWh”. En Source Length colocar el valor de 2 bytes (el tamafio de un
dato tipo INT). Dar click en Apply, luego OK.

Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic
Service  get Attribute Single ; Source Element: Write_MeanCost_kW
Type:
Source Length: 2 = (Bytes)
Class: 93 (Hex) -
Instance: 52 Attribute: 9 (Hex) New Tag:::
@®Enable ) Enable Waiting O Start ® Done Done Length: 0
O Emor Code: Extended Emor Code: () Timed Out
Ermror Path: PowerFlex525
Error Text:
OK Cancel y Help

Figura 40. Escritura de un solo parametro (Average kWh Cost).

e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para modificar el valor de la variable
Write MeanCost_kWh. Por ejemplo, darle el valor de 1.

b Write_MeanCost_kWh 1

Figura 41. Valor a escribir al parametro p052.

e Verificar que no se haya activado la bandera ER de la instrucciéon MSG.

774
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e Para revisar que efectivamente se ha realizado la escritura se puede buscar el parametro
p052 mediante hardware o, de forma mas sencilla, ir a la seccion de Parameters del
PowerFlex525 en Studio 5000 Logix Designer.

- -t R T e e v v v ' v | ey

| o [s2 |Average kwh Cost 001 1 000 o000 es535/[]]
— = .—

Figura 42. Escritura del parametro p052.

Nota: Notese que se escribio 1 por mensajeria, esto debido a que si se hubiera escrito el valor
logico de 0.01 el software hubiera mandado un error. Recordar que la escritura de parametros
debe coincidur con el formato interno del pardmetro correspondiente.

5.4. Escritura de Varios Parametros

e Para realizar la escritura de mas de un solo parametro se utilizara el servicio especifico de
objeto Set Attributes Scattered con valor 0x34. Se pretendera en este ejemplo escribir 7
parametros del Drive.

e En Service Type seleccionar la opcion Custom. En Service Code colocar el valor de 0x34
(ID del servicio Set_Attributes_Scattered). En Class colocar el valor de 0x93 (Class ID del
Objeto DPI Parameter). En Instance colocar el valor de 0 (la instancia se refiere al propio
Drive). En Attribute colocar el valor de 0x00 (Atributo de Clase Number of Instances). En
Source Element crear un array de 20 posiciones de tipo INT Ilamado
“Scattered Write_Request”. En Destination Element crear un array de 20 posiciones de
tipo INT llamado “Scattered Write Response”. En Source Length colocar el valor de 40
Bytes (la suma de las dos longitudes). Dar click en Apply, luego OK.

Configuration® Communication Tag

Message Type: CIP Generic
Service  custom Source Element: hred_\"/rite_Request :
Type:

Source Length: 40 2 (Bytes)
Service .
Code: ot (Hex) Class: | 93 (Hex) Destination ;ed_\ﬂlnte_ReSDOnse .
Instance: 0 Attribute: 0 (Hex) e

New Tag...

Figura 43. Escritura de varios parametros.
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e Ir a Controller Tags, luego a Monitor Tags para modificar el contenido de la variable
Scattered Write Request.

e Segun el formato que dicta el servicio, se debe escribir en grupos de 2, primero el numero
del parametro a ser escrito (por ejemplo p031 es Volt Placa Motor) y luego el valor que se
le quiere escribir.

4 Scattered_Write_Request 1=} {...} Decimal INT[20]
b Scattered_Write_Request[0] 3 Decimal INT Volt Placa Motor
b Scattered_Write_Request[1] 230 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Write_Request[2] 32 Decimal INT Hz Placa Motor
b Scattered_Write_Request[3] 50 Decimal INT Parameter Value
P Scattered_Write_Request[4] 33 Decimal INT Intens SC Motor
b Scattered_Write_Request[5] 20 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Write_Request[6] 34 Decimal INT Amps Placa Motor
b Scattered_Write_Request{7] 16 Decimal INT Parameter Value
P Scattered_Write_Request[8] 35 Decimal INT Polos Placa Motor
b Scattered_Write_Request[9] 2 Decimal INT Parameter Value
b Scattered_Write_Request[10] 36 Decimal INT RPM NP Motor
b Scattered_Write_Request[11] 1600 Decimal INT Parameter Value
P Scattered_Write_Request[12] 37 Decimal INT Pot NP Motor
b Scattered_Write_Request[13] 40 Decimal INT Parameter Value

Figura 44. Contenido de la variable Scattered Write Request.

Nota: Se recomienda comentar cada elemento del arreglo para evitar errores.

e Verificar que no se haya activado la bandera ER de la instruccion MSG. Ir a Controller
Tags, luego a Monitor Tags para visualizar el contenido de la variable
Scattered Write Response.

4 Scattered_Write_Response | N {..} Decimal INT[20]
b Scattered_Write_Response[0] 3 Decimal INT Volt Placa Motor
b Scattered_Write_Response[1] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Write_Response[2] 32 Decimal INT Hz Placa Motor
b Scattered_Write_Response[3] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Write_Response[4] 33 Decimal INT Intens SC Motor
b Scattered_Write_Response[5] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Write_Response[6] 34 Decimal INT Amps Placa Motor
b Scattered_Write_Response[7] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Write_Response[8] 35 Decimal INT Polos Placa Motor
b Scattered_Write_Response[9] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Write_Response[10] 36 Decimal INT RPM NP Motor
b Scattered_Write_Response[11] 0 Decimal INT Pad
b Scattered_Write_Response[12] 37 Decimal INT Pot NP Motor
b Scattered_Write_Response[13] 0 Decimal INT Pad

Figura 45. Contenido de la variable Scattered Write Response.

Nota: Si se efectud correctamente la escritura los Pad tendran el valor de 0.

LL///7~>»~z2z/:224///4/4/444/444444Ga4//44/724444/7//720//224



Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

enpPol st
/7777244444000

e Pararevisar que efectivamente se ha realizado la escritura se pueden buscar los parametros
mediante hardware o, de forma mas sencilla, ir a la seccidon de Parameters del
PowerFlex525 en Studio 5000 Logix Designer.

0 [[31 [Motor NP Votts 20[v | 230 220 20 230|[&]
0 |32 |Motor NP Hertz | 50 [Hz | 50 60| 15| s00([=]
0 |33 |MotoroLcument | 20(a | 2 25| oo  so|[=]
0 3 [Motornpria 16(a | 16 7] o1 50|[=]
0 |35 |Motor NP poles 1 2| \ 2 4 2| 20|
0 |[36 |Motor NP RPM ] 1600 [RPM | 1600 | 0| o] 24000|[]
0 |37 | Motor NP Power 040 [kW | 4 040, 000 65535 []

Figura 46. Escritura de los parametros del motor.
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