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Guia Teorica — Practica

Tema: Redundancia de Controladores de un Proceso Virtual de Ensamblaje (ControlLogix)

1. Objetivos

1.1.  Objetivo General

Implementar un sistema redundante de controladores ControlLogix L73 para un
proceso virtual de ensamblaje, con la finalidad de garantizar un funcionamiento
ininterrumpido, fiabilidad, confiabilidad y robustez del proceso industrial que se

esté simulando.

1.2.  Objetivos Especificos

e Realizar las conexiones fisicas necesarias para la implementacion de un
sistema redundante de controladores ControlLogix considerando las
especificaciones basicas de dispositivos y cableado adecuado.

e Verificar que los modulos de redundancia (1756-RM2/A) y de
comunicacion (1756-EN2TR/C) se encuentren con el Firmware
debidamente actualizados y que sean compatibles con el Firmware del
controlador (37.051 Redundancy).

e Configurar los pardmetros basicos de la pareja de chasis redundantes
mediante el Software RMCT (Redundancy Module Configuration Tool) en
FactoryTalk Links.

e Validar el correcto funcionamiento del sistema redundante desarrollado
mediante pruebas de fallo en uno de los controladores (ControlLogix),
generando una conmutacion y manteniendo con la continuidad del proceso

de ensamblaje.
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2. Equipos y Herramientas

e Modulos de redundancia 1756-RM2/A

e (Cables de comunicacion de fibra optica 1756-RMCI1.

e Chasis 1756-A7

e Moddulos de comunicacion 1756-EN2TR

e Controlador 1756-L73

e Fuentes de alimentacion 1756-PA75R / 1756-PA75

e (Cables 1756-cpr2

e C(Cables Ethernet

e Stratix 5700

e PCs

e Studio 5000 Logix Designer.

e RSLinx Classic o FactoryTalk Linx (RMCT)

e ControlFLASH Plus

e Manuales de usuario e implementacion: Sistema de redundancia con caracteristicas
mejoradas ControlLogix, ControlLogix Redundant Power Supply, ControlLogix
Redundancy Modules, ControlLogix 5570 and 5560, Redundancy Systems
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3. Marco teorico
En la industria moderna, los procesos de ensamblaje automatizados requieren una

operacion continua y sin interrupciones para mantener la productividad y eficiencia.
Cualquier fallo en los sistemas de control puede generar pérdidas econdmicas
significativas, paradas no planificadas e incluso riesgos de seguridad.

La redundancia de controladores se ha convertido en una solucién esencial para garantizar
la alta disponibilidad (HA, High Availability) en entornos industriales criticos. Este marco
tedrico explora en profundidad la implementacion de sistemas redundantes utilizando

controladores Allen-Bradley ControlLogix, aplicados a un proceso virtual de ensamblaje.

‘Q FILE EDIT VIEW

FACTORY I/0 v2.0.32 - Ultimate Edition - Assembler - CompactLogix & :B: Allen-Bradley Logix 5000

llustracion 1. Proceso virtual de ensamblaje simulado en el software Factory I/0.

3.1. Sistema de Redundancia con caracteristicas mejoradas

ControlLogix
El sistema de redundancia mejorada de ControlLogix es una solucion disefada para

garantizar una alta disponibilidad en los procesos industriales. Esto se logra mediante el
uso de dos chasis redundantes que trabajan en sincronia, lo que permite mantener la
operacion incluso si ocurre una falla, como la de un controlador, que en un sistema no
redundante detendria el proceso.

Cada par de chasis redundantes cuenta con componentes idénticos en ambos maddulos,
incluyendo un médulo de redundancia y al menos un mdédulo de comunicacion ControlNet
o EtherNet/IP. Aunque es comuin emplear controladores en estos sistemas, no son

obligatorios si la aplicacion solo necesita comunicacion redundante.
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La aplicacion principal se ejecuta en el chasis primario, pero en caso de ser necesario,
puede transferirse automaticamente al chasis secundario y sus componentes, asegurando la
continuidad del proceso sin interrupciones.
Los componentes de software y hardware que se requieren para configurar y utilizar un
sistema de redundancia con caracteristicas mejoradas ControlLogix ofrecen estas
caracteristicas:
¢ El moédulo de redundancia alcanza una velocidad de hasta 1000 Mbps cuando se
utiliza un médulo 1756-RM2/A con otro mddulo 1756-RM2/A. El médulo de
redundancia alcanza una velocidad de hasta 100 Mbps cuando se utiliza un médulo
1756-RM/A con otro mddulo 1756-RM/A y un médulo 1756-RM/B con otro
moddulo 1756-RM/B.
e Puertos de fibra redundantes para carga cruzada; no hay ningtin punto de fallo tnico
en un cable de fibra.
e Puesta en marcha y configuracion de tipo plug-and-play que no requieren mayor
programacion.
e Opciones de redes ControlNet y EtherNet/IP para la pareja de chasis redundantes.
e (Cable de comunicacion de fibra dptica facil de utilizar que conecta parejas de chasis
redundantes. Utilice el mismo cable para los modulos 1756-RM2/A y 1756-RM/B.
e Simple configuracion del controlador redundante mediante el uso de una casilla de
seleccion en el cuadro de didlogo Controller Properties del software RSLogix 5000.
e Un sistema de redundancia listo para aceptar comandos y monitorear los estados
del sistema redundante tras la instalacion basica, conexion y encendido.
e Las conmutaciones se realizan en apenas 20 ms
e Compatibilidad de estas aplicaciones FactoryTalk® con mddulos de comunicacion
EtherNet:
— FactoryTalk Alarms and Events
— FactoryTalk Batch
— FactoryTalk PhaseManager™
e Compatibilidad con la tecnologia CIP Sync a través de una red EtherNet/IP para
establecer la coordinacion temporal dentro del sistema redundante con

caracteristicas mejoradas.
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3.1.1. Componentes basicos para los sistemas de redundancia
La redundancia en el sistema se logra gracias a la comunicacion entre dos chasis que

cuentan con componentes idénticos.
Cada chasis de la pareja redundante incluye los siguientes elementos de ControlLogix:

e Una fuente de alimentacion ControlLogix, indispensable para el funcionamiento
del sistema.

e Un modulo de redundancia ControlLogix, también esencial, el cual enlaza ambos
chasis para supervisar los eventos ocurridos en cada uno y activar las respuestas
apropiadas del sistema.

e Al menos un moédulo de comunicacion ControlLogix, ya sea ControlNet o
EtherNet/IP, el cual también es obligatorio.

e Hasta dos controladores, los cuales son elementos opcionales dentro de esta

configuracion.

A continuacion, se mostraran tablas de todos los componentes que se disponen para aplicar

una pareja de chasis redundante:

Tipo de producto | N° de cat. Descripdon

Mddulo de 1756-RM2/A | Mddulo de redundancia Control Logix

redundancia Este componente esta disponible en sistemas de redundancia
con caracteristicas mejoradas, revision 16.057, 16.081,
19.052 o posterior, cuando se utilizan controladores
1756-L6x, y 19.053 o posterior cuando se utilizan
controladores 1756-L7x.

1756-RM2XT | Madulo de redundancia ControlLogix-XT™

Este componente esta disponible en sistemas de redundanda
con caracteristicas mejoradas, revision 16.057, 16.081,
19.052 o posterior, cuando se utilizan controladores
1756-L6x, y 19.053 o posterior cuando se utilizan
controladores 1756-L7x.

1756-RM Madulo de redundancia ControlLogix
1756-RMXT Madulo de redundancia ControlLogix-XT

llustracion 2. Tabla con los mddulos de redundancia permitidos.
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Chasis

1756-A4 Chasis ControlLogix de 4 ranuras

1756-A4LKT Chasis ControlLogix-XT™ de 4 ranuras, -25. . .60 °C
Este componente esta disponible con sistemas de redundancda
con caracteristicas mejoradas, revision 19.052 o posterior.

1756-A5KT Chasis de 5 ranuras ControlLogix-XT

1756-A7 Chasis de 7 ranuras ControlLogix

1756-ATXT Chasis de 7 ranuras ControlLogix-XT, -25. . .70°C

1756-A7LXT | Chasisde 7 ranuras ControlLogix-XT, -25. . .60 °C

1756-A10 Chasis de 10 ranuras ControlLogix

1756-A13 Chasis de 13 ranuras ControlLogix

1756-A17 Chasis de 17 ranuras ControlLogix

llustracion 3. Tabla con los chasis que se pueden utilizar para redundancia.

Madulos de
comunicacion

1756-CN2/B | Madulo puente ControlNet ControlLogix

1756-CN2R/B | Madulo puente ControlNet de medios fisicos redundantes
ControlLogix

1756-CN2RXT | Madulo puente ControlNet ControlLogix-XT

1756-EN2T Madulo puente EtherNet/IP ControlLogix

1756-EN2F Maodulo puente de fibra EtherMet/IP ControlLogix. Este
componente esta disponible con sistemas de redundancia con
caracteristicas mejoradas, revision 20.054 o posterior.

1756-EN2TR | Mddulo de 2 puertos EtherNet/IP ControlLogix
Este componente esta disponible con sistemas de redundancia
con caracteristicas mejoradas, revision 19.052 o posterior.

1756-EN2TXT | Modulo puente EtherNet/IP ControlLogix-XT

llustracion 4. Tabla con los mddulos de comunicacion aplicables para redundancia.
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Controladores

1756-L61, Controladores ControlLogix
1756-L62,
1756-L63,
1756-L64
1756-L63XT | Controlador ControlLogix-XT
1756-L65 Controlador ControlLogix
Este componente esta disponible con sistemas de redundanda
con caracteristicas mejoradas, revision 19.052 o posterior.
1756-L72, Controladores ControlLogix
1756-L73, Este componente estd disponible en sistemas de redundancia
1756-L74, con caracteristicas mejoradas, revision 19.053 o posterior.
1756-L75
1756-L71 (ontrolador ControlLogix
Este componente estd disponible en sistemas de redundancia
con caracteristicas mejoradas, revision 20.054 o posterior.
1756-L73XT | Controlador ControlLogix-XT, revision 19.053 o posterior

llustracion 5. Tabla con los controladores para configurar redundancia.

Fuentes de
alimentacion
eléctrica

1756-PAT2, Fuentes de alimentacion eléctrica de CA ControlLogix
1756-PATS

1756-PB72, Fuentes de alimentadidn eléctrica de CC ControlLogix
1756-PB75,

1756-P(75,

1756-PH75

1756-PAXT, Fuente de alimentacion eléctrica de CA ControlLogix-XT
1756-PBXT

1756-PAT5R | Fuente de alimentacion eléctrica redundante de CA ControlLogix
1756-PB75R | Fuente de alimentacidn eléctrica redundante de (C ControlLogix
1756-CPR Cable de fuente de alimentacion eléctrica redundante ControlLogix
1756-P5CA2 | Mddulo adaptador de chasis ControlLogix

llustracion 6. Tabla con las Fuente de alimentacion necesarias para redundancia.
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3.1.2. Calificacion y sincronizacion del sistema
Al encenderse por primera vez, los modulos de redundancia realizan una serie de

verificaciones en el chasis para confirmar que cuentan con los modulos y el firmware
necesarios para operar en modo redundante. Esta fase inicial se conoce como

"calificacion".

Una vez completada la calificacion, el sistema pasa a la etapa de sincronizacion, donde los

modulos de redundancia llevan a cabo las siguientes acciones:

e Validan que la conexion entre ellos esta lista para permitir una conmutacion rapida
en caso de fallo.
e Confirman que el chasis sigue cumpliendo con los requisitos de calificacion.
e Sincronizan los datos entre los controladores redundantes mediante un proceso
llamado "carga cruzada", que incluye:
% Valores actuales de tags.
.

¢ Estados de forzados (forces).

«» Cambios realizados en ediciones en linea.

La sincronizacion se ejecuta inmediatamente después de la calificacion y, dependiendo de

la configuracion, puede repetirse:

e Al finalizar cada ciclo de ejecucion del programa del controlador.

e En intervalos de tiempo definidos por el usuario.
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3.1.3. Proceso de conmutacion en un sistema redundante ControlLogix
Durante la operacion normal, si ocurre alguna falla en el chasis primario, el control se

transfiere automaticamente al chasis secundario. Las situaciones que activan esta

conmutacion incluyen:

e Corte de energia en el chasis primario.

e Falla critica del controlador principal.

e Extraccion o insercion de cualquier modulo (hot-swap).

e Mal funcionamiento de un médulo esencial.

e Pérdida de conectividad EtherNet/IP, tinicamente si el mddulo afectado pasa a
estado solitario (sin detectar dispositivos en la red).

e Ordenes de conmutacion generadas por:
» Un comando programado en la l6gica del controlador.
» La herramienta de configuracion RMCT (Redundancy Module Configuration

Tool).

Después de la conmutacion, el nuevo controlador primario retoma la operacion sin
interrupciones, iniciando con la tarea de mayor prioridad que estaba ejecutando el

controlador anterior antes de la falla.
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3.2. Modulos de redundancia 1756-RM2/A

El sistema de redundancia ControlLogix® estd formado por dos modulos de redundancia
que operan en conjunto para monitorear continuamente el estado del sistema y gestionar
los cambios de operacion, creando asi la base para la funcionalidad redundante.

Estos modulos emparejados actian como un enlace entre los chasis redundantes,
permitiendo que los demdas componentes del sistema intercambien informacion de control

y mantengan sus operaciones sincronizadas.

1756-RM2 / 1756-RM2K Module Top View
( T — ) AN
Front View | l ' \\\‘ »j'/ " N\ L
mll u
= V_V/Sta(;lndicaloris_ _“:a SR e BN
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Side View

Backplane
Connector

L f_,

Bottom View

llustracion 7. Caracteristicas fisicas del médulo redundancia 1756-RM2/A.

e



e P OL F e P roral Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

3.2.1. Requerimientos de Instalacion
Antes de instalar el mddulo, aseglirese de tener en cuenta lo siguiente:

e Comprenda los sistemas y medios redundantes.

e Verifique que los médulos planificados para cada chasis redundante del par sean
1dénticos, incluidas las revisiones de firmware.

e Verifique que la revision de firmware de redundancia mejorada sea compatible
con los modulos de chasis redundantes planificados.

e Debe instalar un modulo de redundancia en cada chasis planificado para su
sistema.

e Los mddulos 1756-RM2 o 1756-RM2XT solo se pueden usar con otros modulos
1756-RM2 o 1756-RM2XT.

e Los modulos XT deben usar un chasis XT.

3.2.2. Instalacion del primer chasis y sus componentes
Al instalar un sistema de redundancia mejorada, instale un chasis y sus componentes

necesarios a la vez. Cada par de controladores y modulos de comunicacion debe estar
compuesto por modulos asociados compatibles. Dos modulos en la misma ranura se
consideran compatibles solo si contienen hardware y firmwares compatibles y otras reglas
que el propio moédulo pueda aplicar. El estado de compatibilidad (compatible o
incompatible) lo determina el médulo en el chasis principal o su asociado en el chasis
secundario. El par de médulos de redundancia debe ocupar las mismas ranuras en su
respectivo chasis. El par de modulos de redundancia no se considera asociado si los
modulos de redundancia se colocan en ranuras diferentes, incluso si los asociados de otros
modulos estan presentes en la misma ranura. El modulo de redundancia impide ciertas
operaciones de redundancia, como la calificacion, si hay modulos incompatibles en el par
de chasis de control redundante.

A continuacion, se mostraran los pasos de instalacion del primer chasis y sus componentes:
1. Instale el chasis y la fuente de alimentacion.

2. Instale los médulos de comunicacion.

3. Instale un controlador.
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4. Instale el médulo de redundancia.
e Alinee la placa de circuito con las guias superior ¢ inferior del chasis.
e Deslice el modulo en el chasis y asegtrese de que el conector de la placa base
del modulo esté correctamente conectado a la placa base del chasis. El modulo

debe quedar alineado con los demas mddulos instalados.

|\

llustracion 8. Instalacion del primer chasis y sus componentes (ControlLogix 5573 y 1756 RM2/A).

5. El primer chasis y sus componentes ya estan instalados. La alimentacion del chasis
debe permanecer apagada.
6. Una vez instalados el primer chasis y sus componentes, siga los mismos pasos para

instalar el segundo chasis del par de chasis redundantes.

3.2.3. Conecte los modulos de redundancia mediante un cable de fibra optica
Tras instalar ambos chasis y sus respectivos componentes, es necesario interconectar los

moddulos de redundancia mediante el cable de fibra oOptica especializado 1756-RMCx

(adquirido por separado, ya que no esta incluido con el modulo).

Detalles clave:

e Cables disponibles: Rockwell Automation ofrece opciones especificas para esta

conexion.

e Punto de conexion: Los puertos se ubican en la parte inferior del modulo, con

orientacion hacia abajo.
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e Disefio ergondémico: El espacio entre los conectores (transmision/recepcion)
permite usar un acoplador LC, que protege el cable de dobleces y facilita su

insercion/extraccion sin retirar el modulo del chasis.

Fiber Cable Cat. No. Length
I756-RMC1 Tm(3.26 f)
I756-RMC3 3 m(9.84ft)
IT56-RMC10 10 m (3281 ft)

llustracion 9. Cables de fibra dptica que se puede utilizar para redundancia (en este caso se uso el primero).

Recomendacion: Adquiera el cable de fibra Optica con anticipacién para garantizar una

instalacion sin contratiempos.

3.2.4. Conecte el cable de comunicacion de fibra optica a los modulos de
redundancia.
Siga este procedimiento para instalar el cable de comunicacion de fibra dptica en los

canales del mddulo de redundancia.

1. Retire la cubierta protectora negra del canal del primer modulo de redundancia del par
de chasis redundantes.

2. Retire las tapas protectoras de los extremos del cable.

3. Conecte el conector del cable al puerto CH1 o CH2 del primer modulo de redundancia.

4. Conecte el otro extremo del cable a un canal del mddulo secundario.

llustracion 10. Instalacion de los canales de fibra en el modulo de redundancia del primario.
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Especificaciones del cable de fibra de redundancia

Specifications
Attribute 1756-RH2, 1756-RM2K | 1756-RH2XT
Connector type LC-type (fiber-optic)
Cable type 8.5M125 pm single-mode fiber-optic cable
Channels T{transmit and receive fiber)
Length, max 10 km (10,000 m, 10,936.13 yd)
Transmission 1000 Hbps
Wavelength 1310 nrm

. Transceiver Rockwell Automation PN-31372
SFP bramscatver Connector/cable: LC duplex connector, 1000BASE-LX-compliant
Temperature, operating 0..60 °C(32..140 °F) -75...+#70 °C [-13...+158 °F)
Corrosive Atmospherel” Severity Level 63 per ANSI/ISA 71.04-2013, Airborne Contaminants—Bases
« ASTM BBA45-87 Method H Accelerated Test (20-Day Exposure) Severity Level oy per IEC 60721-3-3:2018, Chemically Active Substances
Temperature code T4

116 A at 5.1V DC 116 A at 5.1V DC

Power frum sysem backplane 3.4 mA at 24V OC 34 mA a1 24V O

llustracion 11. Especificaciones del canal de fibra dptica.

3.3. Configuracion RMCT (Redundancy Module Configuration Tool)

La herramienta de configuracion de modulos de redundancia (RMCT) se usa para
configurar los modulos de redundancia y determinar el estado del sistema de redundancia.
Use la RMCT para realizar las siguientes tareas relacionadas con la configuracion:

e Definir los pardmetros de sincronizacion automatica.

e Definir la fecha y la hora de los modulos de redundancia.

e Very establecer la informacion del modulo.

e Very establecer los pardmetros de identificacion de chasis (chasis A, chasis B).

e Bloquear una actualizacion del sistema redundante.

e Realizar una conmutacion de prueba.
También puede usar esta funcionalidad disponible con la RMCT para determinar el estado
del sistema redundante:

e Ver los diagnosticos de error especificos de los chasis redundantes.

e Ver la calificacion y el estado de compatibilidad de los modulos homologos.

e Identificar los médulos no conformes para su eliminacion.

e Ver el historial de eventos del sistema redundante.
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Tabla 15 - Configuracion de la plataforma de chasis

Tipo Descripdidn

Estandar El chasis redundante opera en una plataforma
estandar. La plataforma estandar estd compuesta de
madulos compatibles con las revisiones de
redundancia 16.057, 16.056, 16.053 y 16.050, asi
como con las versiones anteriores a |a revisidn 16.

Con caracteristicas mejoradas El chasis redundante opera en una plataf n
caracteristi joradas. La plataforma con
caracteristicas mejoradas estd compuesta de madulos
compatibles con la revision de redundancia 16.054, asi
como con las revisiones 16.080 y posteriores.

Hibrida El chasis redundante contiene una mezda de mddulos
pertenedientes a la plataforma estandar ya la
plataforma con caracteristicas mejoradas. Todas las
plataformas hibridas son una configuracion de sistema
redundante incompatible.

llustracion 12. Configuracion de la plataforma de chasis.

3.3.1. Identificacion de la version RMCT adecuada
Debe usar una version de RMCT compatible con el firmware del modulo de redundancia.

A partir de la version 20.054, el firmware del modulo de redundancia informa a la
herramienta de configuracion de modulos de redundancia (RMCT) cudl es la version de
RMCT compatible. En caso de incompatibilidad, la RMCT solo mostrara la ficha Module

Info e indicara la version que es compatible con el firmware.

Para encontrar el paquete de firmware mas reciente en el sitio web, siga estos pasos.
1. Una vez en el sitio, seleccione Control Hardware.
2. En la pagina Firmware Updates, seleccione el paquete de firmware mas reciente.
3. Si es diferente al firmware actual de su modulo, descarguelo.

Siga estos pasos para comprobar o verificar la version de la herramienta de configuracion

de mddulos de redundancia (RMCT) que tiene instalada:
1. Inicie el software RSLinx Classic.
2. Haga clic en el icono RSWho.

3. Haga clic con el botoén derecho del mouse en el médulo de redundancia y seleccione

Module Configuration.

4. Haga clic con el boton derecho del mouse en la barra de titulo y seleccione About.

e
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Z 4 44444044444/dd44

&% Available Downloads

a FactoryTalk Linx RMCT 10.00.00
[@ Release Note

Description Size Hote
Accassory Files
FactoryTalk Linx RMCT w10.00.00 174 ME

llustracion 13. Version de FactoryTalk RMCT utilizada para la configuracion de los mddulos de redundancia.

¥ PR ERA N ) BT REEL R, 8T TR R Y e )

_—
§ =1921628.31.114, 2158- HO03-ERS, 2158-HO03-ERS 1
ﬂ w 192,168.31.115, 2158-HO03-ERS, 2158-H003-ERS 2
B '! = 192, 168.31.115, 1735-EM2TR, 1TS6-EN2TRAC 3
[ ! w 192,168.31.121, 1756-EN2TR, 1756-EM2TRAC
Al '! 192.168.31.126, 1756-EMN2T, 1736-EMIT/D
4 I Backplane, 1730-A70 3

B 00, 1756-L73, Logix

i 02, 1756-RM2/A, 1756-RM2/A REDUMDANCY MODULE & | AddAnchor
BB 05, 1756-EN2TR, 1756-ENZTRAC ¢ Refresh
§ 06, 1756-EM2T, 1756-ENZT/D . .
b B PCvialUSE, 17-Node USE CIP Part 19 N
B 192158.30.127]192.168.31.126), 1756-EN2T, 1756-EN2T/D) & Device Configuration
b 192.188.31.128, 1756-ENZTR, 1756-ENZTR/C 217021900 W Deete
o] ﬂ 192.168.31.129, 1756-EMZTR, 1756-EN2TR/C 1 EDS5 f Devies Descriotion

llustracion 14. Mdédulo de redundancia 1756-RM2/A listo para la configuracion de los pardmetros de la RMCT.

La version de la RMCT compatible con el firmware de su modulo de redundancia se
incluye en el paquete de firmware del sistema de redundancia. Para iniciar la instalacion de
la RMCT, abra la carpeta que contiene la revision del firmware de redundancia y haga

doble clic en el archivo ejecutable con el nombre Redundancy Module CT.exe.

Se abre el asistente de instalacion de la RMCT y le presenta los pasos necesarios para

instalar la RMCT.
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3.3.2. Ficha Module Info
La ficha Module Info de la RMCT proporciona un resumen general de la informacion de

identificacion y estado del mddulo de redundancia. La informacion de estado se actualiza
cada dos segundos aproximadamente.

B8 1756-RM2/A REDUNDANCY MODULE — X

Module Info |Conﬁguration Synchronization | Synchronization Status | Event Log I System Update I System Event Historyl

r— Redundancy Module Identification — Status
Wendor: Rockwell Automation/Allen- General State: oK
Bradley Major Faut:: None
Product Type: Redundancy Product Minar Fault: MNone
Emor Code:
Product Code: 3
Emor Message:
Revision: 20103 Recovery Message:
Eendlicaies 00C35C53 r Fiber Channel Switchover Counters
Product Name: 1756-RM2/A REDUNDANCY ] =
MODULE Periodic 0
Max Periodic 1  6/24/202513:51:34:327 Reset |
r— User-Defined Identity
N Change.. |
Description:
Location:
Chassis B: Primary with Synchronized Secondary ~ CH1 Status: Active  CH2 Status: Redundant =
Auto-Synchronization Stats: Aways Chassis Flatform Configurati Aceptar | el s

llustracion 15. Ficha module info de la RMCT.

A continuacion, se mostraran sus respectivos parametros:

Parimetro Desaripcidn
Vendor Nombire del proveedor del modulo de redundanda.

Product Type Tipa de producto general del médulo de redundancia.

Product Code Cédigo de producta CIP del madulo de redundandia.

Revision Informacidn de las revisiones mayor y menor del madulo de redundandia.
Redundancy Module Serial | Nimera de serie del modulo de redundandia.

Number

Product Name MNombre de catéloge predefinido del médulo de redundanci

General Status Estado general del modulo de redundancia. Entre bos posibles valores se incluyen

Startup, Load, Fault y OK.

Major Fault Estado de fallo mayor del mddulo de redundancia. Cuando se detecta un fallo
mayor, el sistema no proporciona apoyo de redundanda.

Minor Fault Estado de fallo menor del mddulo de redundandia. Cuando se detecta un fallo
menor, el sistema sigue proporc apoyo de i

Error Code Codigo de error relacionada con el fallo, si corresponde.

Error Message Mensaje basado en texto que describe el error cuando se produce un fallo.

Recovery Message Mensaje basado en texto que indica la recuperacidn de un fallo.

Total Indica el ni | desde la dltima vez que seencendi el
médulo, desde CH1 a CH2 y viceversa. (uando se desconectay vuelve a conectar la
alimentacidn, e firrmware restablece este valor en 0 de manera automatica.

Periodic Indica el nimero de conmutaciones entre CH1 'y CH2 que se han producido durante

¢l diltimo intervalo de 10 sequndos. B contador se actualiza constantemente para
reflejar el valor que se registra en cada intervalo de 10 segundas. Al desconectar y
volver a conectar la alimentacidn, el contador se restablece automaticamente en 0.

llustracion 16. Parametros de la ficha module info.
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Max Periodic Switchovers Niimeso mdxima registrado en el contador Periodic. Lahora de la actualizacidn se

qgistra cada vez que se actualiza el contador. Al desconectar y volver a conectar la
alimentacion, el dor se restablace 0, asf como &l hacer
dic enel botin Reset

(H1 Status Estado del canal de fibra 1.
Elestado muestra la condicidn operativa de los respectivos canales de fibra en
términas de uno de los siquientes valares:

— Unknown: atin no se ha determinado el estado operativa.

— Active: el canal opera con normalidad coma el canal ACTIVO.

- Redundant: el canal opera con normalidad como el canal REDUNDANTE.

— Link Down: el canal estd desconectado. Posibles causas: el cable estd
desconectado/roto/danado; la sefal estd atenuada, el conector estd
suelto, el madulo 1756-RM2 homdlego se ha apagado o presenta un
estado de fallo mayor.

— Mo SFP: no se ha detectada ningin transceiver, presenta un fallo, estd mal
conectado o no estd instalado.

— SFP MCpt: el transceiver no es una unidad compatible con los productos de
Rockwell Automation.

— 5FPFail: el transceiver presenta un estado de fallo.
(H2 Status Estado del canal de fibra 2. Consulte CH1 Status en la pigina 111.
(Chassis Platform Indica sila configuracidn es estdndar o con caracteristicas mejoradas las
(onfiguration versiones 19.05xy superiores siernpre muestran “enhanced”).

llustracion 17. Parametros de la ficha module info.

3.3.3. Ficha Configuration
Use la ficha Configuration para definir las opciones de redundancia y el reloj interno del

moddulo. Después de modificar un pardmetro, el boton Apply Workstation Time se vuelve

activo.

3.3.4. Ficha Synchronization
La ficha Synchronization proporciona los comandos para las siguientes opciones:

» Cambiar el estado de sincronizacion del sistema (sincronizar o descalificar).
* Iniciar una conmutacion.
* Obligar a que el secundario descalificado se convierta en primario.

Esta ficha también proporciona informacion sobre los ultimos cuatro intentos de
sincronizacion en el registro Recent Synchronization Attempts. Cada intento se identifica
con N o N-X. Si los chasis redundantes no se pueden sincronizar, se identifica una causa

en el registro Recent Synchronization Attempts.
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A continuacion, los parametros:

Comando Descripcion

Synchronize Secondary Este comanda obliga al médula de redundancia primario a intentar la sincronizacidn con su homdlogo. Este comando
estd disponible en condicones especificas:

+ Solo esta disponible cuando e estado de redundancia del chasis es el siguiente:
— Primary with Disqualified Secondary
— Disqualified Secondary

« Enelresto de los estados del chasis no estd disponible {atenuado)

La sincronizacion es asincrona con la ejecucion de este comando. Para que este comando se ejecute con éxita, lo primens
&4 la sincronizacion, que puede tardar varios minutos. Monitaree el estado del chasis que aparece en la parte inferior
de la RMCT para determinar cudnde concluye la sincronizacion.

Disqualify Secondary Este comando obliga al madulo de redundancia primario a descalificar a su homadlogo.

llustracion 18. Parametros de la ficha Synchronization.

Disqualify Secondary Este comando abliga al modulo de redundancia primario a descalificar a su homélogo.

ATENCION:
«  Sisedescalifica el chasis secundario, no podrd asurir las funciones de control, es decir, se

pierde |a redundancia.

5i se descalifica el s2cundario y ocurre un fallo mayor en el primario restante, no se produce
una conmutacion.

Este comando estd disponible en condidones especificas:
= Solo esta disponible cuando el estado de redundancia del chasis es el siguiente:
— Primary with Synchronized Secondary
- Synchranized Secondary
= Enelresto de los estados del chasis no estd disponible {(atenuada).
§i usa el comando Disqualify Secondary con el pardmetro Auto-Synchronization establecido en Always, se produce
un intente de sincronizacion inmediatamente después de que el chasis secundario pasa a descalificado.
Para mantener el secundario descalificada después de enviar un comando Disqualify Secondary, establesca el
parametra Auta-Synchronization en Conditional o Never antes de descalificar el secundaria.

Initiate Switchover Este comando obliga al sistema a iniciar una conmutacidn inmediata desde el chasis primario al chasis secundario.
Puede usar este comando al actualizar el firmware del sistema de redundancia o cuando complete el mantenimiento
de un chasis de la pareja redundante.

También puede usarlo para realizar una prueba realista del comportamiento del sistema redundante mediante la
simulacidn de un fallo detectado en el chasis de control primario.
Este comando estd disponible en condicones especficas:
= Solo estd disponible cuando el estado de redundancia del chasis es el siquiente:
— Primary with Synchronized Secondary
- Synchronized Secondary

= Enelresto de los estados del chasis no estd disponible {atenuada).

Become Primary Este comando obliga a un sistema secundario descalificado a convertirse en sistema primario y estd dispanible en
condiciones especificas:

+ Solo estd disponible cuando el estado de redundancia del chasis es Secondary with No Primary.
+ Enelresto de los estados del chasis no estd disponible (atenuado).

llustracion 19. Pardmetros de la ficha Synchronization.
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3.3.5. Ficha Synchronization Status
La ficha Synchronization Status proporciona una vista a nivel de modulos de los siguientes

elementos:

e Estado de sincronizacion (por ejemplo, Synchronized o Disqualified).
e Designacion del chasis (Primary o Secondary).

e Compatibilidad del modulo con su homdélogo (por ejemplo, Full o Undefined).

Se identifica cada modulo instalado en el chasis y se proporciona informacidén sobre su

homologo y la compatibilidad.

3.3.6. Ficha Event Log
La ficha Event Log proporciona un historial de los eventos ocurridos en el chasis redundante.

En los registros de eventos se indican los siguientes eventos del sistema:
* Etapas de calificacion introducidas y completadas.
* Conexion/desconexion de modulos.
* Errores de firmware.
* Eventos y errores de comunicacion.
» Cambios de configuracion.
* Otros eventos del sistema que afectan la calificacion y la sincronizacion.

La ficha Event Log se puede personalizar para ver el registro especifico de un solo chasis o
los registros de eventos de los dos chasis redundantes. Puede cambiar la vista de los registros

de eventos mediante la modificacion de los parametros Auto-Update y Partner Log.

Use este ajuste Para
Auta-Update Ewitar que el registro se actualice mientras lo estd visualizanda.
Partner Log Yer solo el registro de eventos del madubo al que ha obtenido acceso.

llustracion 20. Modificacion de los pardmetros Auto-Update y Partner Log.
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Clasificaciones de eventos

Todos los eventos identificados y registrados se clasifican. Puede usar estas clasificaciones

para identificar la gravedad del evento y determinar si se requieren acciones adicionales.

A continuacidn, se muestra una tabla con tipos de clasificacion:

Tipo de dasificacidn Descripcidn Aedin necesaria

Confiquration Se ha medificado un de confiquracion de madulos de Mo se mecesita una accidn cormectiva.
redundandia. Este evento se proporciona solo @ moda informativo y no indica una
Por ejemplo, si cambia el pardmetro Auto-Synchronization de Always | anomalia grave en el sistema de redundandia.
aNever, se registra un evento clasificado como Configuration.

(ommand Se ha producido un evento relacionado con los comandos enviados al | Mo se necesita una accidn correctiva.
sistema redundante. Este evento se proporciona solo @ modo informativo y no indica una
Por ejemnplo, si cambia bos R Module Date and lia grave en el sistema de redundancia.

Time, 52 registra un evento de cambio de la hora WCT dasificado
«mo Command.

Failure 5e ha producido un fallo en el midulo de redundancia. Puede que haya que tomar medidas para determinar |2 causa del fallo.
Por ejemplo, se puede indicar un emor de firmware interna en el Si tras el fallo no s registra un evento Switchover o Major Fault, es
registro de eventos clasificado come Failure. posible que el madulo hay gido el error i ¥ que no

sean necesarias acciones adidonales.

Para determinar si se requieren accones comectivas, haga doble dic en
el evento para ver informacidn ampliada sobre el evento y el métoda de
recuperacin sugerido, si comesponde.

Major Fault Se ha producido un fallo mayor en uno de los médulos de redundanda. | Puede que haya que tomar medidas para determinar |2 aceion necesaria

para correqir el fallo.
Haga doble dic en el evento para ver informacian ampliada sobre el
evento y el métoda de recuperacion sugerido, si comespande.

Minor Fault 5e ha produdido un fallo menar en uno de los médulos de redundancia. | Mo se necesita una accidn comectiva.

Este evento se proporcicna selo @ moda informativo y no indica una
anomalia grave en el sistema de redundandia.

Starts/Stops Se haninidado o detenido varios procesos intemes de chasis y madulo. | Mo se necesita una accidn correctiva.

Mo obstante, si se produce un evento dasificado come Failure, State
Change o Major Fault después del evento Starts/Stops, cnsulte la
informacidn ampliada sobre los dos eventos para determinar si estin
relacionados.

Switchaver Se ha produdido un evento relad iin del chasis. | Puede que haya que tomar medidas para determinar |a causa de |a
Por ejemplo, 5 s¢ envia un comando Initiate Switchaver, se registra | ConMUtacian y los posibles métodas comectivos.
un evento dasificado coma Switchover, Haga doble dic en el evento para ver informadidn ampliada sobre el

evento y el método de idn sugerido, si |

Synchrenization Se ha producid it reladonad lasi izacion del chasis. | Mo se necesita una accin cormectiva.

Poar ejemiplo, si se ha enviado el comando Synchronization, se registra
un evento Network Transitioned to Attached y se dasifica como
Synchronization.

Este evento se proporciona solo 2 modo informativo y no indica una
o )

ia

llustracion 21. Tipos de clasificacion de eventos.

3.3.7. Ficha System Update
El uso de los comandos de la ficha System Update le permite realizar actualizaciones de

firmware en el chasis secundario, mientras el primario mantiene el control. Consulte los

registros de bloqueo y conmutacion de esta ficha para obtener informacion actualizada al

realizar una actualizacion de firmware.
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3.3.8. Historial de eventos del sistema
La ficha System Event History proporciona un registro con los 10 ultimos eventos mas

importantes del sistema. Los eventos que se registran aqui proporcionan informacion

especifica de calificacion, descalificacion, conmutaciones y fallos del médulo de redundancia.
Se proporciona la siguiente informacion para cada evento registrado:

e Fechay hora del evento.

e C(Clase de evento (por ejemplo, Qualification o Disqualification).

e Informacidn basica sobre el origen del evento (por ejemplo, Commanded o Auto
Qualification).

e Informacion ampliada sobre el evento.

e Un comentario que puede editar el usuario.

Module Info | Cnnliguraljnnl S‘)m:hmnizalinnl Synchranization Status | EventhgI System Update System EmeisIDr}fl
— Event History

I Aﬁampll Initiation Time I Ewvent Class | Basicnf I Extended Info... | Extended Info-H I User Commeant «
Cualification Auto Qualification Synchronized Cualfication Complete | Final attamp to

-1 7f24f200912:22-..  Qualification Auto Qualification  In Prograss —

-2 Ff24/200012:22-.. Qualification Commanded — -

M-3 2420091215 DisQualificabon Commanded — —

-4 420091214, CQualification Auto Qualification  Synchronized  Gualfication Complate

k5 724120091274 Qualification Auto Qualification  In Prograss —_

-6 72420091274, Cualification Auto Qualification  Module Com, —_

M7 2420091214 DisQuelificaion  Commanded — — S

5] 7f24/20091212.. Qualification Auto Qualification  Synchronized  Qualdication Complete =
'<_f . B e . | ,

Edit AcceptEdit Cancel Edit ‘
Descriphion

llustracion 22. Informacidn para cada evento registrado en la ventana “Historial de eventos del sistema”.

Para mas informacion sobre el software Redundancy Module Configuration Tool (RMCT) y
sus respectivas fichas revisar el manual de usuario “Sistema de redundancia con caracteristicas

mejoradas ControlLogix”.

https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/1756-um535_-

es-p.pdf

e
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4. Arquitectura de Comunicacion

Estacidn de trabajo

Pareja de chasis redundantes
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llustracion 23. Comunicacion Sistema Redundante de Controladores ControlLogix.

5. Procedimiento

Se inici6 el proceso conectando adecuadamente los componentes fisicos del sistema de control,
tales como:

- Conexion fisica de ambos controladores ControlLogix L73 mediante el uso de cables ethernet,

se conectara los cables entre los modulos EN2TR y el switch correspondiente.

llustracion 24. Conexiones Sistema Redundante de Controladores ControlLogix.

- Instalacion de los modulos de redundancia 1756-RM2 en los respectivos chasis y conexion entre
ellos mediante el cable de fibra optica.

e
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Redundant Chasis

llustracion 25. Mddulos de Redundancia 1756-RM2.

- Confirmacion de direccion IP para los controladores ControlLogix, ademas se verifica que estén

configurados correctamente y disponibles en la red usando RSlinx Classic.

o Chasis A (primario): 192.168.31.126
o Chasis B (secundario): 192.168.31.127

&4 RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1] = [m] X
@ File Edit View Communications Stetion DDE/OPC Security Window Hel - &8 x
Ly P

=] & 18| Blie|

¥ tutobronse _fe=h | 13 [2g ] Browsing - node 192:168.91.145 found

B-& AB_ETHIP-1, Ethemet é
5 J€ 192.168.31.10, FactoryTalk Linx - Desktop, GGIECAUTWRKD10 » ;

- K 19216831101, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C 192.168.31.10  192.168.31.101 192.16831.106  192.168.31.109  192.16831.11  192.16831.110 19216831111 192.16831.116  192.16831.121 | 192.168.31.12

% 192.168.31.106, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C GGIECAUTWR... 1756-EN2TR/C  1756-ENZTR/C  2198-HOD3-ERS GGIECAUTWR.. 2198-HOD3-ERS 1756-ENZTR/C  1736-ENZTR/C  1756-ENZTRC | 1756-EN2T/C
K 192.168.31.108, 2198-HOD3-ERS, 2198-H003-ERS
- JI€ 192.168.31.11, FactoryTalk Lin - Desktop, GGIECAUTWRKDI 1 e Goa S |
- J& 192.168.31.110, 2198-H003-ERS, 2198-H003-ERS é é é K é EZ;'E e Eté EZ;'E
B 192.16831.1711, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C 192.162.31.127 | 19216831128 192.168.31.120 1927683112 102.168.31.130 19216231135 10216231136 19216831137  102.168.31.138  192.168.31.13¢
:: X 192.168.31.116, 1756-EN2TR, 1736-EN2TR/C 1756-EN2T/D 1756-EN2TR. 1756-EN2TR/C  GGIECAUTWR... 1756-EN2TR/C  1783-BMSO6.. 1783-BMS06. 1783-BMSDS... 1783-BMS06. 1783-BMSO06..
& ENDTR 175
q ﬂ 192.168.31.126, 1756-EN2T, 1756-EN2T/D. =
H .’ 192.168.31.127, 1756-EN2T, 1756-EN2T/D. K >< >< >< >< >< K Eﬁ' E&'
- 19216831128, 1756-ENZTR, 1756-EN2TR/C 217021900 192.168.31.14 192.168.31.140  192.168.31.141  192168.31.142  192.168.31.143  192.168.31.144  192.168.31.145  192.168.31.15 192.168.31.16 192.168.31.17
E ﬂ 192.168.31.129, 1756-ENZTR, 1756-EN2TR/C GGIECAUTWR... PowerFlex 52.. PowerFlex 52.. PowerFlex52.. GPortlayer3.. 6PortLayer3.. 1783-BMS20C.. GGIECAUTWR.. GGIECAUTWR.. GGIECAUTWR
5 € 192.168.31.13, FactoryTalk Linx - Desktop, GGIECAUTWRKD13
B 192.168.31.130, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C

¥ 192.168.31.135, 1783-BMSOGTA Stratix 5700, 1783-BMSOBTA Stratix 5700 Eb- % K K K K M M K M

9216831126, 1763 BMSOGTA Sratu 3700, 1763 BMSOTA Srats 3700 1021683118 1921683109 102168312 1921683120 1921683121 191683122 1921683125 1921683120 102168313 192168313
1) 152.188,31.137, 1783-BMSOETA Stratix 5700, 1783-BMSOBTA Stratix 5700 GGIECAUTWR... GGIECAUTWR.. GGIECAUTWR.. GGIECAUTWR.. GGIECAUTWR.. GGIECAUTWR.. 2080-LC50-48.. 2080-LC50-43.. GGIECAUTWR.. 2080-L70E-24.
30 192.168.31.138, 1783- BMSOSTA Stratix 5700, 1783-BMSOTA Stratix 5700

3 192.162.31.130, 1783-BMSD6TA Stratix 5700, 1783-BMS06TA Stratix 5700
[ 192.168.31.14, FactoryTalk Lin - Desktop, GGIECAUTWRKD14 M M W K M M M K M M
X 192.168.31.140, Unrecognized Device, PowerFlex 525 1P 110V .50HP

XTQEJE&ST.‘M‘I Unrecognized Device, PowerFlex 525 1P 110V .S0HP 192.168.3135 192.168.31.38 192.168.31.39 192168314 182.168.31.41 192.168.31.44 192.168.31.47 192168315 192.168.31.50 192.168.31.52
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o lp 192.168.31.16, FactoryTalk Lin - Desktop, GGIECAUTWRKOTG 1763-L33ERM... 1734-AENTR/B... PowerFlex 52.. GGIECAUTWR.. 1783-ETAP/A  1783-ETAP/A  1760-L335RM.. GGIECAUTWR.. 1783-ETAP/A  1763-L33ERM.
- b 192.168.31.17, FactoryTalk Linx - Desktop, GGIECAUTWRKDIT
E
::

i 192.168.31.18, FactoryTalk Lin - Desktop, GGIECAUTWRKD18 B B
K 192.168.31.19, FactoryTalk Linx - Desktop, GGIECAUTWRKO1S L) L)

llustracion 26. Busqueda de las Chasis Redundantes en RSlinx Classic.

Este cableado permite la comunicacion entre los controladores y los médulos de redundancia para

la sincronizacion continua.

e
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2.- Instalacion y carga de firmware redundante
Se procedi¢ a instalar el firmware especializado para redundancia (v37.051 kit2) en ambos PLCs:
- Entrar a la pagina oficial de Rockwell en Download y encontrar el firmware 1756-L73

Redundant.

FIND DOWNLOADS @

select
a
1756-L7 All Categories Al Families v ﬂ version
v
1756-L725 Controllogix Type: GuardLogix (Programmable B A 37.051 kit2
Controllers/ControllLogix) —
A A 37.051_kit1
1756-L73 Controllogix Controllers (Programmable
Controllers/ControlLogix) A 36052 kit1
1756-L73 Redundant Controll ogix Com‘rcﬂe.fs (Programmable A 36051 kitl
Controllers/ControlLogix)
) ) A 35053 kit1
1756-L73S Controllogix Type: GuardLogix (Programmable
Controllers/ControlLogix) A 35052 kit

llustracion 27. Descarga del Firmware para el Controlador 1756-L73.

- Se instala el controlador que estd ubicado en la carpeta de descarga y procedemos a usar el

programa ControlFlash Plus para flashear el firmware a los controladores ubicados en el slot 0.

31129], 1756-ENITR, 1756 ENQTRIC
Browsing - node 06, 1756-ENZT, 1756-ENZT/ found Zaom: 100%

1
B coECAUTVR N

Populatethe device s by selecting  single devic, 5 hass, ot etwork:
[
E

Choose numt ber of levels ta brawse 2 -

B FE

B A

llustracion 28. Uso de ControlFlash Plus para actualizar el firmware al controlador.

- Reinicio obligatorio de cada controlador antes de iniciar la actualizacion, esto se logra al bajar el
switch de la fuente propia del controlador unos 3 segundos, luego se vuelve a encender para

completar el reinicio.
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- Luego de la actualizacion se procede a usar RSLinx Classic para asegurar que la revision de los

controladores ha sido actualizada en propiedades.
3.- Instalacion de FT Linx RMCT y deteccion de médulos RM2

- Desde la plataforma de descargas de Rockwell Automation buscamos el software FactoryTalk
Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx RMCT) version 10.00.00, este software
permite la configuracion especifica de los mdodulos 1756-RM2, y utilizando la misma plataforma
verificamos la compatibilidad de la version del programa que queremos instalar con la version del

firmware de los modulos de redundancia (20.010).

SELECTIONS DOWNLOADS H LEGEND

@ FactoryTalk Linx ® 1756-L73 B 1756-RM2
RMCT Redundant
- series B b series A b
A 10.00.00 - A 37.051_kit2 - A 20010 v
L 3 £

[=] Compatibility
FactoryTalk Linx RMCT

10.00.00 © o ©
1756-L73 Redundant B

37.051_kit2 © o ©
1756-RM2 A 20.010 (] (] (]

Other Products - Compatibility
Operating Systems
Release Notes W ShowALL

FactoryTalk Linx RMCT 1736-L73 Redundant 1736-RM2

Features B A
10.00.00 37.051_kit2 20.010

5 General

Alarms and Events

Integrated Motion On EtherNetlP
Motion Analog

Motion Coordinated

Motion General

Motion SERCOS

£ Redundancy

llustracion 29. Descarga del software FT Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx RMCT).
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- Se descarga el software FactoryTalk Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx

e p OL Escuela Superior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

RMCT), version 10.00.00, ya que se definié que no hay problemas de operacion entre las versiones
del software y la de los mddulos, caso contrario se debe buscar una version compatible con los

modulos de redundancia o actualizar el firmware de los modulos.

m2 All Categories v All Families v n = COMPARE DOWNLOADS

1756-RM2 ControllLogix Redundancy Enhanced Madule (where applicable @ FactoryTalk Linx RMCT 10.00.00 X
with Configuration Tool) (Networks &
Communications/ControlLogix) © 1756-L73 Redundant B 37.051_kit2 s
1756-RM2XT ControlLogix Redundancy Enhanced Madule (where applicable @ 1756-RM2 A 20.010 *-

with Configuration Tool) (Networks &
Communications/ConirolLogix)

2 items found 3 selections comPARE i DOWNLOADS

llustracion 30. Descarga del software FT Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx RMCT).

- En la carpeta de descargas estara el software, hacemos doble clic para bajar el instalador mediante

el Download Manager de Rockwell.

Download Manager (i@ X

Descargando (1/1) en la carpetaC:\RA Abrir Cambiar 2,6% Completado

- 1l
8m O4s restantes en 532,69 KB/s (4, 58MB de 174,39MB completados)

Ocultar detalles Configuracion {é‘}

Estado de descarga del producto

Filtro: Todo w Clasificacién: ~ Nombre v

FactoryTalk Linx RMCT v10.00.00 - Version 10.00.00 2,8%
- | It

8m 04s restantes (4,BMB de 174,39MB completados)

+ Agregar més para descargar

"7\ Rockwell CANCELAR
Automation

llustracion 31. Descarga del software FT Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx RMCT).
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- Extraemos el archivo 10.00.00-RMCT-DVD ubicado ahora en el disco local, en la carpeta RA.

mp OL Escuela Superior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

B RA X +
& = ar (%] D » Esteequipo > Discolocal (C) » RA
@ Nuevo - Tl Ordenar ~ = Wer -~
~
/} Inicio Mombre Fecha de modificacidn Tipo Tarnafio
"J Galeris I = 10.00.00-RMCT-DVD 1/7/2025 13:20 Aplicacian 178.574 KB I
ﬂ 1736_CMS1B1_Windows_SDK_v102 24/6/2025 14:52 Paquete de Windo... 408 KB
5> OneDrive - Persona
i@ Backup_Restore_Tool_1736-CM-Windows 24/6/2025 14:59 Aplicacién 586.331 KB

B Escritorio

»
b Descargas »
= Documentos &

»

P4 Iméagenes
llustracion 32. Extraccion del software FT Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx RMCT).

= WinRAR self-extracting archive — *

s Press Extract button to start extraction.

s Use Browse button to select the destination folder
from the folders tree. It can be also entered

manually.

s [f the destination folder does not exist. it will be
created antomatically before extraction.

Destination folder
C:\RA e Browse. ..

Extraction progress

‘ Extract Cancel

llustracion 33. Extraccion del software FT Linx Redundancy Module Configuration Tool (FT Linx RMCT).
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A,

- Ingresamos a la nueva carpeta extraida y damos doble clic al instalador Setup para instalar el

en P OL Escuela Superior Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

programa.

10.00.00-RMCT-DVD

ccccc
OneDrive - Persona

aaaaa

yyyyyyyy

llustracion 34. Carpeta Extraida.

- Elegimos la opcion Instalar, aceptamos los términos y condiciones, luego esperamos que termine

la instalacion y le damos en cerrar.

— - X
@ Linx Redundancy Module Conflguratlun Tool ’) @ Linx Redundancy Module Configuration Tool ?!

sl

Instalacion
10.00.00

jListo!

FactoryTalk Linx Redundancy Madule Configuration Tool esta
preparado para utilizarse.

Resumen de la Instalacidn

;Desea recibir un avise cuando haya una actualizacion?
Registrarse para recibir actualizaciones

Instalar ahora
;Desea instalar Adobe Acrobat Reader?

Descarga gratuita

Personalizar

MNotas de |a versidn Cerrar

llustracion 35. Instalacion.
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4.- Configuracion de los médulos de redundancia RM2

- Mediante clic derecho sobre cada modulo en el programa FT Network Browser en Device
Configuration, se accede a la interfaz de configuracion de ambos RM2 y se debe configurar como

se muestra a continuacion:

e Chasis A (Primario):
o Chassis ID: A
o Auto Synchronization: Always
o 1P:192.168.31.126
e Chasis B (Secundario):
o Chassis ID: B
o Auto Synchronization: Always

o IP:192.168.31.127

G ¥ £ 8 5 ? v Qy Filter v

# GGIECAUTWRKD18
> "E' *192,168.31.74, 1769-L33ERM, 1769-L33ERM/A LOGIX5333ERM 2
b B »192.168.31.75, 1734-AENTR, 1734-AENTR/B Ethernet Adapter
B =192.168.31.77, 25B..., PowerFlex 525 1P 110 50HP
b *192.168.31.83, 1769-L33ERM, practicalgfvo
b S * 192.168.31.86, 2080-LC50-48QWB, Micro850 2
B[l »192.168.31.92, 1769-L33ERM, 1769-L33ERM/A LOGIX5333ERM 3
B =192.168.31.95, 25B..., PowerFlex 525 1P 110V 50HP 1
*192,168,31.96, 2097-V31PRO-LM, Kinetix350
b ] »192.168.31.101, 1756-ENZTR, 1736-ENZTR/C 4
> f] 192.168.31.106, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C
] =192.168.31,109, 2198-HO03-ERS, 2198-HO03-ERS
] =192.168.31,110, 2198-HD03-ERS, 2198-HO03-ERS 3
b f| *192.168.31.111, 1736-EN2TR, 1736-EN2TR/C 1
] =192.168.31.114, 2198-HOD3-ERS, 2198-HO03-ERS 1
] =192.168.31.115, 2198-HO03-ERS, 2198-H003-ERS 2
b f] *192.168.31.116, 1756-EN2TR, 1736-EN2TR/C 3
b f] »192.168.31.121, 1736-EN2TR, 1736-EN2TR/C
4 f] 192.168.31.126, 1756-EN2T, 1756-EN2T/D
4 B3 Backplane, 1756-A7/C 3
> f] 00, 1756-L73, Logix

1 02, 1756-RM2/A, 1756-RM2/A REDUNDANCY MODULE

1 Add Anchor
> ] 05, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C ¢ Refresh
fl 06, 1756-EN2T, 1756-EN2T/D — ) )

[ €3 PCvialSB, 17-Node USB CIP Port 19 =BliDevice Broperties
b f] 192.168.31.127[192.168.31,126], 1756-EN2T, 1756-EN2T/D F_Device Configuration_|
b f] 192.168.31.128, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C 217021900 1 | Delet=
b f] 192.168.31.129, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C T EDS/ Device Description Upload
> f] 192.168.31.130(192.168.31.129], 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C

il = 192.168.31.135, 1783-BMS06TA, 1783-BMSOETA Stratix 5700 2 =

Browsing - node PCvialUSB, 17-MNode USE CIP Port 28 found Zoom: 100%

@Configure Shortcut]

llustracion 36. Configuracion de los médulos redundantes.

e



en P OL F e P roral Laboratorio de Comunicaciones Industriales y Sistemas SCADA

A,

B 1756-RM2/4 REDUNDANCY MODULE — >

Module Info  Corfiguration |S)'nchmnizatinn | Synchronization Status | Event Log | System Update | System Event History'

— Redundancy Module Options

Auto-Synchronization: Serial Number: 00CH5CH3

Mame:

Chass 0

Description:

¥ Enable User Program Control et

— Redundancy Module Date and Time

Curent Date: | 17772025 ~|  CurentTime:  [132900 = Set

|
Date Format  dd/mmAyyy | ™ mmidd Ay

Apply "work station Time |

Chassis B: Primany with Synchronized Secondary ~ CH1 Status: Active  CH2 Status: Redundant
FAaute-Synchronzation State: Always Chassis Platform Configuration: Enhanced

Aceptar Aplicar Ayuda

llustracion 37. Configuracion de los mddulos redundantes.

- Adicionalmente, en la misma ventana se configuraron las opciones de fecha y hora actual en
ambos moddulos desde la pestafia Date and Time, lo cual es importante para correlacionar eventos

de diagnostico con la linea de tiempo real y le damos a aceptar.
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5.- Carga del proyecto de simulacion desde Factory 1/0

- Se descarga el archivo “Assembling with a CompactLogix.zip” desde la web de Factory /0, el

cual contiene un proyecto .ACD para Studio 5000. Extraemos el archivo .zip y abrimos Studio

5000 Logix Designer.
Tutorials & Samples ‘
Turals & Samples Assembling with a Logix5000 PLC
Allen-Bradiey -
Setting Up
Samples O
=
= N oy oo e S -
MicroLogix mpatible CompactLogix PLC with Ethernet connection
SLC-5/05 + RSLogix 5000
Schneider
Siemens

@ sample Project ‘

CODESYS
Automgen

Advantech Wiring This sample provides a RSLogix project ready to download to the PLC and control the Assembler scene.

llustracion 38. Descarga del Sample en Factory I/0 para Logix5000.

- Usar la opcion Create Project from Import para cargar el archivo .ACD descargado.

— —

Studio5000°

Create Open Explore

New Project Existing Project Help
Sample Project About
] From Sample Project From Upload
Recent Projects
@ Frocedimiento & Proyecto @ Froyecto 5 Practica_2_scapa (o
5 rractica_1 5 Practica_2 i@ Fractica_z 5 Practicat_ttunslds y

llustracion 39. Importar el Sample en Studio 5000 Logix Designer.
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6 Select Project to Import X
« v N > Escritorio » G10 \/ Buscar en G10 =]
Organizar Mueva carpeta =~ [@ o

A Inicio Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
. ﬁ COMPACTLOGIX-ASSEMBLERACD 1/7/202513:42 Logix Designer Pr... 519KB
| Galeria

> OneDrive - Pers:

B Escritorio

- Descargas
—| Documentos
Imagenes
) Musica

u Videos

File name: ~o | All Files (*.*) ~

Open |v Cancel

llustracion 40. Seleccionar el Sample a Importar en Studio 5000 Logix Designer.

- Al detectar incompatibilidad de version, se selecciona change controller y cambiamos el

controlador 1756-L.73 con version 37.

Open Project File X

| Pra]act file C: VJsers\laboramrla\Deskmp\GID\COMPACTLDGIXwASSEMBLER ACD
g for re n 20.01. Logix Designer support for this
installed. To open ﬂ'\pjtt\;umut

1 Cancel and install Logix Designer support for firmware revision 20,01, or

! Change the controller's revision and/or type in the project.

llustracion 41. Cambiar Controlador por incompatibilidad de version.
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I ——_—h———————m—

Change Controller *

Changing the controller type will change, delete, and/or invalidate the
controller properties and other project data that is not valid for the new

~ controller type.
From
Type: 17659-L 24ER-QB1B CompactLogix™ 5370 Cantroller
Software
Wersion: 20.00
To
Type: | 1756-L73 CortralLogix® 5570 Controller R
Software
Wersion: 37.00 ~

QK Cancel Help

llustracion 42. Habilitar la redundancia en la pestaiia Redundancy .

- En las propiedades del controlador se ajusta el tamafio del chasis a 7 slots y se habilita la

redundancia desde la pestafia Redundancy.

@ Controller Properties - CompactlLogix X
General Major Faults Minor Faults Date/Time Advanced SFC Execution
Project Redundancy Nenvalatile Memory Capacity Security Alam Log

I B Redundancy Enabled Advanced...

Redundancy Status
Chazsis |d:

Chaszsiz State:
Maodule State:

FModule Compatibility:

Partner Status Partner Minor Fautts

tode: 2 Powenup watchdog

F.ep Switch Position: 140 . Energy Storage
2 Key Switch Mizmatch ) Program

o These features are not supported when redundancy is enabled:

+ Event tasks

* Inhibited tasks

+ Motion groups, axes and coordinate systems
+ Equipment sequences

+ HMIBC tags and instructions

Ok Cancel Apply Help

llustracion 42. Habilitar la redundancia en la pestafiia Redundancy.
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- Agregar el modulo 1756-EN2TR, configurandolo con revision: 11.004, slot: 5 e IP Adress
192.168.31.126.

Device definition X
Device type: Revisicn: -
1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, 11 » 004 a ¥
Twisted-Pair Media

Change type.. R Electranic keying:

Name: Compatible Module -
Ethernet
Connection:
. MNone v
Description:

Time Sync Connection:

MNone -
Ethernet Address:
|P address » 192 .188 . 31 . 126
Slot:
5 - .
0K Cancel Help

llustracion 43. Configuracion del moédulo 1756-EN2TR.

- Ahora nos vamos a la pestafia Who Active, buscamos el controlador al que cargaremos la
programacion de la ensambladora (primario), elegimos el CPU Slot 00, damos clic en Set Project

Path, luego en Download. De esta manera pasamos al modo Rem-Run.

ﬁ Who Active (FactoryTalk Linx) (] ®
G F & & 8 7 v & Fiter -
Go Online
# GGIECAUTWRKIG
b ] *192163.31.111, 1756-EN2TR, 1756-EN2TR/C ~ Unload...
] x152168.31.114, 2183 HI03 ERS, 2158 HOO3 ERS
1 *192168.31.115, 2198-HO03-ERS, 2198-HO0ERS 1
b F =192168.31.116, 1756-EN2TR, 1756-ENZTR/C 4 Update Firmuare...

P ﬂ = 152.168.31.121. 1756-EN2TR, 1756-ENZTR/C 1
A ﬂ 192.168.31.126, 1756-EN2T, 1756-EN2T/D

Close

Help

Uz, )

b 05, 1766-EN2TR, 1756-EN2TR/C
ﬂ 06, 1756-EN2T, 1756-ENZT/D

[» EBPCviaUSB, 17-Node USE CIP Port 25
P ﬂ 152.168.31.127152.168.31.126], 1756-EN2T, 1756-ENZT/D
B ﬂ 192 168.31.128, 1756-EN2TR. 1756-EN2TR/C 217021500
P ﬂ 152.168.31.128, 1756-EN2TR, 1756-ENZTR/C
B ﬂ 192 168.31.130[192.168.31.129]. 1756-EN2TR. 1756-EN2TR/C
i) = 192.168.31.135, 1783-BMS06TA, 1783-BMSDETA Stratix 5700 2

Browsing - node PCviaUSB, 17-Nede USB CIP Port 32 found Zoom: 100%

Path: Ethernet}192. 168.31. 126\Backplane D Set Project Path

Path in Project: <none >
Clear Project Path

llustracion 44. Descarga al controlador primario.
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6.- Integracion con Factory I/O

- En Factory I/O abrimos la escena Assembler desde el ment Scenes.

« Open Scene

llustracion 45. Seleccion de la escena en Factory 1/0.

- En File — Drivers, seleccionar el driver Allen-Bradley Logix5000.

< DRIVER Allen-Bradley Logix5000

SENSORS ACTUATORS

llustracion 46. Seleccion del driver Allen-Bradley Logix5000.
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En configuracion, ingresar la IP del controlador primario: 192.168.31.126.

¢ CONFIGURATION

llustracion 47. Ingresar la direccion IP del controlador primario.
-Habilitar la opciéon Auto Connect y verificar que la escena comience a funcionar por la
sincronizacion con el programa en el PLC.

s
A FLE

llustracion 48. Escena en Funcionamiento.
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7.- Pruebas de redundancia y comandos en RMCT
Se accedi6 a la configuracion de los modulos RM2 para probar funciones claves de la redundancia:

B 1756-RM2/A REDUNDANCY MODULE -

Module Info | Corfiguration  Synchronization | Synchronization Status l Event Log | System Update l System Event History ]

Redundancy Commands

| Dizqualify Secondary | Inttiate Switchover ‘ |

Recent Synchronization Attempts:

Order | Result Cause

M Success  —

M-1 Success —

M-2 Success  —

M-3 Cancel  Module Pair Incompatible

Refresh

Description
Select an entry in the Recent Synchronization Attempt list to see Details

Chassis B: Synchronized Secondany with Partner CH1 Status: Active CH2 Status: Redundant
Aute-Synchronization State: Always ‘Chassis Platform Configuration: Enhanced Aceptar Hyuda

llustracion 49. Configuracion del Mddulo Redundante.

Synchronization

e Synchronize Secondary: Fuerza la sincronizacién manual del controlador secundario.

e Initiate Switchover: Prueba de intercambio de rol entre controlador primario y secundario.
e Become Primary: Promueve manualmente el secundario a primario.

¢ Disqualify Secondary: Desactiva temporalmente el controlador secundario para pruebas de

diagnostico.

- Primero definimos fisicamente cual es nuestro PLC primario (192.168.31.126) y secundario
(192.168.31.127), esto es notable al observar la pantalla de los modulos redundante, si es primario
se mostrara como PRIM y el secundario mostrara SYNC que esta sincronizado. Para cambiar de
rol entre los PLC presionamos la opcion de Initiate Switchover presente en la pestafia de

Synchronization.
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llustracion 50. Estado Inicial del Sistema Redundante.

- Ahora observamos como ocurre el cambio de rol de primario y secundario entre los PLC.

Redundant Chasis

llustracion 51. Cambio de Roles entre Primario y Secundario.

- Con la opcion Disqualify Secondary inhabilitamos el PLC designado como secundario, en la
pantalla del modulo de redundancia mostrard DISQ, no sera posible el cambio de rol cuando el

secundario esta descalificado.

gix L73 Co troller 2

v,
N
;’ N,
. el
HH il
e 1— \
\

llustracion 52. Descalificacion del Secundario.
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- Uno de los objetivos de la redundancia es que, ante fallos del PLC primario, el PLC
secundario sea capaz de suplir el papel del primario, evitando asi que el proceso sea
detenido. Si apagamos el PLC primario observamos como el secundario se vuelve el

primario y si se enciende el que era primario ahora sera secundario.

B,

llustracion 53. Redundancia del Controlador Primario.
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8.- Diagnostico y Monitoreo

Ahora vemos que hacen las otras pestafias de la ventana de configuracion de los modulos de
redundancia, aqui mostrara informacioén que ocurre durante el proceso de redundancia tales como

fallos, sincronizacion u otros indicadores:
Synchronization Status
Muestra el estado de sincronizacion en tiempo real entre los controladores:

e Indicadores como Synchronized, Not Synchronized, Standby, o Disqualified permiten

evaluar la salud del sistema.

B 1756-RM2/A REDUNDANCY MODULE — >

Module Info | Corfiguration | Synchronization| Synchronization Status | Event Log | System Update I System Event Histnryl

Slot | % Complete | Module Name | Module Revision | Secondary Readiness | State | Compatibility
1] 100 1756-L73/B LOGIXR573 3751 Synchronized Primary  Full

1 — <empty — — — —

2 100 1756-RM2/A REDUMDAN...  20.10 Synchronized Primary  Full

3 - <empty: - — — —

4 — <emptys - — — —

5 100 1756-ENZTRAC 11.4 Synchronized Primary  Full

[ 100 1786-ENZT/D 11.4 Synchronized Primary  Full

Chassis A: Primary with Synchronized Secondary  CH1 Status: Active CH2Z Status: Redundant

Busto-Synchronizstion State: Alays Chassis Flstform Configurstion: Enhanced Aceptar Aglicar Ayuda

llustracion 54. Pestaia Synchronization Status.
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Event Log

Presenta eventos importantes ordenados cronologicamente, tales como:

e Inicio de sincronizacion.
e Fallos de comunicacion.
e Intercambios de rol (switchover).

e Alarmas de incompatibilidad.

Es esencial que la configuracion de fecha y hora este bien configurada para que la indicacion de

los eventos sea precisa.

&R 1756-RM2/A REDUNDANCY MODULE — >

Module Info I Corfiguration | Synchronization I Synchronization Statusl Evert Log | System Update I System Evert Historyl

— Auto-Update —— — Partner Log
* ON  OFF (r OPEM ( CLOSE o | Export Al |
Chassis B
Event | Log Time | Slot | Module Ma... | Description | Classification |
315195 TA1/2025 14:35:56:320 2 1756-RM2 (D2 CHZ Link Up Miror Fautt I
315154 TA1/2025 14:35:56:278 2 1756-RM2 (FF) Firmware Diagnostic Entry Minor Fault
315193 TA1/2025 14:35:56:219 2 1756-RM2 (D1)CH1 Link Up Minor Fault
315152 TA1/2025 14:34:38:301 2 1756-RM2 {C) Port2 Communication emar Minor Fault
315191 TA1/2025 14:34:38:370 2 1756-RM2 (D0) CHZ Link Down Minor Fault
315150 TA1/2025 14:34:38:309 2 1756-RM2 {18) Chassis Redundancy State changed ... State Changes
315185 TA52025 14:34:38:308 2 1756-RM2 (31) Switchover Complete Switchover
315188 TA1/2025 14:34:38:304 2 1756-RM2 {C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315187 TA52025 14:34:38:304 2 1756-RM2 (C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315186 TA1/2025 14:34:38:304 2 1756-RM2 {CZ) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315185 TA52025 14:34:38:303 2 1756-RM2 (C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315184 TAA2025 14:34:38:303 2 1756-RM2 (C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315183 TA52025 14:34:38:303 2 1756-RM2 (C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315182 TAA2025 14:34:38:303 2 1756-RM2 (C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
315181 7172025 14:34:38:303 2 1756-RM2 {C2) Bridge Connection Deleted Starts/Stops
Export Diagnostics Clear Fault | Extended nfo > |
Chassis B: Primany with No Secondany CH1 Status: Active  CHZ Ststus: Redundant .
Auto-Synchronization State: Alwsys Chassis Platiorm Configuration: Enhanced Aceptar | Aplicar | Ayuda

llustracion 55. Pestafia Event Log.
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System Event History

Contiene un historial detallado de eventos criticos del sistema, con marcas de tiempo que permiten

reconstruir el comportamiento del sistema redundante en momentos especificos tales como:

e Redundancy Enabled.

e Primary Switchover Completed.

e Module Disqualified due to Inactivity.
e Qualification.

e Module Fault.

Esta pestafia es esencial para evaluar la estabilidad del sistema redundante a largo plazo y detectar

tendencias o fallos recurrentes.

B 1756-RM2/4 REDUNDANCY MODULE — X

Module Info | Configuration | Synchronization | Synchronization Status | Event Log | System Update] System Event History
— Event History

Attempt | Initiation Time: | Event Class | Basic Info | Extended Info—ﬁl Extended Info-B | User Comment
M TA/20251. Qualficati... Auto-3...  Synchronized Qualfication ...

N-1 71720251, Qualficati... Auto-3...  In Progress —

N-2 T//20251... Disqualfi.. RMFb... - -

M-3 6/24/2025 ... Qualficati... Auto-3... Synchronized Qualfication ...

M-4 6/24/2025 .. Qualficati... Auto-3..  In Progress -

M-5 6/24/2025 . Qualficati... Auto-Q... Qual Trigger- .. —

N-& 6/24/2025 ... Disqualfi.. Module ... Chassis A Maodule Fault (...
M-7 6/24/2025 .. Disqualfi.. Module .. Chassis B-5l... Possible Caus...
M-8 6/24/2025 ... Qualficati... Auto-3.. Synchronized Qualification ...

Edit | | Accept Edit | ‘ Cancel Edit

Description

Sawve System History

Chassiz A: Primary with Synchronized Secondary  CH1 Status: Active  CHZ Status: Redundant .
o . . ) N Aceptar Aplicar Ayuda
uto-Synchronization State: Always Chassis Platform Configuration: Enhanced

llustracion 56. Pestafia Event History.
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