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GUIA DE PRACTICA #6
POTENCIA EN AC Y MEJORAMIENTO DEL FACTOR DE POTENCIA

OBIJETIVOS
Objetivo General
e Analizar la Potencia en un circuito AC mediante la simulacién con software con la finalidad de
obtener su factor de potencia y mejorarlo con un capacitor en paralelo a la carga RL.
Objetivos Especificos
e Determinar el tipo de potencia correspondiente a cada elemento del circuito y al circuito
completo.
e Analizar el factor de potencia inicial del circuito.
e Obtener una capacitancia especifica para modificar el factor potencia del circuito.

EQUIPOS Y MATERIALES

CANT NOMBRE DESCRIPCION IMAGEN

Hampden Model
1 HMRL-3 Banco de resistores
Resistance

Hampden Model
1 HMRL-3 Banco de inductores
Inductance

Hampden Model
1 HMRL-3
Capacitance

Banco de
capacitores

1 Fluke 115 Multimetro
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INTRODUCCION

En los circuitos AC, la potencia eléctrica instantanea esta dada por P = VI, pero estas cantidades estdn
variando continuamente. Casi siempre la potencia que se desea en un circuito de AC es la potencia
media, la cual esta dada por:

Piea =V * I x cos(d)

@: Angulo de desfase entre la corriente y el voltaje.
V: Valor efectivo o RMS del voltaje.

I: Valor efectivo o RMS de la corriente.

cos(@): Factor de potencia del circuito.

TIPOS DE POTENCIA
Potencia activa (P): Es la que se aprovecha como potencia util. También se llama potencia media, real
o verdadera y es debida a los dispositivos resistivos. Su unidad de medida en el vatio (W).

Potencia reactiva (Q): Es la potencia que necesitan las bobinas y los condensadores para generar
campos magnéticos o eléctricos, pero que no se transforma en trabajo efectivo, sino que fluctia por
la red entre el generador y los receptores. Su unidad de medida es el volt-amperio reactivo (VAR).

Potencia aparente(S): Es la potencia total consumida por la carga y es el producto de los valores
eficaces de tensidn e intensidad. Se obtiene como la suma vectorial de las potencias activa y reactiva
y representa la ocupacion total de las instalaciones debida a la conexidn del receptor. Su unidad de
medida es el volt-amperio (VA).

TRIANGULO DE POTENCIAS.

Potencia Reactiva

({Voltio Amperios Reactivos)

>

P = Potencia Activa. (vatios)
S2=p2 4 (2

Figura 1. Triangulo de potencias

LA/ /444t .-/ad4/777/4/44444/444/2



en P OL ET:::::&:T::Z::::Lcién Laboratorio de Circuitos Eléctricos
A/ //~7/22/7///4:40///Z /22t ,,2¢¢2

EXPERIMENTO #1: MEDICION DE POTENCIA ACTIVA Y TRIANGULO DE POTENCIA DE UN CIRCUITO RL-

SERIE.
R1
V1 §
75Vrms
60Hz
0° §L1

R1= 70 [Q], L1= 200 [mH]

Figura 2. Diagrama esquemadtico del circuito del experimento #1.

1. Arme elcircuito de la figura 1 en la mesa de trabajo y utilizando el multimetro y el vatimetro,
obtenga las siguientes mediciones:
a) Voltaje RMS de cada componente (Vg , V).
b) Corriente RMS de cada componente (g, I, ).
c) Utilice el vatimetro y mida la potencia activa Pg, .

2. Realice los calculos para obtener la potencia reactiva Qp,y la potencia aparente Sg,, y el
factor de potencia FP ademas dibuje el tridngulo de potencia del circuito.

3. Realice los calculos tedricos que validen los resultados de las simulaciones.
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EXPERIMENTO #2: MEJORAMIENTO DEL FACTOR DE POTENCIA

R1
V1 g
75Vrms C1
60Hz —_
0° L1

R1= 70 [Q], L1= 200 [mH]

Figura 3. Diagrama esquemadtico del circuito del experimento #2.

1. Determine tedricamente el valor del capacitor (C,) de tal manera que el factor de potencia
seaigual a 0,94.
2. Coloque el capacitor (C4) en paralelo a la fuente variable de voltaje AC, y realice lo siguiente:
a) Conecte el vatimetro digital, mida la potencia activa (Pg, ) que consume el resistor R1.
b) Realice los calculos para obtener la potencia reactiva Qg y la potencia aparente Sg , y el
factor de potencia FP ademas dibuje el tridngulo de potencia del circuito.

Realice los calculos tedricos que validen los resultados de las simulaciones.
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INFORMACION DE SOPORTE

Tutoriales y manuales

Power in Resistive and Reactive AC circuits:
Power in Resistive and Reactive AC circuits | Power Factor | Electronics Textbook
(allaboutcircuits.com)

True, Reactive, and Apparent Power:
True, Reactive, and Apparent Power | Power Factor | Electronics Textbook (allaboutcircuits.com)

Calculating Power Factor:
Calculating Power Factor | Power Factor | Electronics Textbook (allaboutcircuits.com)
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https://www.allaboutcircuits.com/textbook/alternating-current/chpt-11/power-resistive-reactive-ac-circuits/
https://www.allaboutcircuits.com/textbook/alternating-current/chpt-11/power-resistive-reactive-ac-circuits/
https://www.allaboutcircuits.com/textbook/alternating-current/chpt-11/true-reactive-and-apparent-power/
https://www.allaboutcircuits.com/textbook/alternating-current/chpt-11/calculating-power-factor/

