CARACTERIZACION DE LAS
ROCAS

LAS ROCAS SON MATERIALES
QUE TIENEN COHESION
NATURAL



PROPIEDADES EN LAS
ROCAS

FISICAS O INTRINSECAS
GEOMECANICAS O EXTRINSECAS



ENSAYOS DE
CARACTERIZACION EN LAS

ROCAS

LAS ROCAS SON MATERIALES
NATURALES CON COHESION



PROPIEDADES FISICAS O INTRINSECAS

eLas mismas propiedades que se realizan para suelos,
adaptadas

Indice de absorcién
«Indice de higroscopia
eAscenso capilar
eVelocidad sonica
«Indice de anisotropia
eMoédulo dinamico
Indice de calidad
ePorosidad Total= Pp+Pf
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Peso volumetrico del agua Ww
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Peso Volumétrico sumergido Ysat
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EQUIPO PARA REALIZAR UN ENSAYO DE SATURACION
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TABLA 3

Algunas velocidades sismicas tipicas

TIPO DE ROCA VELOCIDAD SISMICA
Pizarra sedimentaria ... ... e cee cee con coe see vee wos sen snn nen ven wes we 885 — 3900 m/s
BIODAEOR * + 5ol wei sue bhobone V'sdea 3 bus B3 Vice diw nt v 03 lone wuw aur us s 1432 — 4270 m/s
(STANILO OFL TSR vus ove vue sve wos son one ass o35 sas sve ko sou e wns ses $us 5650 m/s
Granito parcialmente descompuesto y ligeramente fisurado ... 3200 m/s
Granito fuertemente descompuesto y muy fracturado ... ... ... 670 m/s
Granito fuertemente descompuesto y friable ... ... ... oo o wen e 457 m/s
IR = 20 s s wos mss ape use wha bols B SEE WD MEw SR Rat hw BER WHS WO e ShE 5000 — 6160 m/s

Ensayo de velocidad sismica en el laboratorio: En el laboratorio se puede medir
la velocidad sismica longitudinal en ejemplares obtenidos de testigos. Luego se
puede usar la velocidad para calcular el modulo de deformacion aplicable a tensio-
nes dinamicas de baja magnitud usando la formula:

E=pC3 Ec. 1-31




EL EFECTO DE ESCALA EN
LAS ROCAS

EFECTO DE SUPERFICIE
EFECTO DE VOLUMEN
ENFECTO COMBINADO
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Resistenciaala Coeficiente Modulo

ROCA compresion uniaxial |de variacion| deformacién

(Valor medio) - kg/cm? % Kg.xcm?®x10°
Caliza (7) 1,090.00 21.00 6.18
Caliza (7) 349.00 40.00 3.80
Arenisca (16) 2,180.00 26.00 3.02
Pizarra sedimentaria (16) 366.00 37.00 2.74
Pizarra Sedimentaria (7) 367.00 53.00 1.26
Limonita(7) 246.00 66.00 1.37
Conglomerado (6) 1,690.00 30.40 7.52
Cuarcita (6) 2,003.00 29.60 6.75
Granito (7) 1,517.00 33.00 3.66
Granito (7) 435.00 27.00 2.11
Toba volcanica (6) 2,680.00 30.10 7.80
Toba volcanica (7) 372.00 21.00 0.14
Lava (6) 1,035.00 31.50 6.33
Esquisto de Hornblenda (6) 2,490.00 48.50 8.93
Jaspe 4,500.00 7.50 9.00

(*) Limonita, roca de tipo intermedio entre la pizarra sedimentaria y la arenisca. En inglés se
denomina silstone
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Figure 36 : Relationship between point load strength index and uniaxial compressive
strength. 1 MPa = 10.2 kg/cm? = 145 1b/in2.



(a) (b)

Fig. 1-21.—Resquebrajamiento por traccion debido a fuerzas de compresion.

de traccion mas o menos uniforme sobre la mayor parte del didmetro vertical.
Cuando esta tension produce la rotura, da una medida de la resistencia a la trac-
cion de la roca. La formula para calcular la tension de traccion media en rotura es:

T S Ec. 1-28 (a)
wDL



Friction angle ¢

Normal stress o
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(MOBK 4 BRAY, A974)
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RELACION SMPLIFICADA EUTRE  BESIGTEVCIA AL CORTE

Y ESFUERZOC KCRMAL TARA SUPERFICIES RUGOSAS
(Hosw v BRay, 1974)




con RWELEMD TELGAVC

PELLE MO GRUEDO




Figure 25a

: Measurement of surface roughness with different

base lengths. Short base length gives high values
for the effective roughness angle while long bases
give smaller angles.

Figure 25b :
5.5cm diameter measuring plate fitted to
a Breithaupt geological compass.

Photographs reproduced with permission of
Dr. N. Rengers from a paper by Fecker and
Rengers®6.

Figure 25c :

42 cm diameter measuring plate fitted to

a Breithaupt geological compass for surface
roughness measurement.
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Figure 27 : Transition from dilation to shearing predicted by Ladanyi and Archambault's
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equation. Plotted for ¢ = 20° and ¢ = 30°.

Tr =Resistencia al corte del material adyacente

a la discontinuidad



EQUIPOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL ESFUERZO CORTANTE
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Fig. 1-19.—Aparatos para medir la resistencia al corte sobre planos predeterminados (5).



Point Load Index I. =

Relacién con la resistencia a la
compresion simple

G. = Z% ]

C S



EQUIPOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL ESFUERZO CORTANTE

Rope load equaliser

Normal load jack

Concrete or plaster
cast specimen mount

Gauge for measurement of
shear displacement

Upper shear

Shear surface

Shear load jack

Lower shear box




EQUIPOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL ESFUERZO CORTANTE
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Fig. 1-19.—Aparatos para medir la resistencia al corte sobre planos predeterminados (5).



ECUACIONES PARA
DETERMINAR EL VALOR
DEL ESFUERZO CORTANTE
EN ROCAS ROCAS



LA RESISTENCIA AL
CORTANTE
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LA RESISTENCIA AL CORTANTE
ECUACION DE MOHR COULOMB
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ESFUERZO CORTANTE EN SUPERFICIES IRREGULARES E

v INCLINADAS
1 ark -7 1:'}-._
ff’-:é_lif'ﬁ— g ;= Cos?l + onSen i Cos i

o; =06 Cos?i +{SeniCosi

Si no hay cohesion, la resistencia al cortante es:

Ci=o0; Tan ©

El esfuerzo cortante se determina asi:

{ = o; Tan(®+1) (Ecuacién de Barton)

ECUACIONES PARA DETERMINAR LA
RESISTENCIAAL CORTANTE

i=(i,+i,+i,+i,)/4



ESFUERZO CORTANTE EN SUPERFICIES RUGOSAS

ECUACION DE BARTON

(= optan(d + JRC.log,4(Rc/c,))
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CORTANTE EN SUPERFICIES IRREGULARES
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CORTANTE EN DISCONTINUIDADES




ECUACIONES PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL
CORTANTE
ECUACION DE MOHR COULOMB
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ECUACIONES DE PATON, FAIRHURST, LADANYI y ARCHAMBAULT
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Figure 27 : Transition from dilation to shearing predicted by Ladanyi and Archambault's
equation. Plotted for 7 = 20° and ¢ = 30°.



