
CARACTERIZACION DE LAS 

ROCAS 

LAS ROCAS SON MATERIALES 

QUE TIENEN COHESION 

NATURAL 



PROPIEDADES EN LAS 

ROCAS 

 FISICAS O INTRINSECAS  

GEOMECANICAS O EXTRINSECAS 



ENSAYOS DE 

CARACTERIZACIÓN EN LAS 

ROCAS 
 LAS ROCAS SON MATERIALES 

NATURALES CON COHESION 



PROPIEDADES FÍSICAS O INTRÍNSECAS 

•Las mismas propiedades que se realizan para suelos,     
adaptadas 

•Índice de absorción  

•Índice de higroscopia  

•Ascenso capilar 

•Velocidad sónica 

•Índice de anisotropía 

•Módulo dinámico 

•Índice de calidad 

•Porosidad Total= Pp+Pf 

 



CARACTERÍSTICAS FISICAS DE LAS ROCAS 
 

γsat = Wsat/V 

γsat = Wsat/V 

Peso volumétrico total húmedo 

Peso volumétrico saturado 

Peso volumétrico seco 

Peso volumétrico de los granos sólidos 

Peso volumétrico del agua 

Peso Volumétrico sumergido 



VELOCIDAD LONGITUDINAL DE PROPAGACION DEL SONIDO 



UTILIZACION DE LA VELOCIDAD LONGITUDINAL SONICA 

INDICE DE ANISOTROPIA 



EQUIPO PARA REALIZAR UN ENSAYO DE SATURACIÓN 





EL EFECTO DE ESCALA  EN 

LAS ROCAS 

 EFECTO DE SUPERFICIE 

EFECTO DE VOLUMEN 

ENFECTO COMBINADO 
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ROCA
Resistencia a la 

compresión uniaxial 

(Valor medio) - kg/cm
2

Coeficiente 

de variación 

%

Módulo 

deformación 

Kg.xcm
2
x10

5

Caliza (7) 1,090.00 21.00 6.18

Caliza (7) 349.00 40.00 3.80

Arenisca (16) 2,180.00 26.00 3.02

Pizarra sedimentaria (16) 366.00 37.00 2.74

Pizarra Sedimentaria (7) 367.00 53.00 1.26

Limonita(7) 246.00 66.00 1.37

Conglomerado (6) 1,690.00 30.40 7.52

Cuarcita (6) 2,003.00 29.60 6.75

Granito (7) 1,517.00 33.00 3.66

Granito (7) 435.00 27.00 2.11

Toba volcánica (6) 2,680.00 30.10 7.80

Toba volcánica (7) 372.00 21.00 0.14

Lava (6) 1,035.00 31.50 6.33

Esquisto de Hornblenda (6) 2,490.00 48.50 8.93

Jaspe 4,500.00 7.50 9.00

(*) Limonita, roca de tipo intermedio entre la pizarra sedimentaria y la arenisca. En inglés se

denomina silstone 
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n= σ
j σt τr =Resistencia al corte del material adyacente  

  a la discontinuidad 



EQUIPOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL ESFUERZO CORTANTE 







EQUIPOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL ESFUERZO CORTANTE 



EQUIPOS PARA DETERMINAR LOS PARAMETROS DEL ESFUERZO CORTANTE 



ECUACIONES PARA 

DETERMINAR EL VALOR 

DEL ESFUERZO CORTANTE 

EN ROCAS  ROCAS 



LA RESISTENCIA AL 

CORTANTE 

Esfuerzo Pico 

Esfuerzo Residual 

 

 



LA RESISTENCIA AL CORTANTE 

ECUACION DE MOHR COULOMB 

  ζ = C + σnTg Фpic  

σn 

σnTg Фpic 

Ф 

Фr 

σnTg Фres 

σn 

C’ 

C = C’x0.7 



Si no hay cohesión, la resistencia al cortante es: 

El esfuerzo cortante se determina así: 

ESFUERZO CORTANTE EN SUPERFICIES IRREGULARES E 
INCLINADAS 

ECUACIONES PARA DETERMINAR LA 

 RESISTENCIA AL CORTANTE 

 

ζi = ζ Cos2i + σnSen i Cos i  

σi = σ Cos2i + ζ Sen i Cos i  

ζ i = σi Tan Ф   

ζ = σi Tan(Ф+i)  

i1 

i3 

i2 

i4 

i=(i1+i2+i3+i4)/4  

(Ecuación de Barton) 



ECUACIÓN DE BARTON 

ESFUERZO CORTANTE EN SUPERFICIES RUGOSAS 

ζ = σntan(Ф + JRC.log10(Rc/σn))  



CORTANTE EN SUPERFICIES IRREGULARES 

Cohesión 

aparente 



CORTANTE EN DISCONTINUIDADES 



ECUACIONES PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL 

CORTANTE 

ECUACION DE MOHR COULOMB 

  ζ = C + σnTg Фpic  

σn 

σnTg Фpic 

Ф 

Фr 

σnTg Фres 

σn 

C’ 

C = C’x0.7 



ECUACIONES DE PATON, FAIRHURST,  LADANYI   y  ARCHAMBAULT 


