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10.5 Ejercicios con ecuaciones diferenciales parciales

1. Dada la siguiente ecuacién diferencial parcial de tipo parabdlico

o°u  _au
F =C—,u=u(x,1t),0<x<2,t>0, con las condiciones
X
a) u(x,0)=25 sen(x), 0<x<2
b) u(0,t)=10t, =0
ou(2,t
o2t _ 5t>0
OX
1.a) Calcule manualmente dos niveles de la solucion con el método explicito de diferencias
finitas
Utilice Ax=0.5, C=1.6

Para que el método sea estable use la condicion At 1

C(Ax)? 2
Use una aproximacion de diferencias finitas de segundo orden parala condicion c)

1.b) Calcule dos niveles de la solucién con el método implicito de diferencias finitas. Use las

mismas especificaciones que en 1).

2. Con el criterio de Von Newman, analice la estabilidad del método implicito de diferencias
finitas para resolver la EDP de tipo parabdlico. Demuestre que es incondicionalmente estable.

du_cou
ox? T at

At
Cu_,; +(-1-2c)u;; +cu,,; =-u;,,, C= —C(AX)2

3. Resuelva la siguiente ecuacién diferencial parcial de tipo eliptico con el método de
diferencias finitas.

az_u + @ =0

ox?  oy?

u(o, y) =10, 0<y<3
u(2,y) =20sen (my), 0<y<3
Uy (x, 0) = 20, 0<x<L2
u(x, 3) = 25x, 0<x<L2

Determine u en los puntos interiores. Use Ax = Ay = 0.5

4. La siguiente ecuacion diferencial parcial de tipo hiperbdlico describe la posicion u de cierta
cuerda en cada punto x, en cada instante t

d%u o°u

— =1+ 2x)—, 0<x<1,t>0

ot? ( )6x2
Use las siguientes condiciones iniciales y de borde:

u(x, 0) = 0; 0<x<1

ou(x,0) — x(1—X)

ot

Use Ax = At = 0.25, y encuentre la solucion cuandot =1



