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EJERCICIOS DE SERIES NUMERICAS PROPUESTOS EN EXAMENES

1.- Estudie el caracter de la serie numérica Z% (Febrero 2002, ex. or.)
n
n=1
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Solucion.- Puesto que T >— ,n=1,2,3, ..y laserie E — es divergente, la serie
n n
n=I

1
n
propuesta sera divergente.
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2.- Estudiar el caracter de Z( j .(Febrero 2002, ex. res.)
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2
1
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Solucién.- 2""<e""=n= >—,n=1,2,3, ..., luego la serie propuesta diverge.

1
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3.- Utilizando el criterio de D’Alembert, demostrar que Z(n—'j es divergente.
n!

n=1

(Septiembre 2002, ex. or.)

(n + 1)n+l
' n
Solucién.-lim 2% = lim (n i 1)' —1im 2" 1-(11 il 1] = ¢ > 1, luego por el criterio de
n—w an n—»o ﬁ n—o 4 1 n
n!
D’Alembert, la serie dada es divergente.
= |
4.- Utilizando el criterio de D’Alembert, demostrar que Z[L"j es convergente.
n
n=1
(Septiembre 2002, ex. res.)
(n+1)
. a,, . (m+D)™ . n+1( n 1 L
Solucion.- lim—— =1lim =lim : =— < 1 luego por el criterio de
now g o noe ol e 4+1\n+1 e
nn

D’ Alembert, la serie dada es convergente.
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5.- Demuestre si es convergente o no la siguiente serie numérica: E ne " (Enero

n=l

2003, ex. or.)
Solucion.-
Por el criterio de D’ Alembert :
n+1
. a e (m+De” . (n+11 1
lim =L = [im € :hm&:hm ore. —|=0<1
n—o an n—o n n—o ne(rH—l) n—»o n ee n
e

luego la serie es convergente.
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6.- Demuestre si es convergente o no la siguiente serie numérica: Z(n_—lj
n=2 n
(Enero 2003, ex. res)
Solucion.-
Es divergente ya que no cumple la condicidén necesaria de convergencia. En efecto:
2
lima_ :nm(n—_lj =1£0
n—oo n—oo n

0

7. Estudiar el caracter de la serie Z(Q/E — 1)n (Septiembre 2003, ex. res)

n=2
Solucion.-
Aplicamos el criterio de Cauchy: lim@ = lim(Q/H - 1) =lim&n -1=1-1=0<1 luego
la serie es convergente.
= 2
: o . 1
8. Estudiar el caracter de la siguiente serie: Zn JZ , a>0. (Septiembre 2004, ex.
na
n=l
res)
Solucion.-
(n+1)" +1
n+l 2
Aplicamos el criterio de D’Alembert: lim 2221 = |im (n 21)a lim [(n+ ) —21]11 =
e o moe ot 4] o a(n—i—l)(n +1) a

Hay tres casos:
-si0<a<1— DIVERGENTE
-sia>1—> CONVERGENTE

n®+1

-sia=1— DIVERGENTE, por que el término general

—> 00,
n
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