
Óot¡clótl U? *q &TAüdt¡ üsfl'?os tubtDo'.

*"&, üna aspa de w*riladclr gira *nn velrr;id,sd angular &de pm

a,{t? = "s - gf,á*r& "r = 5,ffirúfxyF = ü.S¡ü r*dJ*1*) Cales-

le ta *cele+acida *agukr ea fimcidn detr tiempo. ál Cakule la eseltra-

eidn u¡gul*r inrualánea tli *B , = },üfi r y Ic *fera*ifui *agulet

me*ie a.o6¿ prr* el iilteñ.,sh* de , = ü I f = 3.{* *. ¿frd diferemia

fuay *nfr* as&as csr¡tidader? Si t*t¡ difrrerrh§, ¿Fsr qüé !*r süfl?

b - 0.wo1,'

h*{L 
1ut 

oúwoo;

L,ELt)=

oi ft¿Lt) = ür- ? +xLo.goolL = -r .boL
dt

b) ozLr)= -r.boL¡) = -4aorr,$

0r.,j i tx.b) - üJt [o) - 2.L' b

L+-t"
tu¿Lr) , b- o,tooLrf= -z.L[rrd/t]

we Lr) -- b- o.a,o(.o)'-- ol"a/r\

-+ la o&Uño ciín n^a^[a Loa&drro

L'^A1

)-o

P*í" ) no y 6L&hro\oó L*bo

& inic;o ü oA-

o^ c".¿¿inslcqk

*¡*",*ayÉa{s4,60 a girarn*r o* áng*le*de ffi"ffirela"¿CuáI e* h
velneidsd *agutsr de ls flreds el eryt:r el i¡¡tervalode4"ffi s?

Una tefffi$rÉ§* gira ea* arx .¡wi&t atgul,ar €Éü:s:¿nE d& 335 )q[rs
c{ = &.Ls Lr"d/t ]
L +tá - ü= boraA

Ao-- [,qi + *,ut
Ao -\ &t-- t,rJot

L

g_ )ltr')L+) =+¿
AT,

T
I¿t=hjo +No=
L roslr.tlt

r) (nñas. C



9§ tln niñs esd empujcndo un 'mrrurel {úotivrf. Et drgulo qne &e-
sribe el ccrrüssl al gimr yer[a con el riempo regrin t[r) - ?r + &¡,
dqrde t = 0.4{0 rrdl* y É = ü.0lil} r¡d/ur. o} CekulE l¡ vsloc*Nad

augular &l c¿rn¡sel m furrcidn del tiempa. á) ¿SrÉ ralor iniciel tkne
le yelsc¡df,d angulrr? ci Calsuls ei t'slsr in¡tmÉneo de l¡ rclocidd
anguler rrr, e¡ I = 5.{Il r y la velocidad en¡Uler nrcdie ¡t¡*¿rs¿r cl in-
tervala de I = ü.0ÍI e f = 5-#I s. De¡nueshe qt¡* r4cd{ ao es iguel
al prurnediu de lss telücidade* angulerw in¡hntáness Hr [ = 0 y
¡ = 5.00 r, y e*pliqm porqu§.

0[ü =Tt + t+'
a) h)= @=

¿t
-l +3pt

b) t--, a y +ap[o)¿: y

") 
WLo) -- I ttpLü'--'[ + tp¡s)-- D-4oo+75[o orz') 

=

t l)rn 
^d --

QL-Dt t¡Le) - o to) ó.5 - o
Lz-\t b- o

etd-- I[t) + pG)1= b ,s r^d

)a,r,rrlr c;í¡'.

[ltjruÁ, o.? Lt--,
tüLt), r 3 Vol/Jl
tnj [o), 0.loo

-', I= r)

1,) + 0,400

'l['4s1

, o?L".C/;

ssV"AkJ +

ts eoritinrs" §srlsf,rds un despluerrnienlo angular &l eje.dd matur

dsdn por áir) = {?Sradf*}r - {3S,t¡redfrr)É - (l.fl}md/a}}É.
o) ¿Es quÉ instene l¿ velssldsd angulrr del cje dcl rmi¡or es ffin,?
blCalculeleecekración"ngut¡reneseif¡steffE-c)¿CuÉntesrevolu- r.\ ¡.^ , _r1
eione sire et ele &l mür.,r Eriús et m$rrtenro en qsa xe invkrts ts tü gjl = L¡O - 4OL45LL

ücr¡¿^^*r. I ú- ¡nslonk, u ,l q. l" üU. laylcr ¿t
bc¿¡o7 á\Zb. q"¿ ragideT u{abo Tirc,ada il [l)rO
t'jt' I ll=o t tuotlo ¡t' ¡,rnirh6 .la urnr^k? a.¡t + *O'_2SO= OL\ ce,lo"u lavctpcJc^) knyl+ hd^ wd 

n' J v {1- - - - -,-=;¡r
(^^o¿o ul,a- L=o J 4 inst-a c"tatr^l" t-,,':. t ( ru

\ _13. lz[sl



¿t

0L L-tb) . -47-qlq.rü, -+g.r+ld/r4

c a L4't¿) = .sot¿ ¿r) - loL4-u\'- r.s t t.z3\' = bb6üad

lbb*C x Irtt/ =
errnA

d\ hrL o) 
= l5o - to[o)- q.oLo\' &so 

Lr¿r]

tz- tt
506

4.¿t

l}[4 ¿])

tL,)=

? ¡galy"Ál

ob^lt

9-fL Un dirpositiro úe seguridd detiew le hojr de u:n* goAdorr
eldctriea, que tstríe ula :rapidel angular i*icial a4. en I.0ú rsrolu-
cid¡r- Con le misma sele.rscidn ñ{ff¡stsntü, ¿cuánta* reullucione
urderJa le hoje e¡¡ F¡rrq ri le rupidee engulrr iniciel ru¡ fus¡e et
triple rr¡ = 3a¡l?

Lüo = t^) r --+ Ltw
(ilo= lj)3=3UL ñ yrw

tlzT ü)o'+tl Ás\
D= f,¡Jt'*lxaO

-y+ --)gltu
,!_l

w¿? (,ú0,+ *¿ Lao)
o = ewr)r+ eN.(Ad
Ü= lwL' * 2x. Lool

=A0

+q(rt =A0

11.16.e.ü

!3s.eiV^,l/t

w
I -z t



-*f[ fn I . Q la vslofidad rrryular de una rrreds de sfilgr ert dc

IA.O rdls. y tut'§ ung qselcrssidr *ngular ctrrrtenfs de t0.0 radltr-
hastu que un inhrnrptor de circt¡ii{, ¡s ebrid en f = 3-(Il ¡. A Frtir de

€$e ,,¡ñrncnt§, l* rueds giró 43? rsd coni sffileraci&r nngulffistrn-
tc hsÉts parar. n) ¡Qd Énpdn totrl girÉ t* r¡aodtc¡ruc f = ü y el ins-
trñt* en {¡uE se detuts? ü ¿Bt ryÉ tiempn rc &tuvc? e} ¿ftC

Ea{os.

t"o -n W--W)Á!il 6, =l{r{ltl
\. t- q AO-- 4u*toÁ

aceleÉción tenía al ir¡e f¡ene¡do?

o.) 010'. )ic, a?ú,rlr,r dr [os I segunJos j,í 4lr hos{o ,loknr.so

uni[onun dqbr v,^^e6 c^9 ,rÁN d. ag ,il" 0 lnr^lo I stynlÁ !
turr,,or\^sí . [pn 4bl-, .t, WL yt¡c( Cará C A0 hfr(,,

AB -- [ilrt + LeY
-- r+ Lr\ t fL)r)[rf

-¿ I00 fct^{

Ao- IoS +qbLé b4o rq"A

b) [¡,\oi{rro^do

AO -- *12 ¡*¡
llz -- o Lsa fu,hr.l
1-"-- L r¿q^üs

L+.= 7. r

[.rJr-- 04rc[

aparhr ..fu [os ¿ sgur,l« lud¡ewot,lrsqh /ofoy,

L
rGtü=Jqtr

U)Z= Lt)o t úL
LtJ¿= 34 + ¡o(z)

c) W'- U"

t L/ - 1,,,,) o7
+ r<+

= O- 6+ 
= ú L6u^Á/r4

)o.zg



9"H. En ur¡ earaatallpr hotel dei

rigls xm, u* e.le*'*dtr antigur

ertÉ conecfÁd* e un c§rit EPca$

¡*edi¿sne En cshle qilÉ Petia #ffi
un dissc gir*{orio sor¡ ?.5$ r¡r de

diánaelr* (figara 9.?*i, EI eleve-

d'N .*uhe f fueia ¡I gÍrer *l disc**
y el rahle oo s 'fuelb* es el bo{de

dd disc*. nrdr birn gire can Cl,

¿] ¿Csa eüüitas rprn debe girar

el di.rso para zuhir 25.0 cmris sl

elevadorT ó3 Pars timp*rsr á mo-

r"er el elctader érie defre ¿eele-

rsrss ¡x *g,. ¿Cuál dehs *r la
¡ee§er¿sidn engular del Úi¡sr e*

- radl*?rl ¿C*tr qtd dngutt {e*:ra-

dí*ner y gral*:sl e:l átwq g¡ita

cuepdo És¡* xuh* el elev§dür

3"25 m entre pismT

Figura *.1& Ejercicio §"3ú.

.f+

}{os
Tz t.5r,,¡t

AQ -¡ \-- 9-f ct^* z [.zSufs

V-- ü,J A -+ ll,)= L

U-- o.Lt = o.L["dA

ors

).Ll

8¿corüart
E[evdor

b) d-- !ur= t zzs */*

AIyuür,!-= ú. K

I. zzs
L. zs

*.*, ¡l Mr¡zs una eeurcidn pca fE mtrera*itin rrdial que ímfilye u

y {¡r psrs nq r" &} ImEEirE ryle esÉ dimisr¡du m ca1usel, d-ode 
1n

Filrto sE s¡ bur& hEM une mhr¡ciÉn rdi*l de O500 m/s' cuaú
h rcIncidd t¡ntrr§iel €$ Ess Punt$ EsÉ{e LOS mls" ¿Qué velmi#
enguler x nnceritrpare hgmresilm v*lm?

! fcú - Sr fa,ü5--l

h.9
(

o)

Iravfftñr
Do¡ro r0ü7 ñrr

L,u,^

ó-- l.lsnr
k, !.2«v"

á) CI.r*l = (r¿ K J Vr üJ k

b) D,'{o
Ar= g.An *lr"

u) =7

Vt= I u,nf s
6rrÁ= LJ V * qr^Á 

= L,J =-b oloo = i

* !U.,
Irqd

9-V

%o[aa¡rt

uü.qo

""W/'1

Catunta§.C



g.I& En t = 3.00 §, un punio en el bade de unq rileds ffiIl rsdio &
$,3ff1 m tiene unerepidez tangencidds 50.CI mfx, mienr* lenmds§e

frene c*n ereler*i&r raüg€rtd de megaitud §En§lente dÉ I$'S E/§:"

a} Calcule k mlera§i&! qng,tlo c{¡Etfflte úe ls rueda' h} Celcrle h§

ve,lncidsds eugule,er en , = 3.CIS e y t = ü' c) ¿§d Éa§ülo gitd t
ftreds €frtse r =-0 y t = 3.00 s? d) ¿En qud inshnle le eEglüfe§i&I rldiÚl

es iguel e g?

A) a1 =?. 0t* = ú k ) ú-- 0r1r^

&t{os
t, ¡tó * Vr* = acnls

0.. u laoow

0'*=-rú/r.J ({nn,.)

0-7D)

b) ¡¡[r)=? ] t¡(o)=?

V= W( -t7 U--

V= U,+ ¿t -D bo tC,r) [» r) = bo!/il

tlt@

b,- L.+

y=
(

50
0.7,@

lo

'LqJ

L5tr t"ae siclw de centrifugedo de uns hv¡dqre tienen dos regid e

minos deg.

engulrre*r 441 m:r./mia y 64tl evlrnin" El di¿ir¡rehü intefnr¡ de! tsnr- ;., I
bo¡ e. ds CI"4711 rn" ¿1¿@d relecisn tray enrre ls fi¡E:rzr redisl mÉxi- UOtt C§ .

ma ¡obre le ropa para las dos rrpidm* angularesT á) ¿Y entru le* I
mpidus t"ns**"i*re* márirnsÉ de re mp? -ñ;;# ; üj; tD -- 4y3tl,v f ,rnt d UJ, bfio tu f u; a
tangameial rnttxir¡a de !e ropo y la aseleraciÉ* rdiel mixiÍE en t&-

D= 0.4?o,u

d AvoA-- t-t'* 4r"l-- v^dral .4 Í ru¿-- tM t4).K

+,roil. I/urfl
{rA,, n/ tn,,'/

=ff)'=Uft'=



tr("b) V= yz-- W= W.= ñDvt Lts$ 4Lb \-r

") [órn, S,t, ralrifu¿ l%3 ¿,r uo,[

)n, UA, ü^o( Á [orvuh r b 4orupa 
^

bMy-n @ * \fi'- bl-o¿ r"Afs
Nrf V(Y+ 6clO1

U6,X;ww

raáls

*o,*rüL96 Nwdx.

V"tut".@oqtO+),@
ürad-. u¿l( -- Lb1.oz)Ltrc.zr:) = nuofol,4

@.= Log
1.s

lJl. [rnegine qrc rsH &be direñer un ej+ cllfdrieo giretorio pere

I*¡r¡ts cubet{§ de cernento run¡ un pe*o de S{il },¡- dsde rI rualo
hestr trtra rrrrtes I ?E.f] n¡ sohx el sr¡elo. ["¡s cubetss re colgerán de

un gancho rn el ex@rno lihrs & un c¡ble quÉ s,E ennolls en el e.|e¡

al girer erte rie, les aubÉtes ascideu- sl uQué di{¡nÉtn! dehe. tener

rI r1c 1ta, hr*^tar 1^ 6l2tfa,s ¡pn ra¡iCr+ a
$s\[h^+t jL } c"^ls t,*i wlrw,' ?ira o 1ls rp*'.
¡) oi ¿[ t,- .lnbc i*¡or\ir ^ [-r c,üúo,, vr,-

a&lrr" c¡t¡ 'lnoo. arnba &- 0.1,n*A"i Auí adtwt
ryuW Jdlc k^n *1. o,J.?

b) a1= o.lvWtl --D oG'7.

Al*--¿k

-(-

0'4oo - &
0.02m

' )¿tos
ol b;,. :

l.r4- **;o.,olvlil
tt)'.1^ry*r-M, #=a+AfiW

U-- Utk *o Y -- [
0.o?= ( a K=t).01r4.u^

u7853

D=2k
)=& 3t.out)

CauÁar C.



Flgura §'É# Éjercicio *'34'

out Fueden considerarss coffio

p*tá ton ma§i¡ dt 0'lü01t¡l cada

ung, e*tár dixPu**** +B tilrl §üa-

drado *e *,4{l& rn rle iada' §'rg;,er-

tada* gor t*rillas ma3 iig¡ra*

(úsura 9-!91- Calcult sl rnor*nto

d.r-inercia dsl sistema alre¡Jrdor de

un ele a] que Fs§a 1xrr et *ea&*

úetr ctser,tr*de, PerPeadieular a tu

rrari t-**a*a p* **o ta &sural *i ry-m-Íii;];[i[X
ffi; lffi ñ;l; ;i; 

"'io:- ry f: Y:l'- de r¡s e*íerás

ffi;;,.}!;-* * ioi'¿*****laY Purel Prn«r {}'

*4k
uaiforrrx de ?.1I} rn de langitrd I masu de 4.ü§ ]g Le¡ edeá* timen
¡r¡s de 0.500 tg cs&.rna y se ptmden fstersamc rws puniualec.

Caleule el rnsmffito de irwcia de esta combinecido En tsria r cede

uno de Ioe ejes siguieaer: r) un eje perperdicular a la berre que Poss
psr $r sertro; á! un cie gergerdic§lü c la bsÍÉ que Per¡ pr una de les

e¡ferü$ c) rm eje perelelo a ls bEflE +le g¡ss For e¡nk sfw*: d) un

}J{. Cr¡*tr* e*ferax Pqa*ftw' a\ rrmazo,úw

o)

Iuf =
l¿ lL

V.l^R3 = I to.z"r) to .L!tsl*

b)

u) ft O.zblb

eft puralehl Ie ümeqrrcrutd aüJffi ¡n
d* ellc.

Thrro- I I q\lz\'= 1' ]:

\', áw( . rLo.t^ro)[o.lú]g)t=

»tM r

i,-- Ihu* +T o¡lra¡

1.
Aqa o3M

T nkta» =

b)

(o-s"")fr)'+fu tud -- I
*uahttA

A= Abo,r^ +I, ub^

J-h¡re,= Lil(z\'= 53iL rtÜ--
3

J
3

T= 1- e3ü

4 lt*ro u \ ubo Lyo q' P,ao Pl dca,l* ú /a ul^)



c\A ol
T--o.

UloP nn

I

T-- W(7t-D * Ly hsla^aa

d\
6l

I- lVarro + 1 o, ttn^

(6ra

DJD,. /üo lrr
;A/0, 

lrr ofuc"bh ,l leorq*o "1"tn5 EtA yonthr
la barra.

f= YYlh¡* d'+ ltt¡ac,ld á"
f; ,AtC tubar^ * lvuufro)
f= [auo)'L+t t(o.sd = l- ?Ak3w"

\
\

,

$J - trlas r¿sda de Éürref* {ñgur's

*.30I ciff¡s ua r¡dir¡ 6s *'3ffi m Y Ia

¡nxxe de ss bsrde ** de 1'4$ kg" Cada

rslo. qut cstá sohrs un diárretro y tie-

ne ü"3{§ rn de lt mgitsd', áiece una raa*a d* ü-2** kg' ¿Qtlé mora*nr* r}e

iaerríx tieee la rued* alrcde&r dr usl eje que FÉEa ¡xlr $! cerltr§ y *3

perpet:úi*afur a *u pl*N*? {{^?se l'añ fótmiltas d* l^ wblnry "?'X

//

Dt*,

;=; r, ry Lh.áo\ 
*

L, 0. \oow -+ w go, O.20Oq

Tabuh+I W**

1b*Jq= rt fÍ, L I .fo) [o-tuo)'=

1xo,,'2 attrr) ? gto.zb\Lpy")'= @
Q, rz6$*,

7G*ñat



m¡--w
V*t

t{,@

*§*" Ha* pka ein frioci&r tiene h
forrn¿ de
Ue ruasa§$ rg )tt@ry_P* em.
Ulra picdra 6f3ú § r* ane e ua
s¡árnbre ruuy del.grdo qae se enn¡lla
sird&r del hsrde & l* polea {fi-
gura *"33}. y el si¿te¡n¡ eé tiftera del
r*fro§{}" ¿¡} ¿Q.u{ tan lejc* dehe sqsr
Ia piedr* Fqra q¡re Ie pole* tenga

4"5* t úeew*gfu einétiea?ó? ¿Sré
p*reenÉ*je de la energia cinetiea
taal tibne la polea?

j V-- h,( =

Dalos.
IVtaror fe"'. 1.5 b
ft pta. ?oot^

wvw.¡;e['n^> L' s l¿3

d y -* 4.>oó

2.50-hg

fl:tÉ!

T,=

¡

¡

AYrul-./-- -

Figtr * $"38 Ejer*ici* §.4*.

Lvrn¡ra Jefal;oaaL

K-- r LwLL- |

0___

I
@t

[, nr)(o.r) =

Lr,J= \e.*t dft

t.bswls

(.rr--(,?

0 -- l)t. th,
(}. 

',r¿Í \, 
+ 

'*U2+ 

¿,s

-+S -+^VL-- wSlrz

4.{ -, ( I s)tr L6\'=(lstr d[t^t

b) Ktot-.(-- k¡olr" + kyrc/r6
Fpho =
/f pf*(

4.r Kiofo'l- = 4.s + 5. iB= ?.s7

1.aaao= J4.? l,t-

ú:-rl'y

q.61

ü)rCo


