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CADENAS DE MARKOV

CASO DE ESTUDIO: EL PRECIO DEL PETROLEO

El petréleo es muy importante en el mundo actual, por lo tanto, el precio del mismo tiene
un impacto grande en la economia de cada pais. Se han intentado varios métodos para
tratar de predecir el precio del petréleo, lo cual cobra importancia aun mas desde 2014
cuando hubo una caida del precio que afect6 las economias de muchos paises. Se espera
normalmente que el precio se incremente cuando hay un incremento de la actividad
econémica mundial, mientras que el aumento de la produccién puede llevar el precio a la
baja. En el presente proyecto se intentara hacer una predicciéon mediante las cadenas de

Markov, utilizando un vector de 3 estados (en R?) que indican si el precio el dia que fue

medido culminé “en tendencia alcista”; “estable” o “a la baja”; se utilizaran datos del
2015, mostrados en la figura, para probar el modelo [2]:
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Figura 1. Precio del petrdleo Brent por barril, desde el enero hasta el 25 de mayo

de 2015 [2]

Se utilizara un modelo de 3 estados, no precisamente para predecir el precio sino su

2 <

tendencia, que puede ser “al alza”, “ala baja” o “estable”, siguiendo el siguiente esquema:

S., —AS, s, =| s
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El vector de estados Sk contiene tres componentes posibles segun la tendencia del precio.

Se han definido los estados al comparar el precio por barril de la medicién actual V), con
el precio en la medicién previa V,,_;. El estado en el dia n se define como “up” (al alza)
si y solo si U, ; =, >0; estable si v, ; =¥, =0,y “down” (a la baja) cuando

v, 1 —v, <0 De este modo podemos asignar a un dia la tendencia que el precio del

petrdleo tuvo ese dia, como se muestra en la Tabla 1.
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Con esta informacion se puede construir la matriz de transicion contando el numero de
veces que el precio estuvo “al alza” y a continuacién se mantuvo “en alza”; el nimero de
dfas que el precio estuvo “en alza” pero cambi6 a estable en la siguiente ocasion; y el
numero de veces que estando “al alza” cambi a tendencia a “la baja” al siguiente dia.
Estos conteos dan las transiciones desde el estado inicial “al alza” hacia los otros estados.
Se tiene que efectuar mds conteos con estado inicial “estable” y aquellos con estado inicial
“alabaja”. Estos valores deben normalizarse para que la matriz producida sea una matriz
de probabilidad, segin se muestra el esquema:
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Table 1 - States of Transition Matrices
Date State Date State Date State Date State Date State
1/02 Down 2/09 Up 3/16 Down 4/21 Down 5/27 Up
1/05 Down 2/10 Down 3/17 Down 4/22 Up 5/28 Up
1/06 | Down |2/11 | Down |3/18 | Up 4/23 | Up 5/29 | Up
1/07 | Up 2/12_ | Up 3/19 | Down | 4/24 | Down
1/08 Up 2/13 Up 3/20 Up 4/27 Down
1/09 Down | 2/16 | Down | 3/23 Up 4/28 Up
1/12 Down | 2/17 | Up 3/24 | Down | 4/29 | Up
1/13 Down 2/18 Down 3/25 Up 4/30 Up
1/14 Up 2/19 Down 3/26 Up 5/01 Down
1/15 Down 2/20 Down 3/27 Down 5/04 Down
1/16 Up 2/23 Down 3/30 Down 5/05 Up
1/20 Down 2/24 Down 3/31 Down 5/06 Up
1/21 Up 2/25 Up 4/01 Up 5/07 Down
1/22 | Down | 2/26 | Down | 4/02 | Down |5/08 | Up
1/23 Down 2/27 Up 4/06 Up 5/11 Down
1/26 Down 3/02 Down 4/07 Up 5/12 Up
1/27 Up 3/03 Up 4/08 Down 5/13 Down
1/28 Down 3/04 Up 4/09 Up 5/14 Down
1/29 Up 3/05 Down 4/10 Up 5/15 Down
1/30 Up 3/06 Down 4/13 Up 5/18 Down
2/02 Up 3/09 Up 4/14 Up 5/19 Down
2/03 | Up 3/10 | Down | 4/15 | Up 5/20 | Up
2/04 Down 3/11 Down 4/16 Up 5/21 Up
2/05 Up 3/12 Down 4/17 Down 5/22 Down
2/06 Up 3/13 Down 4/20 Up 5/26 Down
Construya la matriz de transicién entre estados, mediante los conteos indicados segun la
Tabla 1. El precio al inicio del periodo de medicién esta en tendencia a la baja (el 2 de
enero); calcule utilizando el modelo de Markov qué tendencia debe tener el 29 de Mayo,
y comparese este resultado con la medicion real en Tabla 1. Luego suponga que el estado
inicial es el dltimo dia de la Tabla 1 (29 de Mayo), con tendencia al alza. Efectue una
prediccion de qué tendencia tendra el 30 de junio de ese ano, y el 31 de diciembre del
mismo afo. ;Qué ocurrira en el largo plazo?

Cura y edicion: Isaac Mancero Mosquera, 2020. 2



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE CIENCIA NATURALES Y MATEMATICAS

ALGEBRA LINEAL ¢ MATG1003 °, o F ( ‘NM
[ ]

METODOLOGIA DE APRENDIZAJE ACTIVO

PROYECTO

REFERENCIAS:

1] Grossman, S: Aplicaciones del Algebra Lineal, Grupo Editorial Iberoamérica,
México DF, pp. 124-132. México.

[2] Lay, D. Linear Algebra & applications. Addison-Wesley, Boston.
[3] Kolman, B; Hill, David W: Algebra Lineal. Pearson, México. 2006.

[4] Isah, N., Talib Bon A: Application of Markov Model in Crude Oil Price
Forecasting. Tracktoria Nauki= Path of Science. 2017. Vol. 3, No 8. ISSN 2413-9009.
doi:10.22178/pos.25-3

NOTA: Es licito apoyarse en la tecnologia: si utiliza un software o calculadora (Matlab®,
Python, Excel, etc), o algun sitio web de resolucién de matrices (Geogebra, etc), debe ser
indicado en el documento: planteando la férmula tedrica, indicando lo que se utiliz6 para
resolver esa ecuacién y escribiendo el resultado directamente. Asi, para cada una de las
ecuaciones resueltas. Si consulté un libro o articulo, se debe incluir en una seccién
Bibliografia o Referencias del documento.
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