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Introduccion

La representacién visual de especies botdnicas mediante modelos geométricos no solo es un ejercicio
creativo, sino también una herramienta poderosa para dar visibilidad a especies poco conocidas.

Estas representaciones pueden captar la atencién hacia formas y estructuras que, de otro modo,
pasarian desapercibidas, destacando la riqueza y diversidad del mundo natural. El Bosque Protextor
Prosperina no es una excepcién, con innumerables especies de nativas con las cuales la poblacién estu-
diantil del campus Prosperina convive pero que conoce poco. El uso de la geometria en la descripcion,
el desarrollo de catalogos ilustrados permite comunicar de manera clara y atractiva conceptos relacio-
nados con problemas ambientales y la conservacién de especies en riesgo [1][2]. Al unir ciencia, disefio y
geometria, se fomenta una mayor conciencia sobre la importancia de preservar estos tesoros naturales, al
tiempo que se desarrolla un lenguaje visual que conecta a las personas con la naturalezal[3].

Figura 1: Exploracién de formas y simetrias en una flor de bedoca (Passiflora foetida) [4].

Objetivos instruccionales

Se busca desarrollar una propuesta de comunicacién visual que incluya conceptos matematicos y pueda
servir para transmitir un mensaje y captar el interés sobre las especies del Bosque Protector Prosperina.
En este contexto, se espera que el estudiante aprenda a:
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1. Identificar patrones geométricos presentes y describirlos mediante medidas.
2. Determinar las proporciones presentes.

Describir los tipos de simetria pertinentes.

= W

Identificar configuraciones relativas.

5. Desarrollar productos de caracter visual tanto cientificamente descriptivos como artisticos.
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Simetria floral

La simetria de una figura, desde una perspectiva geométrica, se define como una transformacién u
operacion que, al aplicarse, mantiene inalteradas su apariencia, medidas y proporciones [5]. El tinico cam-
bio perceptible suele limitarse a una variacién en su posicion dentro del espacio. Una figura se considera
simétrica si, tras dicha transformacion, permanece geométricamente congruente con la original. Ademsds,
una figura puede exhibir multiples tipos de simetria simultaneamente.

En las plantas, la simetria esta relacionada con numerosos aspectos de la evolucién y adaptacién de
las flores [6]. En particular, en las flores da origen a 3 categorias principales: flores asimétricas o carentes
de toda simetria, flores zigomorfas o con simetria bilateral y flores actinomorfas con simetria radial.
Estos términos tienen su equivalente en matematicas, por lo tanto se procederd a estudiar en detalle a
continuacion.

Simetria bilateral o simetria de reflexiéon

Se dice que una figura tiene simetria de reflexién si existe un eje o plano de simetria, tal que la figura
es un reflejo perfecto de si misma a ambos lados del eje de simetria. Un ejemplo se muestra en Figura 2,
donde se presenta el eje de simetria que actida como un espejo reflectante, de modo que la imagen a un
lado del eje es un reflejo de la imagen al otro lado.

Figura 2: Esquema de simetria de reflexién (izquierda). En el panel central, una flor zigomorfa (Fedia
graciliflora) o sea con simetria bilateral o de reflexién, tomado de [7]. A la derecha, Gliricidia brenningli,
flor zigomorfa reportada en el Bosque Protector Prosperina [4].

Simetria radial es simetria de rotaciéon

Una figura tiene simetria de rotacién de orden n, si existe un punto que actiia como centro de rotacion,
alrededor del cual la figura puede rotarse por un cierto &ngulo y mantener la misma apariencia. Este angulo
es 7/n y significa también que se necesitan n rotaciones para una vuelta completa. Véase los ejemplo en
Figura 3, donde un objeto puede rotar un dngulo de 120° y el resultado es congruente con el original.
Esta rotacion debe hacerse en torno al punto o centro de rotacién indicado.

Combinaciones de simetrias

En numerosos casos, las plantas suelen presentar més de una simetria. Algunas de estas combinaciones
han logrado mayor notoriedad entre la comunidad boténica.

Por ejemplo, numerosas especies presentan tanto la simetria de rotacion como la de reflexién. En este
caso, si hay rotacién de orden n, entonces hay también n ejes de reflexion uniformemente distribuidos,
como se ilustra en Figura 4. Comparese con Figura 3, cuyos ejemplos solo presentan simetria de rotacién
pero no de reflexién.
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Figura 3: Esquema de simetria de rotaciéon por 120° (izquierda). En el panel central, una flor actinomorfa
(Vinca minor) con simetria rotacional de orden 5, tomado de [7]. A la derecha, Prestonia mollis, flor
actinomorfa reportada en el Bosque Protector Prosperina [4].

Figura 4: Ejemplar de Trillium undulatum (izquierda), mostrando simetria de rotacién de orden 3, en
donde también existen ejes de reflexién uniformemente espaciados por 1202, correspondiente a /3. En el
panel derecho, una flor de Erysimum mediohispanicum, con simetria rotacional de orden 4. De esta ultima
también se dice que tiene bisimetria, por tener dos ejes de reflexiéon perpendiculares. Ambos ejemplos son
tomados de [7].

Inflorescencias

Las flores pueden desarrollarse individualmente en la punta de los tallos principales (terminales), o
en el extremo de pequenos tallos laterales que surgen en las axilas de las hojas o en posiciones opuestas
a ellas. No obstante, es comtn que las flores se organicen en ramificaciones especializadas distintas de las
estructuras vegetativas [3]. Estos grupos reciben el nombre de inflorescencias y suelen mejorar la atraccién
de los polinizadores y optimizar el intercambio de polen, asi como facilitar la dispersién de los frutos.

En Figura 5 se presentan varios tipos de inflorescencias entre los muchos que existen. En particular,
los tipos A (racimo) y B (espiga) tienen un tipo de simetria peculiar denominada traslareflexién [5], que
combina una traslacién con una reflexion. La reflexién por si sola no es suficiente.

Simetria de deslizamiento o traslareflexion

Se afirma que una figura tiene simetria traslacional si puede ser desplazada a lo largo de una direcciéon
en el plano, de manera que sigue viéndose igual luego de la traslacion. En cambio, en la simetria de
deslizamiento se combina dos transformaciones geométricas: una reflexién y una traslacién. Primero, se
realiza una reflexién de la figura respecto a una linea o eje de reflexién. Luego, se desplaza (o desliza) la
figura reflejada en una direccién paralela a la linea de reflexién.

Este tipo de simetria es comun en ciertos tipos de inflorescencias. La traslareflexion es tnica porque
ninguna de las dos transformaciones por separado mantiene el patréon. En Figura 6 se presenta un ejemplo
comun en el Bosque Protector Prosperina, la inflorescencia de ferndn sdnchez ( Triplaris guayaquilensis
Wedd., o Triplaris cumingiana.).
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Figura 5: Algunos tipos de inflorescencias reportadas en [3]. A: racimo. B: espiga. C: espddice. D: corimbo.
E: capitulo. F: umbela. G: panicula. H: umbela compuesta.

Figura 6: A la izquierda, esquema de la simetria de deslizamiento [5]. A la derecha, inflorescencia de
ferndn sédnchez (Triplaris guayaquilensis Wedd.),cuya disposicién presenta simetria de traslareflexion [9].

La ilustracion

El objetivo de la ilustracién botanica es capturar las caracteristicas distintivas de las plantas, desta-
cando su forma, estructura, textura y color de flores, hojas, frutos y otras partes. Estas representaciones
visuales complementan las descripciones escritas y son esenciales para la identificacién y clasificacién de
especies. Las imagenes naturalistas trascienden lo puramente cientifico al comunicar la belleza y comple-
jidad del mundo natural, despertando interés en un amplio rango de audiencias.

Se puede también dejar espacio a la imaginacion y al arte inspirado en las plantas. La ilustracion
artistica aporta un componente expresivo, estilistico y emocional sobre el sujeto representado. Esta com-
binacién permite crear imagenes que no solo son informativas, sino también visualmente cautivadoras,
promoviendo la apreciacion de su importancia, y abriendo puertas a nuevos lenguajes visuales, utiles para
la educacion, la divulgacion cientifica y el diseno gréfico. Algunos ejemplos se muestran en Figura 8.

Entregables

El estudiante debe seleccionar una especie de planta nativa del Bosque Protector Prosperina, explorar
sus formas y simetrias y elaborar un documento estilo afiche, pdster o reporte técnico que contenga:

= Nombre comun y nombre cientifico de la especie seleccionada.

= Foto de la especie (puede ser foto propia, o tomada de un sitio web u otro documento, en cuyo caso
deben citar como referencia).

= Descripcién de simetrias encontradas. Use ayudas visuales.

= Descripcion de medidas y proporciones. Use ayudas visuales.
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= [lustraciones de la planta; pueden ser realistas o artisticas.

= Opcional: archivo con gréafico vectorial, o con modelo 3D que pueda servir para una impresora 3D.
Dependiendo de si la forma encontrada es de gran interés para el grupo de trabajo.

Tema propuesto: semilla del fernan sanchez

El ferndn sanchez o Triplaris guayaquilensis Wedd es un arbol maderable de gran interés en la elabo-
racién de mobiliario de casa [10]. En particular, se propone analizar su semilla, dotada de 3 alas oblongas,
a manera de hélice, que permiten su dispersién aérea (Figura 7).

Figura 7: Ejemplar de semilla de Ferndn Sanchez, con su caracteristica triple ala; y sus posibles medidas
de interés.
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Figura 8: Ejemplos de ilustraciones tomados de [4]; naturalista (izquierda), artistico (centro) y mixto
(derecha) un esquema. En orden, los autores son Ricky Montoya, David Castillo y Marfa José Hidalgo.
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