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OBJETIVOS

Conocer Los sistemas y sus componentes en el
automovil

Entender el funcionamiento del Motor y sus
sistemas

Diagnosticar fallas mediante ruido
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Cada dia se hace mas evidente la necesidad del conocimientSgH
de las maquinas que cumplen la funcién de trasladarnos de unga
sitio a otro, es por esto que deseamos compartir con ustede
este curso de “Mecanica Basica para conductores”, para qu
ustedes tengan un conocimiento Basico pero que les permit
garantizar su traslado en estas maquinas hechas por el hombré
las mismas que son eficientes pero que pueden presentar algu

problema que pueden poner en riesgo nuestra integridad.
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Historia del Automovil.-

La palabra automovil significa “que se puede md
por st mismo”.
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En sus comienzos la locomocion del automow

recurrio a la unica fuente de energia conocida

Vapor). ﬁ

En la actualidad, la gran mayoria de los vehiculos
desplazan gracias a un motor de combustion interna
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También existen vehiculos que se desplazan conjh
8 motores eléctricos y hay algunos que usan las dos ’ a
tecnologias como los hibridos.
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historia del automovil.flv
La Historia del Automóvil Capítulo 1maquinas de vapor.flv

; BASTIDOR
M@Q

B Hide
1 Bastic

EB

En la actualidad este concepto se ma
solamente en vehiculos de cargfirs
multipropdsito,  tendiendo a  difE
carrocerias de automoviles que tengaifi Py
su propia estructura, la resistencia nece i)
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Actualmente con la carroceria autoportante (integral
monobloque), no existe un bastidor, sino un conjunto o
chasis-carroceria, formado por perfiles de |dming
estdmpada, mejorando el peso a igual que la relaciof
mecdnica peso-potencia.
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SEDAN es un vehiculo de cuatro puertas, techo rigido, asie
delanteros y traseros. A sus costados tiene por lo menos dos ventanil

en algunos casos puede ser HARD TOP es decir sin postes laterg
intermedios.
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; , El COUPE dos puertas se diferencia del anterior en que sélo tiene y;-
D\ gmesio por cada costado. &
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La carroceria HATCHBACK como el CORSA o el OPTRA d

¢ puertas, cuenfta uUnicamente con dos volumenes, el >
& compartimiento del motor y el de los pasajeros. J
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El estilo FAMILIAR o STATION WAGON es un vehiculo alargadd
Y fres asientos corredizos, de los que el Ultimo es desmonta
& abatible para fransportar mercancias 0 equipos.
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DOBLE CABINA
(Crew Cab)

El estiilo CREW CAB o SINGLE CAB es
un vehiculo alargado, realizado
para obtener potencia y
capacidad; con la posibilidad de
desplazar personal, en su versidon de
CREW CAB, a sitios remotos donde
elgcceso es complicado.

7 VAN

CABINA SENCI
(Single Cab

CABINA'Y MEDI/L
(Extended Co@
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MOTOR DE COMBUSTION INTERN

MAD . . 2
e El motor de combustion interna es una mdaquina QUS4
- e \ fransforma la energia quimica de un combustible, efd
m b energia de movimiento.
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CONDICIONES PARA QUE EXISTA
) COMBUSTION INTERNA EN UN MOTOR
MG ),

iR MEZCLAM

Bastidyd

Motor
* (COMBUSTIBLE) =

MEZCLA
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REQUISITOS Y RESIDUOS DEL MOTOR

MG
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Bastid ENTRADAS AL MOTOR SALIDAS DEL Mool

Motor ;
@ Mo : _ Vapor de Aceite
B Co \ Vapor de Gasolina

co ‘ (HC)
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Torque

Potencia

Calor
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funcionamiento_de_un_motor_de_combustion_interna-1.flv

M@R COMPONENTES FIJOS DEL MOTOR
HIS‘T/ \\\

Bastidyd
Motor
EM
B Co CULATA

BLOQUE

CARTER
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CULATA

¥ ~ La culata o cabeza de cilindros es un

MGQ \ elemento estructural del motor, que estd CONDUCTOS DE ADMIS
» atfornillado sobre el bloque.
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Hist®
Bastidd

Motor
7| Mo : . . .
B Co \,\ Contiene en su interior:;

c©
B Re Vdalvulas de admision
B Cd § Vdalvulas de escape
& / Conductos de admision
Conductos de escape

CONDUCTOS DE ESCAPE

VALVULAS DE ESCAPE

&

Ademds de la geometria necesaria para )
; s 9 . P VALVULAS DE 47
permitir su funcionamiento, y en algunos 1

|
CasQsmiimmiaade |cVas. &
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BLOQUE

: Es la mayor estructura del motor y sirve como punto de
MG vehiculo.

X7
Hist®
Bastidyd

Motor
Mo

Co
co
Req
Cd
C

B

\ BLOQUE DE MOTOR C14NE
\ ,/ i y /7
D\ En el bloque podemasagacontrar la tuberia para la refrigeja

Dq ge los cilindrgs “9 S

: istribucion delui
7/ \ 5y C ), & | » -
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CARTER
MGR

HiS“T/
Bastidd
Motor
@ Mo
E Co

CARTER DE MOTOR

Almacena el aceite lubricante del motor. o

Retiene las impurezas que podrian ocasionar O\ .
danos al motor. J
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MGD COMPONENTES MOVILES

.7 \
H'ST L Son los componentes que estdn en
Bastidy continuo movimiento en el interior del

Motor motor.

@ Mo
E Co
co

Rex | Piston CIGUENAL
Cq '

c Anillo de aceite
BId i Anillos de compresion _ / VOLANTE
G / CigGenal
¢ Volante
’ Biela
Valvulas
Eje de levas
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CONJUNTO RECIPROCANTE

~___—— ANILLOS

BULON (PASADOR)

FALDA DEL
PISTON

T~ CASQUETES

DE BIELA

T TAPADE

H ol

L)

El pistdon se desplaza en la ca
bloque, transmite el movimig
la compresion de la mezclq
parte superior del bloque de
al ciguenal.

N
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Los pistones se hacian en ace

en la actuadlidad se had
aleaciones ligeras de alumi

cabezas de acero. El rose de
con la camisa de acero pro
desgaste prematuro por ello
dejado una holgura que sep

se reemplaza por los anillos qig
los que aqjustan el piston gew
QMg =
dzf & N W
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» La biela une al pistdn con la manivela del cigienal. Se pueden dis
partes en una biela.

e CABEZA—

HiS“T/
Bastidd
Motor
@ Mo
E Co

"\ CUERPO

co Y 4 TAPA DE BIELIS

"~ BULON (PASADOR)

El pie es la parte mds estrecha en la que se infroduce el buje en ¢
luego se inserta el buldn.

ST EEEEERE

El cuerpo de la biela es la parte central.

¢
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ameelbc70 5 la parte mds anglas e compone de dos mitades, ung U
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CIGUENAL
M@D
HiS“T/
Bastiol " PINON DE

Motor y < REPARTICION
@ Mo \ ,

“MURNON DE BIELA

" MUNON DE BANCADA

p I’,’ 8
: ' Eje acodado que a través de las big '%v
fransforma el movimiento rectilineo d’ %
b 0 movimiento circular.
I
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VOLANTE

MG

X1
Pl Hisi®
P Bastidd

1 Motor
Mo

Co
co

VOLANTE DEL MOTOR

Es una rueda de acero que se encuentra en la par@
inferior y trasera del bloque del motor conec’ro
directamente del cigUenal. Su funcidon es almace ,’fi
energia  porgegeilcor el movimiento durante

(L7 ) Y e Saw
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e VALVULAS 9

X1 4
Hist® - / T X 84
Bastid ; * Las valvulas de admision permiten el p

la mezcla aire-combustible a la cd
Motor combustion.
7| Mo

E Co
(c©) ! ) | 2 g
Rod ; 8 * Las valvulas de escape permiten la sd
- : los gases de la combustion al escape.
g

@

* Las vdlvulas estdn instaladas generalmsg
la parte superior del bloque del moto
culata.
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VALVULA DE ESCAPE
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El eje de levas es el
encargado de cambiar el
movimiento circular
fransmitido por una cadena

i O correq,

i Desde el ciglefal, en un
i movimiento rectilineo por
i medio de las levas;

i sus l6bulos o levas empujan

los espigos de las valvulas
de admisibn y escape,
generando su apertura en
el momento preciso.

EJE DE LEVAS

FIN DIA 1




COMPONENTES SELLANTES

N

SELLO DEL CIGUENA
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CILINDRADA

Punto Muerto Suj
Punto Muerto Inf
Carrera

NUmero de ciling

CILINDRADA = AREA DEL PIS
CILINDRADA = (3,1416 x r2)

7
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La cilindrada de un motor de un sdlo cilindro, es el vl

efectivo comprendido entre los puntos extremos del recor c‘:».

pistdn, Punto Muerto Superior y Punto Muerto Inferior ( f)'
CX

/s

¢
£

P.M.l), es decir, el volumen de mezcla que enfra enfy
recorrido de admision del piston (L). .

i Py N

Mot Je
iogfivo 621 Cilnidio




Cilind
Torg
Diferq
Mot
Motg
Clasi
BINe
Disp
Sistq
Sistd
@ i

¥

TORQUE O POTENCIA aL
J\l
Hablar de estd relacionada con la velocidad del motor, es hal
velocidad mdxima. Hablar de TORQUE es hablar de fuerza.
El desempeno del motor se determina por:

: Caballos de Fuerza (HP), crece en funcion de la velocidad del m
TORQUE: (Kg-m o Ib-pie). El torque hace el trabajo.

Cuando el semdforo cambia a verde y se acelera, el TORQUE es el que hac
el frabajo para poner el vehiculo en marcha.

es lo que determina cudl es la velocidad mdaxima.

TORQUE es lo que “Mueve” el vehiculo. Al acelerar a fondo para sobre pasar ¢
vehiculo, el torque predomina.

2 AN\
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Torg
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D Of
Motg
Moiq
Clas
Disp
BINe
Sisté
Sist
NN

VLR
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DIFERENCIA

TORQUE : Cudnto trabajo puede hacer un motor.

: Qué tan rdpido lo puede hacer.

Media potenciaq, alto
O — N torque y bajas RPM = Alta
e N B capacidad de arrastre de

CONMPPAWARE
=

Alta potencia, altas RPM y
bajo torque = Alta
velocidad.

2 AN\




DIFERENCIA

[ /& |
Y 2
7S Kg
.qv

Cilind
Torg a
] 1 METRO 7
Dife
pote 1 SEGUNDO ‘
Motd

Moiq
Clas, TORQUE Fuerza rotacional medida en Lb-pie, Newton-metro o Kg-

Disp meftro

BINe
Sistq TORQUE de 1 Lb-pie es producido si se aplica 1lbf al final de una

Sist palanca de un pie de longitud.
Sist,

POTENCA= 1PS

Qvaa SRS

T1HP es igual a levantar 550 Ib a un pie de altura en un
segundo, o levantar 75 kg a un metro en un segundo

¢
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Mot

Otto
Moiq
Clas
Disp
BINe
Sistg
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NN
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MOTOR DE CUATRO TIEMPOS: CICLO DE OTTO

El motor de combustion interna de cuatro tiempos funciona bajo el principio d&
de Oftto. (Nikolaus Otto, 1876).

Primer tiempo:
Admision.

El piston arranca su
movimiento en la
parte superior. La
vdlvula de
admision se abre
por la acciéon del
eje daaalovas Y

q.
\

L4

N

Segundo tiempo:
Compresion.

Con las vdlvulas
cerradas el pistéon,
que estd en la
posiciéon inferior,
sube y comprime
la mezcla
aire/gasolina
dentro dg

Tercer tiempo:
Combustion.

La bujia genera
una chispa que
enciende la
mezcla y se
produce una
combustion que
bajar el

ylas

Cuarto tiem
Escape.

Cuando el
estd en la
mdads baja se
vdalvula de =é.‘» P
accionada | A

eje de levag

evocuon I .u

pro J 4 o
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motor1.ppt

MODU

| | H'S‘-'
1 BO&ic
1 Motor
Co
Cilind
Torg
Diferq
Moto
Mot
Clasi
BINe
Disp
Sistq
Sistd
@ i
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MOTOR DE CUATRO TIEMPOS DIESEL

El motor de combustiéon interna de cuatro tiempos funciona bajo el prin
ciclo de diesel. (Rudolph Diesel).

Primer tiempo:
Admision.

El pistobn arranca
SU movimiento en
la parte superior.
La vdlvula de
admision se abre
por la accion del
eje de levas vy
permite la entrada
de qitesalloilindro.

Segundo tiempo:
Compresion.

Con las vdlvulas
cerradas el piston
que estd en la
posicion  inferior,
sube y comprime
el aire dentro del
cilindro.

2 AN\

Tercer tiempo:
Combustion.

Se produce una
combustion a
causa de la
inyeccion de
combustible que
hace bagjar el
piston. Las valvulas
contindan

erradas.

Cuarto tiemp
Escape.

Cuando el @
estd en la [
mdas baja se
la  vadlvula

escape !
accionada pdff aN
eje de levas 5

evacuan los gis
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CLASIFICACION Y DISPOSICION

D=C MOTOR CUADRADO
D <C MOTOR SUB-CUADRADO
D>C MOTOR SUPER-CUADRADO

Sy

Motor cuadrado R

El didmetro del pistén tiene la misma medicid
recorrido. Como caracteristica prese
distribuciéon de par de motor (torque) y
equilibrada.

Motor sub-cuadrado o largo

El didmetro del pistdbn es menor que su rec
este caso el motor presenta mds par d
(torque) y bajas revoluciones.

Motor sUper-cuadrado

El didmetro del embolo es mds grande
recorrido. Este motor presenta mds potencic
revoluciones.

2 AN\
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Motg
Clasi

Dispg

Disp La disposicion del motor se refiere a la posicion del bloque del motor
Sistd en su compartimiento.

Sistd
@ it

—

CHEVROLET TRAIL BLAZER. CHEVROLET CHEVY C2 CONFO
MOTOR LONGITUDINAL MOTOR TRANSVERSAL

Longitudinal
Cuando el motor se encuentra alojado en paralelo a la carroceria.

¥

Transversal

N\ 3 o
Cuando el motor se encuentrgglojado perpendicularmente a la
=\ eria, es la disposief alraodagaelos vehiculos de 4




DISPOSICION DE CILINDROS

Los cilindros varian en cantidad y posicion de acuerdo al diseno del
fabricante.

Cilind
Torg
Diferd
Moto
Motg
Clasi
Disp
Disy
Sistq .
Sistd EN LINEA
@ it

Motor en linea: los cilindros se alinean en Motor en V: los cilindros se distrib P
un solo bloque. dos bloques unidos en el centro BPQRS

cigUenal. J
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Cilind
Torg

Diferd

Moto
Motg
Clasi
Disp
Disp

POLEAS DE EJE
DE LEVAS

CORREA DE DISTRIBUCION e
La correa de distribucion tiene como funcion entregar el movimiento qug
es generado por el ciglenal hacia el eje de levas y la bomba de agua
sincronizando  todos estos componentes para su  adecuadd
funcionamiento.

bl




Q’9
* AN

SISTEMA DE REFRIGERACION

TERMOSTATO FILTRO DE AIRE RADIADOR DEL CALEFACTOR
MANGUERA

MOTOR - RADIADOR

Cilind VENTILADOR MANGUERAS

— IR | DEL CALEFACTOR

Torg
Diferd
Moto
Motg
Clasi
Disp
Disp
NNTE

- MANGUERA DEPOSITO DE RECUPERACION
Sisf RADIADOR - MOTOR DE REFRIGERANTE

Sist
La generacion de energia por la combustion dentro de los cilindros hace [
que su femperatura aumente.

El sistema mds empleado en los vehiculos de combustion interna utiliza j&
aonte para este proce 855 de un sistema adicional dgiid

on e | deeiiNel D G, Ol @ RRicoy
el e - (¢
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liquit cooling.avi

s Su funcién es evitar en lo
SISTEMA DE LUBRICACION contacto entre dos piezas
mueven entre si, reduciendo Id
esto se consigue induciend
pelicula de lubricante entre las pie&
EJE DE LEVAS Mantiene 'y renueva confinuandgl
estd pelicula, y refrigera las par
, motor a las que no puede acc
@al T sistema de refrigeracion.
Torg |

FILTRO DE ACEITE

P 3 CIGUENAL

Diferd i Los lubricantes comUnmente em
Moto B S5 son aceites con base de petrdl
Motd ) | | cumplen una serie de requisitos

Clasi ' © a su viscosidad, de acuerdo

Dispf BOMBA DE ACEITE BANCADA PUNO BIELA severidad de las condicion
Disp operacion del motor, y a su (¢
SE segun la cantidad y calidad

Sistd aditivos que posee.

@ sis Para determinar la viscosidad del aceite, se utilizan varios sistemas de nUmeros, de

que cuanto menor sea el niUmero mas ligero es el aceite. La mayoria de los ad
contiene aditivos para reducir la oxidacion e inhibir la corrosion, y los hay que albd
distintos grados de viscosidad (multigrado). En cualquier caso el aceite utilizado §ig
corresponder siempre al grado y tipo determinado por el fabricante.

¥
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SISTEMA DE LUBRICACION - SAE

S.A.E. (Sociedad de Ingenieros de Automotores).

10W 40, indican la viscosidad del aceite medida a -18 grados y a 100 gracSL s
en ese orden. Sélo hace referencia a que el producto se comporta en friq
como un SAE 10 y en caliente como un SAE 40. Por lo tanto, para una maygd
proteccion en frio se deberd recurrir a un aceite que tenga el primer niUmag
lo mdas bajo posible. Para obtener un mayor grado de proteccion
caliente, se deberd incorporar un aceite que posea un elevado num

parala segundo cifra. Grado SAE Viscosidad

Cinemdtica cSt
@ 100°C

3.8

3.8

4,1

5.6

5.6

9.3

20 56a93

30 93a125
40 1260163
1630219
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SISTEMA DE LUBRICACION - API
APl (Instituto Norteamericano del petroleo).

Para establecer un sistema de clasificacion segun la calidad, la A.P.| Ngge
disefado una nomenclatura segin el tipo de motor al que se le va a aplicar éi4
lubricante. De estd forma, para motores a gasolina se establecio la lefra "S" g
Spark (encendido por chispa) para relacionar con el principio de ignicion
chispa que se utiliza en este tipo de motores, seguida de las letras "A" hasta Iq
Cilind para representar la evolucion en orden alfabético de los grados de clasificag
Torg que se han desarrollado en forma sucesiva, siendo mayores los requerimiel
Diferd por calidad a medida que progresa la letra del alfabeto. Se puede aprecig
Mot evolucion de la clasificacion APl de los aceites para motores a gasolina.

Motg Nivel de Calidad Periodo de Validez
Clasi

Disp¢ SA antes de 1950
B]Ne
Sistd SB 1950 - 1960

Sistq sC 1960 - 1964
@ sis D 1965 - 1970
SE 1971 - 1980
SF 1981 - 1987
SE 1988 - 1992
SH 1993 - 1996

193 =

6'&%2 aqs
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SISTEMA DE LUBRICACION - API
MOTOR DIESEL

En cuanto a los aceites para motores diesel, la nomenclatura utiliza la

letra "C" de la palabra inglesa Compression por fratarse de aceites

para motores cuyo principio de ignicidn es por compresion y una letra
Cilind en serie alfabética que representa la evolucion del nivel de calidad.

Torg
Diferd
Moto

Motq CA antes de 1950

Clasi
Displ CB 1950 - 1952

Diso cc 1952 - 1954
Siste CD / CD-l 1955 - 1987
Sistg CE 1987 - 1992
B sis CF/ CF-2 1992 - 1994
CF-4 1992 - 1994
e 1995 - 2000
CH-4 2001

Nivel de Calidad Periodo de Validez

¥
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MODU i
H.Sf, : L G ( L)%
BE®(N oy . : Y El  sistema de trangd
Motor - 4 ' multiplica el torque pro
Transmi N e = del motor para o
B Trg | ec=mey g movimiento  del

: 3 » N ¥ transmite la potencia d
las ruedas
generando traccidn.

B 1ipos S '
B conf e o O p f 5

de dj
Emb
Trang

- TRANSMISION

Tran HORQUILLA

Ei Componentes principales de la fransmision:

!
Embrague
Horquilla )
Transmision N, ¢
Eje cardan, juntas universales ’ J
Diferenciales [~
Semieje de transgisis bomocingéticas 44

* \




MODU
H'S‘-'
BO#ic
Motor
Transmi

Iran
Tipo
Conf

de dj

Emb
Trang
Con
Tran
Difg
Arb
Se
jun

TIPOS DE TRANSMISION

Transmission

Differential

Drive Shaft

TRACCION TRASERA

Utilizada en vehiculos ufilitarios.
Su configuracion mejora la
reparticion del peso,
permitiendo un mejor control del
vehiculo.

2 AN\

Differential

Engine \ —
~a A\ . avds gl
; . VLI
. X
5
!

7
' 4

Transmission

TRACCION DELANTERA

Es utilizada en vehiculos livianos,
mejorando el espacio interior y las
condiciones de comodidad. Al
poseer una menor canfidad de
partes moviles, el desempeno del
vehiculo se mejora debido a su
menor peso y complejidad,
también ayuda a la seguridad de
los ocupantes debido a la
reduccion de la probabilidad de
glla.

D)
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MODBU CONFIGURACION DE UN SISTEMA DE DOBLE TRANSMISIO

H'S‘-'

BO#ich \
\ 2
Motor \Tran‘smission Front

CHEING

A fferentia
Transmi Transfer Case Differential

@ Tran

Tipos - Engine
Front

Con Drive Shaft < !

Front Z%94%9" % Rear
de @ Differential ~ Rear INCl® S 727 i (7 Differentii
> Differential 39 . " 7 i Center
Ny /48 Differential

Transmission

Trang

Con

ige Doble traccion 4X4 (Four Wheel Drive) Traccion integral (All Wheel Drive
Bli{e

La traccion en las 4 ruedas permite un mejor rendimiento en terrenos
accidentados y de acceso dificil; la traccidn sucede cuando el par motor :
es enfregado a las 4 ruedas por medio de los ejes delanteros y traseros

aumentando la tracciéon. estd traccion es reversible cuando se puede & >
elegirla traccion 4x4 o la fraccion 4x2 que solamente activa un gje.

%3
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EMBRAGUE

/ s
MODU INTERRUPTOR DE INTERBLOQUEO
DEL EMBRAGUE

DISCO EMBRAGUE
His¥sl
A AMORTIGUADOR DE INTERRUPTOR DEL
..“ EMBRAGUE EMBRAGUE

Motor

T o DEPOSITO
COJINETE DE (|
T DESENGANCHE \ [PLATO-DE 5 Ay

Tipos
Conf HORQUILLA DE

de d DESENGANCHE
e q

Emb

Trang

Con

jigel CILINDRO SEGUNDARIO

Blife VOLANTE

Arb, VARILLA DE EMPUJE
NE

jun

CILINDRO PRINCIPAL DEL EMBRAGUE PEDAL DE EMBRAGUE

Es un mecanismo que permite desacoplar momentdneamente el
motor de la caja de cambios, para poder llevar a cabo la insercion de
una nueva marcha. Consta de unos discos de friccidon o forros que
aresionan sobre el volante motgeaar medio de un plato de presion

B por un disco © NOsAmmelles.
T e
[ 5 ]

»



embrague.ppt

MODU
H'S‘-'
BO#ic
Motor
Transmi

Iran

Tipos
Conf
de d¢
Emb
Tra

Con

jigel
Difg

TRANSMISION MECANICA '

Con este tipo de transmision, el conductor selecciona la relacion de
fransmision para variar las revoluciones, el torque y la velocidad del
vehiculo.

Funciona a fravés de engranagjes en los que, segun el cambio ’ a
seleccionado, se multiplican o reducen las revoluciones de los|4

engranajes y, por couscimmaie. varia el torque aplicado y |ggx

Bigncia desarroligh sdas ices para gererg
SJ"“ ,%2 e O
M /
(& £




AL MOTOR CONVERTIDOR DE PAR

MODU
His 9 : ; : i ]’
& El convertidor de par transmite e
Boih BN CUBERTA  que del motor a la transmisiGle
Motor — automatica, cumple la misma laq
Transmi ) e R que el embrague (fransmisi
Iran A EMBRAGUE manual). Estd atornillado al volantd
Tipos N plato flexible del motor, y gira @
Conf N misma velocidad.
de d e

Emb ; ) El convertidor de par tiene co
jifelak By N —— TURBINA npd ;
_ , funcién proporcionar
Co Wl acoplamiento hidrdulico pd
Tran S tfransmitir suavemente el par moto
Difg] y, — la transmision. Este acoplamie
yo= ) J8 — ————ESTATOR hidraulico permite detener el vehic
sin detener el motor.

0
Multiplica el torque del motor vy |l N
entrega a la transmisién para focili’r’ J
su arranque y aceleracion. /

X
X
) et 4

8*’ “



multi-torque.avi

MODU

'Y
His¥esd

BO#ic

Motor

Transmi
Iran
Tipos
Conf
de d¢
Emb
Trang

La fransmision automadtica es un multiplicador de torque que se
encarga de redlizar los cambios sin la participacion del
conductor.

En la actualidad dicho manejo de cambios es realizado por
medio de una computadora vy software que tienen en cuenta
ciertas condiciones de frabajo como velocidad del vehiculo,
velocidad del motor y posicion del acelerador.

»n




MODU
H'S‘-'
BO#ic
Motor
Transmi

Iran
Tipos
Conf
de d¢
Emb
Trang
Con
Tran
Dif¢
Arb

DIFERENCIAL

_~ PLANETARIOS

CORONA

PINON DE ATAQUE

Es un sistema de engranajes oJ“
compensa la diferencia
velocidad de las ruedas
traccidon cuando el vehiculg
encuentra en una curva
asegurar la estabilidad.

En vehiculos con fracd
delantera, el diferencial

encuentra empotfrado en
carcaza de la caja de camb
mientras que para vehiculos
traccion trasera se encuen
dentro del eje trasero.




MODU

H'S‘-'
BO#ic
Motor
Transmi
Iran
Tipos
Conf
de d¢
Emb
Trang
Con
Tran
Dife
Ar
Cdq|
Se

&9\

L)

g

Es el encargado de transrath

la torsion de la caja al
frasero; este elementqg
encuentra en vehiculos
fraccioén trasera o 4WD.

Estd conformado po
tubo de acero y en ¢
extremo hay una
universal cuya funcid
arficular el eje.




MODU

e SEMIEJE
BOHIcH
Motor
Transmi
Tran
Tipos
Conf
de d{
Emb
Trang
Con
Tran
Dife
Arb
Se Las juntas homocinéticas permiten que las ruedas se muevan en
varios dngulos y direcciones, sin perdida de la capacidad de
traccion.

El semieje de transmision es el que recibe la torsion del diferencial
la transmite a las ruedas de accionamiento.

En los vehiculos de traccidon trasera estd transmision de torsion
sucede directamente por el semieje de la transmision.

A
Q
M, FIN MODULO




MODU

His¥esd
BO#ich
Motor
Transmig

Suspens

Movi

Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra
Ballesf]
Suspe
Suspeg)
Direc
Llantq
Tipos
@
Rotd

» Sl

-

§

MOVIMIENTOS DE LA CARROCERIA

Z

Guifada 2 1) oneS
SL;|I'r1b'o
cales

Fuerza de propulsi

Fuerza lateral
Fuerza de

-
frenado

Empuje C:\

Fuerza de contacto

Fuerza de frenado Fuerza lateral

Fuerza de contacto

Giro sobre el eje X: Balanceo. Movimiento sobre el eje X: Vaivén.
L)
Giro sobre el eje Y: Cabeceo. Movimiento sobre el eje Y: Bandazo. ’ a
s/

e sobre el eje Z: Guinggda maicnto sobre el eje Z: Bailoteo. X

7~ NN Ne SO
x \



MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim

B Conc

Suspe
Suspe
Comp
Amorti
Barra {
Balles
Suspg
Suspq
Dired
Llant
Tipo

B a0
{72

\
o)
A\

i

CONCEPTOS BASICOS DE SUSPENSION

GRAVEDAD

* PESOTOTAL ™
= 2000 Lbs

TRANSFERENCIA DE ..
PESO = 404 Lbs
- s ap\ Wi

TRANSFERENCIA DE PESO CENTRO DE INCREMENTO
= 404 Lbs GRAVEDAD DE CARGA

Friccion:

La habilidad de un vehiculo para girar, frenar y acelerar,
depende en primera medida de la adhesion y la friccion entre
las llantas y el caminQ-a abilidad estd influenciada
Eciomente porlQs™ lo =
NG
[ 32
wn



MODU CONCEPTOS BASICOS DE SUSPENSION

H'S‘-'
BOie) Fuerza Centrifuga: Fuerza producida por el cambio en Ia

Motor direccion.
Transmig

Suspens

Movim Origina una transferencia de peso de la rueda interna a la curva
Conc hacia la externa.

Suspe

Suspe

Comp

Amorti =

Barra { oy - TRANSFERENCIA
Balles = - Dg;:?;)s 1425
S 2 - CENTRO =

Suspq

Direg o/ 4 2L :
: A5 — GRAVEDAD

Llant : o

Tipo .

[« Mo}

'2.“

QLA
e

'“V NISIEIEEEEIEEE

S

REDUCCION {=«— PESO TOTAL
CARG = 2000 IBS

) (et
8*’




MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor

DISTANCIA ENTRE EJES

Transmig

Suspens
Movim

B Conc

Suspe
Suspe

Comp
Amorti TROCHA
Barra {

gsslles Distancia entre las lineas
g

S { centrales de las llantas sobre
Direg " un Mismo eje.

Llant
Tipo
@ o

12.“

|
A\

Distancia entre el centro de la
llanta delantera y el centro de
la llanta trasera.

moQ
Z 5
o 1
2>
m
mZ
<0
a>

'“V NISIEIEEEEIEEE

S

TROCHA




MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce

Susp€g
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest,
Suspe
Suspeg
Direc
Llantd
Tipos
Co
Rotdl

s N

§

El sistema de suspensidn une las ruedas a la carroceria y mantiene la
carroceria a una distancia ideal, ddndole estabilidad al vehiculo vy
suministrando comodidad a los usuarios, absorbiendo las iregularidades de
la via.




MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe

Comy
Amorti
Barra g
Ballest,
Suspe
Suspeg
Direc
Llantd
Tipos
Co
Rotdl

s N

&
V|
V]
&
7
P/
V]
i
V|
E
P
7
&
V|
%
&P

COMPONENTES EXTRUCTURALES

* Muelles helicoidales
* Amortiguadores

* estdbilizador

AMORTIGUADOR

MUELLE HELICOIDAL

El muelle helicoidal estd colocado entre el chasis y el gje.

Estd armado sobre brazos articulados, que permiten oscilaciones verticales

Después de ser comprimido,

posicion original.

S

VAN

£\

reacciona volviendo rdpidamente a I a
_I

\

X
\94




AMORTIGUADORES
MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor
Transmid

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(

Amo

Barra ¢

Ballest

Suspe

Suspe

Direc

Llantd

Tipos . i

Co Mantienen la ruedas en contacto con el terreno, absorbiendo
Rota las oscilaciones creadas por los resortes al pasar sobre las
Al imregularidades del piso. Se fabrican con fluido hidrdulico o

gas.

§
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MODU
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&
V|
V]
7]
7/
&
V|
V]
V|
V]
V|
7]
&
V|
4
%4

'Y
His¥esd

BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti

Barra
Ballest,
Suspe
Suspeg
Direc
Llantd
Tipos
Co
Rotdl

(7 |

BARRA DE TORSION

J"
1

el
BARRAIDE /] .'
TORSION

La mayoria de las barras de torsion se montan sélidamente en un

extremo al chasis, y el ofro a la suspension.

Durante el movimiento de la suspension, la barra de torsion se

torcerd generando una accion de resorte.

S

VAN




MODU
'Y
H'S i
BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g

Balle
Suspe
Suspeg
Direc
Llantd
Tipos
Co
Rotdl

(7 |
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7]
&
V|
4
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¢

Ballestas

Ballestas

Las ballestas tienen el mismo efecto que un resorte, pero con una
cierta amortiguacién de las oscilaciones, debido al rozamiento
entre las distintas hojas.

Son disenados de dos formas, mono hoja y multi hoja. Este Ultimo
es hecho por varias platinas de acero de diferentes longitudes vy
nidos entre si por un tornillg

»




MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor

AMORTIGUADOR

Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest,
Susp
Suspeg
Direc

lelait GUARDA POLVO
Tipos

Co

Rotdl

ARTICULACION

&
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4
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p. h i BRAZO INFERIOR
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7]
7/
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[
2
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P
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4
%4

¢

'Y
His¥esd

BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest,
Suspe
Susp
Direc
Llantd
Tipos
Co
Rotdl

(7 |

SOPORTE BARRA estabilizadora

BARRA estabilizadora

BRAZO DE CONTROL INFERIOR

\

&
V-

MTERE

N

MUELLE DE AMORTIGUACION

v/ ‘l.// (-

2
BRAZO DE CONTROL SUPERI@

AMORTIGUADOJ

J\l




DIRECCION
MODU
H.Sf, ROTULANL®
BO#ich CREMALLERA
Motor
Transmig

Suspens

Movim ]

Conce PINON

Suspe

Comp{

Amorti El sistema de direccidn permite que el vehiculo sea manejable
Barra 4 al cambiar el dngulo de las ruedas, y pueda girar en los distintos

Ballest sentidos requeridos.
Suspe

Suspe
Direq Los principales componentes del sistema de direccion son:
Llantd

Tipos . o
c Volante de direccidn

Rota Columna de direccién
77 ‘ Eje de direccion
Caja de direccion
Brazo articula de la direcciéon

2 AN\
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MODU

¢

&
V|
V]
7]
7/
&
V|
V]
V|
V]
V|
7]
&
V|
4
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His¥esd

BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest,
Suspe
Suspe
Direg
Llantd
Tipos
Co
Rotdl

(7 |

DIRECCION

CAJA DEL ENGRANAJE
BARRA DE ACOPLAMIENTO

Entre los sistemas de suspension y direccidon se encuentran las ruedas
y los neumaticos.

Columna de direccion: estd fijada a la carroceria, en su parte
inferior estd alojado el eje de la direccion.

Eje de direccion: es un conjunto de barras que tfransmiten los
movimientos a la caja de direccion.

ojo de direccién' C & |05  movimientos circulares

entos re e d edas a traye
gé“/ 7 c\’\ N5 riiy (¢




MODU

PR Y
His% BRAZO ARTICULADO
BOHIcH
Motor

Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest] Brazos articulados: son vdastagos con extremos roscados que unen

58:2 brazos de la direccidn con los extremos de la direccion.

Direg
Llantq Los extremos de la direccidon estdn conectados directamente a |

Tipos llantas
Co :

Rotdl
77 ‘-1' Existen varios tipos de direcciones:
QN
\ Direccidén mecdnica
p o\ Rireccion asistida hidraulica /=3
N\
c “k

4 .’ D C@EZr,Fle Ciro Sigaglls P )
Salir ‘}“ ‘9'}/@ 2)“2 \

171 {50

&
V|
V]
7]
7/
&
V|
V]
V|
V]
V|
7]
&
V|
4
%4

¢




LLANTAS Y ALINEACION DE RUEDAS

CAIDA = CAMBER

MODU

H's‘-' -
BOHIcH - ;

Motor

Indicador de Presion de Presion de aire

Transmig

Desgaste Aire excesiva Deficiente

Suspens

Movim ) .
Conce { 4

Suspe [l ;

Comp( |

Amorti — )

Barra g

Ballest Escalonado (Vatios problemas)
Suspe (Convergencia

Suspe O divergencia
Direc Excesivas) Divergencia

Desgaste por caida Desgaste Desgaste irregular

Lian ) g ANGULO DE AVANCE = CASTER
Tipos IR e, ' A

Co
Rotdl

(7 |

&
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&
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V|
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&
V|
4
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Desgaste diagonal
Desgaste del talon y
En punta

Desgaste localizado
En una zona

¢

aaoulo de avance negativo Angulo de avance positivo 4

g NS SNe NG
* \




TIPOS DE CUBIERTAS DE RUEDAS
MODU
H'S‘-'
BOHIcH
Motor
Transmid

Suspens

Movim

Conce

Suspe

Comp(

Amorti Cubierta Diagonal Cubierta Radial
Barra g

Ballest

Suspe CUBIERTA DIAGONAL

Suspe,

Direc

Liantd Armazon en el que la disposicion de las cuerdas o cables es
Tipo oblicua, presentando un adngulo entre 30° y 42° respecto a la

Co circunferencial de la cubierta.
Rota

&
V|
V]
7]
7/
&
V|
V]
V|
V]
V|
7]
&
V|
4
%4

(7 | CUBIERTA RADIAL

¢

s . o oz s /s
Armazéon en el que la disposicion-de las cuerdas o cables esta en '
el radial de un talong bierta_con un dngulo de 44

g& caw .2%5, : . )
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H'S i
BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest,
Suspe
Suspe
Direc
Llantd
Tipos

Co

&
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&
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res:
§

COMPORTAMIENTO A CAUSA DEL AIRE

——y

JFi——

Inflado insuficiente Inflado excesivo Inflado apropiado

No conduzca con lla
desgastadas o danadas, es
llantas pueden causar que
pierda el control del vehiculg
sufra una colisiéon

/s
Indicador de desgg X
“k

S N “ 9

1
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; ROTACION DE LAS RUEDAS
MODU
H's‘-' | ]’
XS] T, “INDICACION GENERAL. SEGUIR LAS J\‘
Motor INDICACIONES DEL MANUAL DE
Transmid CONDUCTOR.”
Suspens

”C"OV”“ Forma adecuada para realizar |
once

= rotacion de los ruedas en Id
Chia vehiculos

Amorti

Barra g
Ballest Las ruedas delanteras se colocan e

Suspe la parte frasera manteniendo s
Suspe mismo lado, y las llantas traseras s€
Bgi rotan en forma de X hacia la parte
Tibos delantera.

Com
Rotq

e Consulte el manual de conductor
L) | | - SN .7
|77 : i3, para detallar la rotacién

; caracteristica de cada modelo.
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MEDU LLANTA DIAGONAL
H'S‘-'

BO#ISY TAMANO DE LA LLANTA
Motor

Transmid

Suspens
Movim
Conce
Suspe
Comp(
Amorti
Barra g
Ballest,

SUEe 11.00 X @%

Llanta diagonal

Suspe
Direc
Llantq
Tipos
Com
Rotg A Altura del neumético, que en este caso es igual a 11 pulgadas

g_.‘ »

9

L: Ancho de la banda del rodamiento: 11 pulgadas
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MODU LLANTA RADIAL
H'S‘-'
BOHIcH
Motor

Transmig

Suspens A: altura de la llanta 80% del ancho 296mm

Movim
Conce
Suspe

|
e | 295 /80 R 22

Egﬂregsf D: Diametro del aro 22 pulgadas

Suspe ; -
Suspe; L: Ancho de la banda de

Direc _ rodamiento: 295mm
Llantg S

Llanta Radial

¢WVE‘]E
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SISTEMA DE FRENOS
Mé DU (Booster)

c i Reforzador
His¥sl

..ﬂ Mordaza

Motor

Transmig

Suspens

Frenos

@ Siste

@ Freno

® Freno

_ Circuito hidraulicd
& siste

Tambor

Sistema de frenos hidrdulico:

Cuando el conductor frena genera una presién en el circuito hidrdulico
estd presion acciona los dispositivos que frenan las ruedas.

" o . 4 D)
Sistema de freno mecanico o freno de estacionamiento: N
Este mecanismo actua Unicamente sobre las ruedas traseras para a >
mantener detenido el vehiculo en terreno plano o inclinado. Un sistema ’
mecdnico accionado por palanca bloguea las bandas de las ruedas | J4

Recras para lograr este oig X

* \




MODU

His¥esd
BO#ic
Motor
Transmig
Suspens
Frenos
A Siste
A Freng

Freng
7 NNIE

FRENOS DE DISCO

DISCO DE FRENO DISCO VENTILADO
PASTILLAS /

MORDAZA (CALIPER)

Se compone de un disco montado sobre el cubo de la rueda, y un
mordaza colocada en la parte externa con pastillas de friccion en su interio
Al aplicar los frenos, las pastillas presionan ambas caras del disco a causa ds

la presion ejercida por una serie de pistones deslizantes situados en el interio
de la mordaza.

La mordaza puede ser fija y con dos pistones, uno 6 dos por cada cara de

pueden ser ventilados ammaeelos por dos discos unidos entre 4
o _suU interiQ 3 enti O Ccon_~gguj

?@?’ (¢
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MODU

PR Y
H W
BOHIcH
Motor

Cilindro de frenos de rueda

Forro o banda de freno

Resorte de fraccion (zapatas de freng
Resorte de traccion (dispositivo de rg
Zapata de freno de salida

Tambor de freno

Palanca del freno de mano

Cable de freno

Sentido de giro del fambor

Termo elemento (dispositivo de reqj
Pindn de reajuste (con palanca acd
Zapata de freno de entrada

Porta frenos

Resorte de traccién (zapatas de fre
Soporte de apoyo

Transmig
Suspens

Frenos
A Siste
@ Freno
& Fren
Siste

= 2 =2 =0 ) e SIS S e | =

Consta de una pieza cilindrica (campana) cuya superficie interior sufre |a
friccion de las bandas de frenado cuando estds son accionadas
mediante el circuito hidraulico propio del sistema.

El fluido hidrdulico actUa dentro del cilindro de freno, en donde la /

empaquetadura evita la perdidade presion para que actle sobre e4

que moverd las be AMpPeias
>y (&
[ 5 ]
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SISTEMA DE FRENOS ABS

MODU

H's“ MODULO DE MANDO
BOHIcH

Motor

Transmid CONJUNTO DEL MODULADOR

Suspens

Frenos
A Siste
@ Freno
@ Freno

& siste

SENSORES DE RUEDAS

SENSORES DE RUEDAS

\94
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MODU

- k.
His¥ " -,
BO#icH = - . SENSOR DE

MoTer LA RUEDA

Transmig
Suspens

Frenos
A Siste

@ Freno <
A& Freno N N . RELUCTOR

& siste

DISCO DE FRENO

Mejor rendimiento del sistema de frenos. En condiciones criticas,
la velocidad puede ser reducida en menor distancia.

Mejor control de la direccién al permitir al conductor maniobrar
durante la operacion de frenado.

anfiene la estabilidgg S eyh‘on o-el bloqueo de las

- ‘ §
© x




SISTEMA DE FRENOS ABS

MODU Durante la operacién de frenado un conductor puede modular
4 pedal para alcanzar tres diferentes modos de presion:

. i
His¥
BOic
Motor

Incrementar la presion: Presionando el pedal.

. Sostener la presidn: Posicion fija del pedal
Transmig

Suspens a p
= Reducirla presion

Frenos
A Siste
@ Freno

@ r ." - -
B Srii;: Detectar e impedir el bloqueo.

El sistema ABS debe ser capaz de realizar dos cosas:

Modular la presién de frenado para mantener y eliminar el
deslizamiento.

En general el sistema de frenos antibloqueo
ABS NO puede:

Aplicar los frenos.

Incrementar la presion por encima de la presion impuestd por el
conductor en el cilindro maestro

/s
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SISTEMA DE ALIMENTACION

UNIDAD DE ENVIO AL INDICAD
DEPOSITO DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORATIVAS DE COMBUSTIBLE

MODU
Hew REGULADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE

BOHIcH
Motor

BOMBA DE

§ FILTRO DE AIRE
Transmig

Suspens
Frenos

Sistemas|
Siste
Siste
Turlbg
Sistel
turlbog

Alim . o FILTRO DE COMBUSTIBLE
Car

Sistq INYECTORES DE COMBUSTIBLE
Cco

Ali
7 :2 Los sistema de alimentacion se pueden dividir en: 0
LA Sistema de aire N
& ‘ Sistema de combustible ’ d
Estos dos sistemas funcionan de manera simultdnea formando la mezcla. |4

B\
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Salir »* ‘
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Sistemas|

SISTEMA DE AIRE

MARIPOSA

FILTRO DE AIRE \ MAP /MAF
TUBERIA

El aire aspirado por el motor pasa por el filiro de aire y llega al sensor
de circulacién; este mide la temperatura y la presion o el flujo de aire
que pasa por la mariposa del acelerador, activada por el pedal. El
modulo de control electronico mide las enfradas y calcula el volumen
gio de combustible
SYE
s e
n
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Siste
Siste

Turb
Sistel
furbg
Alim
Car
Sistq

TURBOCARGADOR

SALIDA DE AIRE
COMPRIMIDO
HACIA EL MOTOR

CARCAZA
" DE ESCAPE

ENTRADA DE AIRE ( '
ATMOSFERICO - N M SALIDA GASES
: ' - : DE ESCAPE

TURBINA

COMPRESORA S EJE Y TURBINA

DE ESCAPE

|
ENTRADA GASES

CARCAZA
COMPRESOR DE ESCAPE

TUBEGs ROR NPR

MATER LD S POR @
e
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motor turbodiesel2.exe
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BOHIcH
Motor
Transmig

Suspens
Frenos

Sistemas|
Siste

Siste

Turbd

Sisté

turb

Alim

COr . 7 . Ve .7 .

Sistq * Aumenta la presion del aire en las cadmaras de combustion e infrodud

co mayor masa de oxigeno al motor. Logra una mejor inflamacion de la mezc

|Ali y aumenta la potencia del motor.
n

6’ 4 Y » Utiliza los gases de escape que salen de la cdmara de combustion a alt@
\ temperatura para impulsar la turbina de escape; estd, a su vez, mueve |#
bomba compresora que comprime el aire que viene del filtro. Luego @

p -\ iC ocm el intercooler (sia gL aumentar la densidad y baojor/ig

- <« | ., P Ll entrar Gge ‘.’, )
‘Salir i) W 6 2 w ¢
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Transmig
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Siste
Turbgq
Siste
furbg
Ali
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co
Ali
iy

P
X
WX

Sistemas|

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE
CARBURADOR

Sistema

Sistema de de
Potencia

aceleracion \
ﬁ Suministro de gasolina

|— Deposito carburador Vélvula de

\Chicler de - Admision

Tubo de Venturi: / minimas
» Aumenta la velocidad I\ Tornillo

+ Reduce presion /oY ~_ gt K Bujia ~e
l D

@

. 1

Mariposa del acelerador

= Vacio producido
= por el piston

()

Un carburador tienen tres sistemas:
- Minimas

- Aceleraciony

- Potencia

El carburador tiene un suministro de gasolina conectado por
una fuberia al venturi, que reduce la presion y aumenta la
velocidad, pulverizando el combustible.

inisro ‘ SLNG ,‘ B C! vOcio gye
6 o F Tl
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Sistemas|

SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

La apertura de los inyectores se realiza con la ayuda electréonica. Es un
sistema mads eficaz y de mayor confrol que los carburadores. Se ha
impuesto con las normas anticontaminantes y de consumo de
combustible cada vez mdas estrictas.

El combustible se inyecta en funcidén de la masa de aire que aspira el
motor y de sus condiciones de operacion, que se miden mediante
sensores.

Un mdédulo de control calcula el tiempo de apertura y la frecuencia de
los inyectores. Si se utiliza un sélo inyector que suministra el combustible a
un colector comuUn a todos los cilindros; se llama inyecciéon monopunto.
Si hay un inyector por cada cilindro, es multipunto.

/ \ S &
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ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE
: INYECCION
MODU
His' 9
o-..
Motor

DIAGNOSTICO

Inyector

. \ 5 Valvula de
Tren de 3§ admision

Suspens \ — ,rl NS abierta

Transmig

omDOoOWw=Zmwn

Frenos

Sistemas

SiSTe Acelerador Gasolina

Siste

Turbq

Siste

furbg

Alim

ggr El control de suministro de combustible se hace mediante |0

ISTq q 0z y
inferaccion de un mddulo de control con sensores y actuadores de
vehiculo.
Los modulos de confrol reciben su nombre segun los sistfemas que 0

controlan, asi: L
ECM controla las funciones del motor. ’ a
PCM las del motor y la caja de cambios (A/T) y [7

todas las funcicag O (motgetransmision, frenos AB 4

- A ClorNe 2% Oy o Ay
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Sistemas|

INYECCION DIRECTA

Independientemente de si se frata de un motor de gasolina o
diesel, se dice que el sistema de inyeccion es directa cuando el
combustible se infroduce directamente en la cdmara de
combustion formada por la culata y la cabeza del pistén, que
suele estar labrado para favorecer la turbulencia de la mezcla,
y mejorar la combustion.
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RESORTE BALARSL

INYECCION INDIRECTA

INYECTOR y- VALVULA

PUERTO DE

ADMISION
En motfores de inyeccion indirecta a gasolina, estd se infroduce
antes de la cdmara de combustidn en el puerto de admision.
En los Diesel de inyeccion indirecta, el combustible se inyecta en
una recdmara ubicada en la culata, y conectada con la cdmara
principal de combustién por un orificio.

Parte del combustible se quema en la precdmara, aumentando la
&sion vy enviando el ombustible no quemado a la
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INYECTOR

GUERPO DE DOSIFICACION
CECOMBUSTIBLE

CUERPQO DE
ACELERACION

DE POSICION
R

VALVULAIAC -
&

PUERTOS DE
VACKO

La inyeccion al cuerpo de aceleracion (TBI) es muy similar a un
carburador pero sin tanta complejidad mecdanica.

El TBI no depende del vacio del motor o de un vénturi para definir
la cantidad de combustible.

El combustible es inyectado al multiple de admisién en lugar de
ser jalado por el vacio como en un carburador.

Un sistema de inyeccidon TBlI estd compuesto por un cuerpo de
gceleracion, uno 0 dos4a = un regulador de presion. La

FeaP,dc CoMQusHinic Sus Qr a0 eléctri
Sﬂe D) A «
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B Inye
Siste

CPI: INYECCION DE PUERTO CENTRAL
(CENTRAL PORT INJECTION)

PRESION PRESION
REGULADA BOMBA
(PSI) (PSI)

9-13 18

/TN

54 - 65
6 BOQUILLAS

34 - 45

VALVULA VORTEC

General Motors desarrolld una técnica "infermedia” llamada Inyeccion
de Puerto Central o CPI. Usa los tubos de un inyector central para
rociar el combustible al multiple de admision en lugar del cuerpo de
aceleracion (es un sistema seco). Sin embargo, se inyecta el
combustible a todos los puertos simultdneamente.

Aparecié primero en los motores de 4.3L (W) L35. Este sistema es elj&
adyivalente de TBI por = genta la potencia y torque en u
Rick

el TBI.
// \ l.‘) \%‘\‘Cw
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Sistemas
@ Inyedg
@ Inyea
B Siste

SISTEMA CONVENCIONAL EN MOTORES GM

Conector para Regulador de

vacio. presion.
Conector para ‘lﬂ\ 3o

presion de
" (
gasolina. ) =2

b

Pulsador

Mangueras
flexibles

VAN

Riel de combustible

Linea presurizada

/

=

Filtro de
combustible

Bomll;a

el

Linea d
retorng;

Cedazo

\

Pulsado
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INYECTOR DE COMBUSTIBLE

he Anillo de sello superior

Filtro de entrada de combustible

Conector eléctrico Bobina del solenoide

Valvula
de aguja

Boquilla Anillo de sello inferior
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b (@

Montada dentro del tanque de combustible o
en lalinea.

Succiona el combustible del tanque y lo envia
alos inye burador
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s “




MODU
H'S‘-'
BO#ic
Motor
Transmig
Suspens
Frenos

Sistemas|
@ Inyedg
A Inyeq
@ Siste
motg

@A Inyeq
A Bom

B sen
@\
B\

$

SENSOR DE OXiGENO (02S)

1- Elemento sensor
2- Electrodos
3- Contactos

4- Contacto a masa

5- Tubo del escape

6- Protector cerdmico

Optimiza el rendimiento del convertidor catalitico, que
mantiene la proporcion correcta de mezcla aire-combustible
(mezcla estequiométrica) para que la combustion sea mas
eficiente y producir la menor cantidad de gases toxicos posible.

La sefal del sensor se envigeakMODULO de Control Electréonico
gaoior (ECM].<RQ ctergal [ 5 necesso

sOrécifics w Y S = ‘\t \Q"\tlv
BT S B »




PCV: VENTILACION POSITIVA DEL CARTER

MODUY (POSITIVE CRANKCASE VENTILATION)

H'S‘-'
BO#ic
Motor
Transmig
Suspens

Frenos CUERPO

Sistemas|

@ Inyedg

A Inyeq

@ Siste
motg

@A Inyeq

B Bom 7 o 17

E e & RESORTE
val :

@\

RONDANA METALICA

0
. ; N, ¥
esta valvula da paso a los vapores del carter cuando el motor se ’ a
encuentra  operando a  bajas  revoluciones  (ralenti),

intfroduciéndolos en el myltialaagle admision para ser mezclados

WX
—— “k
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EGR: VALVULA DE RECIRCULACION DE GASES DE ESCAP

DIAFRAGMA

(EXHAUST GAS RECIRCULATION)

TOMA DE VACIO ré_‘ VALVULA EGR

& RECIRCULACION DE
1" GASES DE ESCAPE
o ‘

ENTRADA DE GASES DE
ESCAPE DESDE EL COLECTOR

SISTEMA DE FORMACION
DE MEZCLA

Recircula parte de los gases de escape hacia el multiple de
admision (14 - 15%) para ser quemados junto con la mezcla
cuando el motor opera en aceleracién parcial.

Este gas es inerte y no afecta el rendimiento del motor, ademas,
disminuye la temperatura dentro de la cdmara de combustion y
reduce las emisiones de NOx a la atmadsfera.

| FIN MODULO
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SISTEMA DE ESCAPE

SENSOR DE OXIGENO
SECUNDARIO ]

SENSOR DE OXIGENO o
PRIMARIO SALIDA TUBO DE ESCAP: A
J

COLECTOR DE ESCAPE

TUBO DE ESCAPE

\ CONVERTIDOR CATALITICO DE 3 VIAS
TUBO DE ESCAPE
TUBO INTERMEDIO
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En los motores de combustion interna, la quema de la mezcla aire-
combustible genera gases nocivos que antes eran botados a la
atmodsfera. Se han implementado controles para disminuir la
cantidad de gases nocivos y contribuir a la preservacion del medio
ambiente.

Para este propdsito se han implementado dispositivos en los
automoviles como convertidores cataliticos y sensores de oxigeno,
que permiten reducir la cantidad de gases contaminantes.
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COMPOSICION DE GASES DE ESCAPE

Solidos 0,005%
NOX 0,08%

HC 005% ?0 0.85%
|

T

POLUCION 1%

CO, 18,1%

02 y gases inertes 0,7%

VAN

HC - Hidrocarburos
producto de combustion
incompleta.

CO - Mondxido de
Carbono generado en el
proceso de combustion, un
valor alto indica falta de
oxigeno en la mezcla, es
decir, mezclarica.

NOx — Oxidos de Nitrégeno,
producto de elevadas
temperaturas en la cdmara
de combustion y mezcla
pobre.




CONVERTIDOR CATALITICO
MODU
Hgwl PANAL DE O
N7 / +— DE ALUMINIQ
s N +CO =CO, y
Motor S\ gt co. 2
Transmid < s 1, +HC=H,0 +CO,

gV, = NOx - N + O,
Suspens =g / NO: = Oxido de nitrégeno J .

- [ £ €O = Mondxido de carbono
Fren — 4o S
enos 29 O HC = Hidrocarburos

Sisternas > il S PLATINO - RODIE
de escape O PALADIO - CER

Siste

Con

Co

B L2 lcic emisiones Limita las emisiones de mondxido de carbono (CO) e hidrocarburos
iple de escape y tuberia

Co (HC) convirtiéndolos en didxido de carbono (CO2) y vapor de agua,
Disg ademds neufraliza los oxidos de nitrogeno (NOx) convirtiendolos en
caf nitrdgeno y oxigeno puros.

El Platino caliente (mds de 350 °C) “afrae” al oxigeno hacia las
paredes.

k El Cerio acumula oxigeno cuando hay exceso y lo libera cuando hay
p o\ grencia
‘ )
> NN 25
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. DISENO DE CONVERTIDORES CATALITICOS
MODU
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HeWs CONVERTIDOR CATALITICO TIPO FRAGMENTADO

BO#ic
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Frenos
Sistemas

de escape
Siste
Con
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iple de escape y tuberia
Co

I
cda

Es un elemento depurador de los gases de escape. Su
funcionamiento se basa en que contiene metales
(sobre todo platino y rodio en proporciones muy
pequenas) que facilitan la reaccién entre los gases
de escape y el oxigeno-delgire, para convertirlos en

Jstancias menos p Z
b, FIN MODULO
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Frenos

Sistemas
de escape
eléctrico

ALTERNADOR

Alimenta la bateria con carga eléctrica y garantiza la
disponibilidad de energia para activar todos los equipos
eléctricos del vehiculo, como las bujias que producen la chispa
en cada combustidon del motor, la energia para prender las luces,
el sistema de sonido, los sistemas que elevan los vidrios, el limpia

parabrisas y los demds accesorios.
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BUJIA
MODBU Generan la chispa que end
oy mezcla en los motores a gasolirtey)

N7 /_,/" Se componen de un cuerpo de ogﬁ"
AISLADOR DE | que estd en contacto con el /g
ALUMINA ™~ 7 | del motor, acabado en el elg
NG amt / de ftierra, un electrodo cent
suele ser de cobre, niquel o g
estd aislado del cuerpo
material cerdmico. En el inte
ce escape una resistencia que

eléctrico T _ interferencias electromagnétic
A Alter

METALICO ~_ | |~ SELLOS
.~ DECOBRE La operacion de la bujia depe
sus caracteristicas de aislo
térmico para asegurar
encendido en frio y una tempé
normal de operacidén, y d
_ separacion entre los electrodo e
ELECTRODO CON ELECTRODO  debe ser adecuada para giif<y
NUCLEO DE COBRE A TIERRA coriente  produzca una g
suficiente para encender la mezgt:

Z
&

»

TERMINAL ™. RESISTOR

Motor
Transmid
Suspens
Frenos
Sistemas




MEDU CABLES DE ALTA TENSION

'Y
His¥esd

BO#ic
Motor
Transmig
Suspens
Frenos

A Alter
A Bujio;
@ cal

Mot

Sistemas
de escape
eléctrico

Transportan la energia eléctrica desde la bobina hasta las
bujias de encendido; deben estar libres de fugas para
evitar fallas de encendido en la combustion.

$
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MOTOR DE ARRANQUE
MODU
H'S‘-'

BO#ich

CORONA SOBRE
Motor VOLANTE DEL MOTOR
Transmig

Suspens
Frenos
Sistemas e
PINON MOTOR DE ARRANQUE
de escape
eléctrico
A Alter
E Bujio;

El motor de arranque pone en marcha al motor.

El motor de arranque es alimentado por la bateria del vehiculo
cuando se acciona el interruptor de encendido.

En un exiremo de su eje tiene un pindn que se engrana con
una corona en el volante del motor, juntos hacen que el motor
gire hasta que produce la combustion. Cuando el motor
funciona por si mismo, elmagtar de arranque se desactiva.

FIN MODULO
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BOLSA DE AIRE “AIR BAG”

MODU

s D : . S
Hig¥ . La bolsa de aire (Air Bag) se inti
GIeT_{fe : L~ el timon y el tablero en el mogie
Motor a N de un impacto fronig

determinada intensidad; f

. en conjunto con los cinturg
renos 5 Q
Sistariat ) seguridad para proteger

de escape pasajeros del vehiculo.

\ €¢ b
eléctrico AIRBAG PASAJERO Su funcidn es evitar ¢

de seguridad y conrol ocupante se golpee con suf
duras o cortantes duran
colision.

Transmig
Suspens

Algunos modelos cuenta
Bolsa de aire (Air Bag) laterald

los asientos fraseros. 0

N, ¢

&)

‘AIRBAG CONDUCTOR -
/=3
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de escape
eléctrico
de seguridad y control

@ Airbg

& pret

PRETENSORES

PRETENSORES

Los pretensores funcionan para tensionar los cinturones
eliminando la holgura que puede quedar entre el cinturén
y el pasajero durante una desaceleracion brusca, evitando
que se golpee con el panel de instrumentos o que sufra
lesiones de columna por efecto Idtigo de la
pesaceleracion.
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[ 32

wn




INMOVILIZADOR
.

MODU

Permitir el funcionamiento del motor
His¥os sélo cuando se usa la llave del propio
BE&IN vehiculo, protegiendo el vehiculo
Motor contra robo. Los vehiculos con sistemas
Transmid de inmovilizador tienen en la llave un
stspens microcircuito llamado fransponder que
e asegura la identificaciéon uUnica de la
Sictaral llave para el vehiculo.

de escape
eléctrico
de seguridad y control

El médulo de control del inmovilizado

envia una senal al transpondg
ubicado en la llave, que responde co

una senal hacia el médulo de contro
del inmovilizador vy si estd senal es Id
misma que se encuentra grabada, el
modulo de confrol envia ofra senal al
ECM permitiendo el encendido del
motor.




VIDRIOS ELECTRICOS
MODU

oy _ Se operan mediante interruptores ubicadose§
N7 — puertas o en la consola central que activan moigea
Motor eléctricos para mover el vidrio mediante poleg 2

Transmig %
Suspens

CONTROL DE ESPEJOS LATERALES
Frenos

Sistemas . ' . BLOQUEO DE VIDRIOS
de escape d y

cléctrico . " ELEVA VIDRIOS DELANTEROS

de seguridad y control i - &
@ Airbg N ELEVA VIDRIOS TRASEROS
@ Pretq
[ Inmg CONTROL DE SEGUROS DE PUERTAS
B vid

El electromagnetismo, estudia conjuntamente los fendmenos fisicos en los
intfervienen cargas eléctricas en reposo y en movimiento, asi como los relativos
campos magnéticos y a sus efectos sobre diversas sustancias solidas, liquidas y gasé

El solenoide, es un alambre enrollado en forma de hélice que se comporta co V(
imdan cuando por él circula una corriente eléctrica continua. ’
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de escape
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@ Airbg

@ Pretq

ALARMA ANTIRROBO

Es un sistema de proteccion que impide el acceso al vehiculo a
personas ajenas, dando avisos al conductor via sonora y visual.

Los sensores son de tipo de posicion y ultrasonido.

El sensor de posicion es el encargado de verificar la ubicacion
de la puerta.

El sensor de ultrasonido se encarga de monitorear los
movimientos dentro del habitdculo.
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COMPUTADOR DE TABLERO

Ofra informacion adicional

Informacion de frenos
Nivel de liquido de enfriamiento
Nivel de aceite de motor
Transmision automadtica - falla
Pastilla de freno-desgaste
Fusible de la luz de freno
Luz de freno

e

S

VAN

Dy
Es un sistema de informacion de datgssg
vehiculo con el fin de que el conduciff
pendiente de los niveles de seg
comodidad, economia y conduccio

Reporta:

Consumo instantdneo de combustible
Consumo promedio de combustible
Consumo total de combustible
Velocidad promedio

Distancia de viaje

Autonomia de combustible
Cronometro

Temperatura exterior




EL CURSO MECANICA BASICA HA TERMIN
MUCHAS GRACIAS













