LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL I


ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA DEL LITORAL



PRÁCTICA # 6
NOMBRE: 

FECHA: 
TEMA:                        DETERMINACIÓN DE LA FÓRMULA DE 

                                                           UN HIDRATO

OBJETIVO:

· Reconocer las sustancias hidratadas y establecer la diferencia entre hidratos y sustancias anhidras.
· Determinar el número de moléculas agua por sometimiento al calor mediante mediciones de masa.

· Conocer el manejo de la balanza y el mechero.

MATERIALES:

MATERIALES DEL EXPERIMENTO

       ITEM                                     DESCRIPCIÓN                                           CANTIDAD
01                                 Muestra de MgSO4 x H2O  
01                              

02                                 Espátula                   
01                                         

03                                 Mechero de bunsen       
01                                   

04                                 Triángulo de calentamiento   
01                           

05                                 Malla metálica   
01                                               

06                                 Crisol                  
01                                              

07                                 Pinza para crisol                                               
01

08                                 Balanza                                                             
01

09                                 Soporte Universal     
01                                        

10                                 Aro de calentamiento
01     

11                                 Nuez
01                                                                                       

TEORIA: 
Hidratos

Es una sustancia que se ha combinado con una proporción definida de moléculas de agua. Las fórmulas de los hidratos  se escriben con un punto.

Eflorescencia

Conversión espontánea en polvo de diversas sales por perder el agua de cristalización a causa de tener su vapor una tensión superior a la de la atmósfera
Delicuescencia
Propiedad de algunos sólidos de volverse líquidos lentamente al absorber la humedad del aire.
Sulfato de Magnesio 

El Mg actualmente es empleado para fines terapéuticos y se administra en forma de sales, entre las cuales cabe destacar al sulfato de Mg. Esta sal posee una gran variedad de efectos benéficos sobre el organismo, entre los cuales podemos mencionar un efecto antioxidante, propiedades neuro y cardioprotectoras, efecto anticonvulsivante, propiedades broncodilatadoras y efectos vasodilatadores, entre otras. 

En los últimos años, el uso del sulfato de Mg para fines terapéuticos ha tomado considerable auge y pareciera representar una panacea en el área clínica. Así, el sulfato de Mg es administrado para una gran cantidad de desórdenes clínicos, entre los cuales podemos destacar: preeclampsia y partos pre-términos, desórdenes cardiovasculares, procesos de isquemia cerebral, asma, migrañas,  entre otros. Al ser administrado en las concentraciones consideradas como terapéuticas, basadas en la experiencia clínica, el sulfato de Mg posee mínimos efectos tóxicos.

Sulfato de Calcio

El mineral llamado yeso o selenita, no es más que sulfato de calcio di-hidratado y responde a la fórmula: SO4Ca. 2H2O.

El yeso es un mal conductor del calor, por lo tanto un buen aislante térmico. 

Es utilizado en la construcción, escayolados, estucados, previa cocción, para mejorar las tierras agrícolas y para obtener ácido sulfúrico.

El yeso mezclado con alumbre y sometido a la acción del calor, aumenta su dureza, constituyendo el cemento inglés (puede emplearse, con ese mismo fin: bórax, cremor tártaro, etc).

Se usan como materiales de construcción; para moldear y modelar (estatuas, objetos de adorno, etc); en la industria del papel (para darle peso y brillo)
PROCEDIMIENTO:

1. Calentar el crisol lentamente utilizando el mechero de Bunsen, para el efecto, se sitúa el crisol sobre un triángulo asentado en un aro de calentamiento que está fijado en un soporte universal, y en la parte inferior se coloca el mechero encendido.
2. Retiramos el crisol  con la pinza, y lo colocamos sobre la malla, esperamos hasta que se enfríe, 
3. luego lo pesamos con una aproximación de 
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g.  y anotar el peso en la tabla de datos y resultados. 
4. Tomar una cantidad pequeña de muestra (hidrato), introducirla en el crisol, y pesar. Anotar el peso como m2 = m1 + hidrato.
5. Llevar el crisol con la muestra hidratada al triángulo, calentar durante 10minutos y volver a enfriar el crisol sobre la malla.
6. Pesar una vez frío; anotar el peso como m3 = m1 + sustancia anhidra.

7. Repetir el calentamiento, enfriamiento y pesada del conjunto, si es necesario hasta que pese igual, asumiéndose que no hay agua que desprender.
8. Elaborar la tabla de datos.

9. Realizar los cálculos y llenar la tabla de resultados.

GRÁFICO:
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Gráfico. Sistema de calentamiento para muestra hidratada.
TABLA DE DATOS
                              DESCRIPCIÓN                                                         CANTIDAD

m1= Masa del crisol                                      17.9  ±  0.1  g

m2=  m1 + m hidrato                                     19.3  ±  0.1  g

m3=  m1 + m anhídrido                                 18.7 ±  0.1  g

Masa del hidrato

(m2 – m3)                                                     2.7    ±  0.1  g

Masa del anhídrido   

(m3 – m1)                                                     1.6    ±  0.1  g
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· Luego se procede a calcular el peso molecular del anhídrido y del agua, y con esto calculamos el número de moles de cada sustancia. Después mediante un fórmula de tres se procede a calcular las moléculas de hidrato.
CÁLCULOS:
· Moles del anhídrido:

Peso molecular:
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Mg = 1 x 24.315 = 24.315
S    = 1 x 32.064 = 32.064
O   = 4 x 16.00   = 64.00
PM = 120.38 g/mol

· Moles del agua

Peso molecular
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H = 1 x 2   = 2

O = 1 x 16 = 16

PM = 18 g/mol
· Para establecer que una mol de anhidro esta en una mol de agua
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                 X = 7.5 moles H2O

TABLA DE RESULTADOS

   HIDRATO               PM (g/mol)                     m (g)                          n (moles)      

 MgSO4                         120.38                             0.8                             0.00664

 H2O                              18                                    0.9                             0.05

 X mol H2O    =     moles (H2O) x1mol (MgSO4) /moles (anhidro)      7.5                                         

Como se han obtenido 7.5 moléculas de agua en la sustancia hidratada, la fórmula del hidrato es:

MgSO4.7.5H2O
 CONCLUSIONES: 
Se ha obtenido el número de moléculas de agua de una muestra hidratada, por transferencia de calor mediante mediciones de masa, el hidrato resultante fue MgSO47.5H2O, donde se demuestra que el número de moléculas determinadas en la práctica es 7.5 moles.  Los hidratos a diferencia de los anhídridos cuentan con una proporción definida de moléculas de agua y su composición es constante, las fuerzas que mantienen unidas las moléculas de agua en los hidratos no son muy fuertes.

OBSERVACIONES;

· Al encender el mechero debemos hacerlo con cuidado para no quemarnos.

· La balanza debe estar encerada.

· No debemos colocar caliente el crisol sobre la balanza para no desequilibrarla.  

· El crisol debe lavarse una vez de que este frío.
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