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PRACTICA # 1
VOLTAJE DE RUPTURA DE UN DIELECTRICO

OBJETIVOS

e Verificar, segun los estandares ASTM D-877 y ASTM D-1816, que el aceite de las
muestras cumple con los requisitos dieléctricos especificados mediante pruebas de
laboratorio, con el fin de garantizar un funcionamiento dptimo de los equipos
eléctricos y prolongar su vida util.

e Evaluar la cantidad de impurezas en las muestras de aceite dieléctrico mediante la
medicion del voltaje de ruptura y su comparacién, siguiendo el protocolo establecido.

EQUIPOS DE LABORATORIO

e Hipotronics OC60D-A Probador de Dielectrico Liquido de 60Kv.

e Celdas de pruebas (electrodos planos, electrodos semiesféricos, segin normas ASTM D-
877 y ASTM D-1816).
e Aceite dieléctrico (3 muestras de aceite dieléctrico).

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

e Guantes dieléctricos.
e Guantes de nitrilo.
e Zapatos cerrados.
e Gafas de proteccion.
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Diagrama 1 Diagrama simplificado para obtener el voltaje de ruptura dieléctrico.

www.espol.edu.ec Bespol  f@espol W @espol  (G) @espoll

y v v v v g g v 4



% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
P Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (5693-4) 2269 269

PROCEDIMIENTO

1. Preparacion del Equipo y Muestras:

e Limpiar las celdas de pruebas, evitando cualquier contacto de las manos con el interior de
la celda.

e Seleccionar cuidadosamente 3 muestras representativas de aceite dieléctrico.

2. Seleccidon de Normas y Electrodos:

e Elegir la norma bajo la cual se llevara a cabo la prueba y seleccionar la celda de prueba
bajo esa normativa, incluyendo la velocidad de incremento de voltaje y los electrodos
apropiados.

o ASTM D-877: Electrodos planos separados 2.54 mm (Celda color verde).
o ASTM D-1816 Electrodos semiesféricos separados 2.00 mm (Celda color rojo)

e Antes de comenzar la prueba, verifica que los electrodos no presenten ningln tipo de
erosidn causada por el arco eléctrico. En caso de detectar algun defecto, es necesario pulir
los electrodos y volver a calibrar su distancia.

3. Vertido y Reposo del Aceite:

e Llenarlacopa de prueba con el aceite que serd sometido a la prueba de rigidez dieléctrica,
asegurandote de que el nivel del aceite esté al menos 20 mm por encima de la parte
superior de los electrodos. Este paso es crucial para evitar la formacién de un arco
eléctrico en el aire.

e Después, permita que el aceite repose en la copa durante un periodo de entre 2 y 3
minutos.

4. Configuracion del Equipo:

e Aterrizar el equipo Hipotronics OC60D-A.

e Colocar la celda de prueba dentro del equipo Hipotronics OC60D-A y cerrar la tapa de
seguridad.

e Alimente el equipo a la fuente de energia.

e Enciende el equipo presionando el interruptor de encendido.

e Proceder a establecer el tipo de norma a usar, de estodependeran los pasos de voltaje
aplicados.

o ASTM D-877: 3000VPS.
o ASTM D-1816: 500VPS
5. Inicio de Pruebas y registro de Lecturas:

e |Inicie la inyeccion de voltaje en la muestra presionando el botédn “START”, con intervalos
de 1 minuto entre rupturas, y presionando el botén de “RESET” antes de iniciar una nueva
lectura.

e Registre las 5 lecturas de ruptura en la tabla de datos.

6. Calculo de Voltaje de Ruptura:

e Determine la media de los valores de ruptura obtenidos. Este valor sera el voltaje de
ruptura dieléctrico de la muestra de aceite.

e Determinar mediante el criterio de rango si la prueba fue realizada correctamente.

e Verificar, segln los estandares ASTM D-877 y ASTM D-1816, que el aceite de las muestras
cumple con los requisitos.

CRITERIOS DE VALIDEZ DE LA PRUEBA
1. Determinar el rango de los 5 voltajes de ruptura obtenidos.
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2. Calcular el porcentual del rango con respecto a le media de los voltajes de ruptura.

a. Sielresultado es menor al 92 % se acepta la pruebay el valor de voltaje dieléctrico
es la media de las 5 rupturas.

b. Si el resultado es mayor al 92% no se acepta la prueba y se debe descartar la
muestra, tomar nuevamente 5 valores de ruptura, el promedio de las 10 rupturas
es el voltaje dieléctrico de la muestra.

c. Determinar nuevamente el rango y si el rango es menor que 151 % del promedio la
prueba es aceptada.

TABLA DE RESULTADOS

TIPO DE CELDA CELDA DE PRUEBA
MUESTRA DE ACEITE ACEITE 1 ACEITE 2 ACEITE 3
\° PRUEBA VOLTAJE DE VOLTAJE DE VOLTAJE DE
RUPTURA (KV) RUPTURA (KV) RUPTURA (KV)
1
2
3
4
5
PROMEDIO

Tabla 1 Prueba en aceite dieléctrico

TIPO DE CELDA CELDA DE PRUEBA
MUESTRA DE ACEITE ACEITE 1 ACEITE 2 ACEITE 3
\° PRUEBA VOLTAJE DE VOLTAJE DE VOLTAJE DE
RUPTURA (KV) RUPTURA (KV) RUPTURA (KV)
1
2
3
4
5
PROMEDIO

Tabla 2 Prueba en aceite dieléctrico
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