Politécnica del Litoral

PRACTICA #2

en POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

RELES DE SOBRECORRIENTES

1. Objetivos
1.1.0bjetivo General

Estudiar el funcionamiento y la coordinacion de las protecciones 50/51, 67 mediante la
configuracion y prueba de relés tanto electromecanicos como digitales utilizando inyeccion
secundaria con la maleta OMICRON CMC256 Plus.

1.2.0bjetivos Especificos

e Analizar la estructura, principios de operaciéon y respuesta temporal de los relés
electromecdnicos de sobrecorriente 50/51.

e Configurar los relés digitales Easergy P5T30 y GE Multilin L90 en los distintos softwares.

e Determinar las curvas de tiempo inverso del elemento 51 a partir de pruebas controladas
de variacién de corriente y registro de tiempos de actuacion.

2. Equipos y Materiales
Relés por utilizar
e Relé electromecénico GE 50/51
¢ Relé electromecénico Westinghouse 50/51
e Relé digital Easergy P5T30 (50/51)
e Relé digital GE Multilin L90

Equipos de medicién y prueba

e Maleta de inyeccion OMICRON CMC 256 Plus
e Instrumentos de medicidn (multimetro / pinza amperimétrica)

Computadores y software
e PCcon Test Universe
e  OMICRON Device Link

e eSetup Easergy Pro
e Enervista UR Setup

Herramientas manuales

e Destornillador plano
e Destornillador de Estrella
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Equipos de proteccion personal (EPP)

e Guantes dieléctricos
e Gafas de proteccion

3. Guiade la practica
PARTE A

Relés electromecanicos

INTERNAL CONNECTIONS {(FRONT ViEW)*=SHORT FiNGER
Diagrama 1 Esquema de conexion interna del relé de sobrecorriente marca GE.

Diagrama 2 Esquema de conexidn interna del relé de sobrecorriente marca Westinghouse
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%POL Ecela Super o oral Laboratorio de Sistemas de Potencia

PARTE B

Relés digitales

e L90
Puerto red )
000
==
Diagrama 3 Diagrama de conexion de vinculacion entre el computadory el
equipo relé L90.
e P5T30

Diagrama 4. Esquema de conexion de maleta de pruebas
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Diagrama 6. Esquema de conexion salidas binarias 1 del tablero diddctico
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Politécnica del Litoral

4. Procedimiento

%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

PARTE A
RELES MECANICOS
DETERMINACION DE LA CURVA DE TIEMPO INVERSO — CMC256 PLUS

1. Preparacion del Equipo Relé:
Coloque el TAP y el TD segln las instrucciones del encargado del laboratorio en el
relé seleccionado.
Realice las conexiones segln los diagramas de conexién.

2. Configuracién Inicial del Equipo de medicién:
Aterrice y encienda el equipo CMC256.
Conectar el puerto serial del equipo a la computadora con el software
correspondiente.
Verificar el reconocimiento del equipo por la computadora a través de OMICRON
Device Link. (De no ser el caso, revisar y actualizar los drivers de comunicacion)

Ep OMICRON Device Link @® — o x
Q Filtrar ™), Agregar dispositivo 45 Explorar Wi-Fi
) CMC 256plus
Listo (ETH1) 3
KA553C 2.54.0026 200.126.13.:39
(e} Configurar IP 4
@ Actualizar firmware 4
’6 Cargar licencia 4
%1  Abrir interfaz web

llustracion 1 Software OMICRON Device Link

Crear un nuevo document de prueba dentro del software.
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OMICRON Test Universe

Test Universe 4.30 Motmoros

P4 QuickCMC
286 State Sequencer

/% Ramping

N N

A

e

Nuevo documento Abrir documento

Médulos de prueba Configuracién

de prueba ‘ de prueba ‘ y herramientas ‘ y asistencia ‘

Acceso rapido

E5 Device Link
LF Ajustes del Sistema
& Seleccién de Idioma

Copyright (C) 1996-2021 OMICRON electronics GmbH | OMICRON ‘

llustracion 2 Pdgina de inicio del software Test Universe

Se inserta un nuevo modulo de prueba llamado “Overcurrent” y se configura el
Hardware considerando el nimero de salidas de tensién y corriente necesarias

OMICRON Control Center - Test1

[\

E‘} [ Propiedades

= c Abrir | Ajustes del [ Eliminar
[[IPegar ~ | en prueba del hardware C eto informe B
Portapapeles Edicion
[ Test1: Informe x|
= LY Testi.occ L LR 0 o T TR e
[ Test Object &
Hardware Configuration
1] Overcurrent Hardware Configuration
[Equipo en prueba
=T
[Comprobacién del hardware
[Reatizado en [Resuttado[Detaties |
5117202493810 |Correcta | |
Overcurrent:
Equipo en prueba - Parametros de sobrecorriente
General - Valores:
ol tiem.abs. 00¢s Conexién del TT: na
To. tiem.rel. 500% Conexion delpto.de  nia
estrel del TC:
ol corr. abs. 005 et
ol cor. rel. 500%
Direccional to
Elementos - Fase:
I Relacion de
Activo |Nombre i arranqu [ Tiempo 5 |pireccién
e n
S 121 Fase GE IAC Iverse 100kl [500  [095 o dreccional
Historia de estado i
5/11/2024 9:38:27: Overcurent: CNC256plus (KAS53C) conectado al PC
1172024 $:3851: Overcurent: Prueba comenzada.
/11/2024 9:33:00: Overcurent: B valor de | amanque no se pudo med.
11/2024 $:40:25: Overcurent: Prueba parad.
5/11/2024 §:4201: Overcurent: Pruba comenzada,
/117202 9:42:09: Overcumert: Bl valor de | amanque no se pudo medr.
5/11/90124 & 4651 Overmymart: P b temminzc
Para obtener ayuda presione F1

Bouwe w>eEODaCOeH

esp 949
N a BY e @

llustracion 3 Ingreso de nuevo mddulo para el estudio

www.espol.edu .ec B espol f @espol W @espol (©) @espol1

y v 4 v v 4 g v 4



Politécnica del Litoral

/////ciiizyizvizzi’iziiizzzzzzzzz

» Se configura la maleta CMC256: conexiones generales

POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

e d

Archivo|  Inicio

Configuracion del hardware global

& Cortar E;] ﬁ
) Copler 2 F | (General | sebdas it Jenaigicas bgcas CC
Nuevo equipo Nueva Configuracion
[[1Pegar ~ | en prueba del hardware
Portapapeles| | — -
————————— | Uridad de pruebat |58 CMC2S6plus ETH1 (KASSIC) [ | Esconear Calibracién No hay ningin dispositivo |~ Conficus
informe. X
T O Testt -
) occ AT
[ Test Object -g: s = 5 = = 5 e
(R Hardware Configuration L
[] Overcurrent Hardy Tension:  <no usado>
Salidas analdgices: o |- 1~ Configrar... | Corriente: 1x12 SA; 140VA @7,5A; 20V
Equipd Aux. CC:
Tipo Flujo1:  <desactivado>
Twczst | Sempled Values: o |- 0 |- Configr Flsjo2:  <desactivado>
Flyjo3:  <desactivado>
Compt - —— el Salidas
Realiza
s1120] <ringuno> []
Over <ninguno> [-]
Equig
Gener:
Tol. t
To.ti
Tol.¢
Tol ¢
Dired
Eleme| = —
o : rupos de entradas:  <ninguno>
‘ Entradas/salidas binarias virtuales: At it
si ] Mostrar mensaje para verificacion del cableado
—
Historia de estado RS
Querert IS (G553 | inprter contiwacin. || Bpatercnfirostn.. Acepter || Cancelr | soica Ayuda
5/11/2024 938:51: Overcurent: Prusba comenzads.
5/11/2024 9:39.00: Overcurent: B valo de | aranque no se pud medr.
5/11/2024 9:40:25: Overcurent: Pucba parada.
5/11/2024 §42:01: Overcurent: Prueba comenzade.
5/11/2024 9:4209: Overcurent: B valo de | amanque no se pudo medr.
5/11/20104 8 45 51 e rort P s tominat

Para obtener ayuda presione F1

BB O isqueda

ESP 9:49
N @ » 5/11/2024 e

llustracion 4 Configuracion del Hardware Global

# d =8

Archivo | Inicio Texto  Ver

& Cortar E\
" i General ok g
Lo e o Nism Condicasacion oLl Lol ) figurar dispositivo x
s e e MC25eplus (KASS3C) Saldas de tensi Factor de tensic
r s idas de tension Factor de tension
> J Unidad de prueb: B | <nousado> fispositiv
ad de prueba: <no usado> sitvo | -
[} Test1: Informe % ‘
Testl.occ T
[ Test Object A
Unidad de prueba
R Hardware Configuration ' L
[} Overcurrent Hardy
Salidas analégicas:
Equipc
Tipo
oiczs | Sampled Values:
-Modo de ventiador
Compr =
Realiza Conectar
/11720
-CMcaseplus (KA Tensidn de fuente
,,,,,,,,,,, iz 75k it Carga Cido e serv.
Over a1 oo
Equip SXi3on VA & 758, mvu IE calauada au
Gener:
Tol t
To.t bajs continuo
Tol¢ 100%
Toky 12, VA @7, Vef
Pec 1X12,5A; 140VA © 7,5A; 20Vef Por defecto
1x12,54; 190VA @ 7,5 20Vef
Eleme: Modo de ventiador —
Entradas/salidas binaries virtual © Autométca
I = Oméx.
s ] Mostrar mensaje para verficac
| i el —
Historia de estado L1 I #x
/1172024 MC2560lus (KASSAC)c | Importer confiouracén... || Exportar configuacén... | | acepter || concelar || soien Ayuda
/11/2024
11/2024 9390 Overcurent: B valo de |
/1172024 P
1172024 |
/1172024 94 arert: B valorde | mech
/1175124 5 45,51 Overrort P eamicoutn

Para obtener ayuda presione FI

™ BB O sisqueca S>> 0.C8 e

=3 250
E E] N BY gy @

llustracion 5 Configuracion de puertos del dispositivo

+ Seingresa al modulo Overcurrent
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%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

OMICRON Overcurrent - [Overcurrent en Test1]

H > mn x| D> P [ Qmena ]

Equipoen Configuracion | Comenzar/Continuar Parar Pausa Boriar | Prueba  Salida | Ajustes del (=] Comentario Saliry
prueba del hardware individual estitica | informe volvera Test!
e i6 pri | Documentacion de la prueba |

Prueba: Overcurrent en Test!

~ O x I iagrama fasorial: Overcurrent en Testi ~ox

Prueba de arranque freposicién | Prueba de caracteristica | Ajustes | Trigger | Salida binaria |

1,200A -30,00° 1,039A  -600,0mA
Too: we -
Relativa a: =)
Facr: =
P T

Anguo: nfa

i [ smasparo |
- T
treal: No probado

693 v 2 E
Diagrama fasorial | Oscilografia Informe

Historia de estado | | © Monitor de sobrecarga| | Entradas binarias

i @owwe “>uO.CEeHB@TN e e
llustracidn 6 Pdgina principal del mddulo Overcurrrrrrent

* Seingresa ala opcion “Equipo en prueba”

> % D D @B ecwons 8§

Configuracion | Comenzar/Continuar Parar  Pausa Bomar  Prueba  Salida | Ajustes del (5] Comentario Saliry
del hardware individual estética | informe~ volvera Test!
6n de s prueba. Ejecucién de  prueba | Documentacién de la prueba
Prueba: Overcurrent en Testt B Diagrama fasoriak: Overcurrent en Test!
Prueba de arranque reposiadn | Prueba de caracteristica | Ajustes | Trigger | Saikda binaria
1200A ~30,00* 1,039A  -6000 mA
Teo: L2 > ¥ Equipo en prueba
Relatva a: =) - Archivo Ver Funcién Ayuda
Factor (=38 1
Magntud: 1,204 & Porsonalzar
2 = 2 @ RO
& 3 Dispostivo | sy
tnom: Sndsparo 9 Overcurert
9 CB Corfiguraton
i Sndsparo
tmb Sn dmaro
trea: No probada
Evaluacn: No probado
g
100000
5000.0 ’
|
1000.0 [
5000 |
® 1000 |
500 [
':g { EOW:0E0 v Aceptar Cancelar
wd |
2 3 4 5 6 7 8 3 10 2 £
A 693 v
Diagrema fasons! [ Oscilografia. Informe
Historia de estado © Monitor de sobrecarga| | Entradas binarias

0" BB O susquecs i 0O . CBedBEHDD ADBD 0n©
llustracion 7 Elementos de configuracion del dispositivo Equipo en Prueba
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Laboratorio de Sistemas de Potencia

> Il % D

Comenzar/Continuar Parar Pausa Borrar

>

Prueba  Salida

E@) @ Evaluscion manual = ﬂ

Equipo en Saliry

Configuracion

Ajustes del (=) Comentario
del hardware individual estatica | informe ~ volvera Test!
i6n de a prucba Documentacién de la prueba
4 n — vax
Prueba: Overcurrent en Test1 AjuSlES del dlSpDSI!IVD x nTestl
g Real Imaginario
ieba de Prueba de car
I_ ( | 10,00° 1,039A  -600,0mA
Too: FTRENE] || [—" o
R~ = T g TestObject Nimero de fases: )2 @3 Tiempo de reposicén: ‘ 0,000 5 |
o Fabricante: [ Friom: [ 60,000 Hz | Limites
. = owa| [ iss Vmax: 120,000 V(1) |
Ainguo: [ 2] Teodedeiodva: [ Tl veem [ mowven][ e ven]| ™ 4000 A |
nom: [ o] Pty | [ wmven]|[  smvin]
[ O © Alto Usuario [ so000 ms ]
tmin: Sin
i dsparo | : - Cga off
s e Inom: | 1,500 A [ 1504
- — i ebote y antimuido
treal: No probado Tensién y corriente residual Tiempo de antirebote: [ 3,000 ms |
Evaluacén: o probad | 3 5 —
kot [ Nowobado | | e | |1 adioal 1 Direcdén de o tension o [~ | empo anteruido: [ ooms
A formacion adiconal 22 | N
- & Direccién de la corriente. 310 T~
100000 ¢+ = residual: |
50000 B ——
| Nombre: [ s} de medide
moo | Dreceto: .
| [ resna w:
o 1000 | Nombre:
50.0 i
| Dieccién: [ m
wo | \ |
509 |
10 ‘
2 3 4 6 7
VA 693 H E
Diagrama fasori! | Oscilografia Informe

Historia de estado

© Monitor de sobrecarga

Entradas binarias

> % D> Do | ementos
Equipo en| Configuracion | Comenzar/Continuar Parar Pausa Borrar  Prueba  Salida
del hardware individual estatical | c:
S - e Comportamiento drecdonal; Corexi Gcniic el gt derest
Prueba: Overcurrent en Test ® No-drecdonal =
Prueba de arranque freposicdn | Prueba de caracteristica | Ajustes | Trigger | Salida binaria | Direccional
Tipo: ETER
~Tolerancias
Relativa a: [=) I-] Archivo Ver Funcién Ayuda Corriente: Tiempo:
. R = mt
R rows: [ sawow] reowe: [ 5w ]
Magnitud: 1200A & Personalzar Ao 0,050 Iref 75,00 bsol 40,00
) =y soluta: ,050 Ire ,00mA Absoluta: [ 0.00ms]
Angulo: [ nfa ] L 1.0KQ)|
3 Dispostivo
tnom: [ sndsparo ] 9 Overcurent
9 CB Corfiguration
tmin: [ sndsparo ]
tméx. [ Sndsparo |
treal: No probado
Evaluacidn: [ Noprobado | E
Afiac
100000
5000.0 T
10000 ‘
5000 |
@ 1000 |
500 ‘
100 ‘
50 ‘
10 ‘
2 s . e e
e - 15
‘ | oizgroms fosorial [ Osclogrfia. Informe

Historia de estado

E

© Monitor de sobrecarga

Entradas binarias

BE | © Bisqueda

L0 .-.CBeH

ao9

llustracion 9 Configuacion de los pardmetros de proteccion
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5] » BT " Parimetros de proteccion de sobrecorriente
Equipo en| Configuracin | Comenzar/Continuar Perar Pausa Borar | Prueba ; e
del hardware ||| s | e |
[ 6 pruebal : | Fase (1 Elemento / 1 Activo) I~
Prueba: Overcurrent en Testl Activo  Nombre del elemento  Caracteristicas de disparo | amanque  Absoluta  Tiempo Relacion de. Direccién
Prueba de arranque reposicion [ Prueba de ceracteristica | Ajustes | Trigger | Saida binaria 5000 0950 No direccional
Too: iz [ 5
Reltiva a: [=) [ Archivo Ver Funcion Ayuda
Factor: o = &
Magnitud: [ 1,200A & Personalizar . - 1
2 &6 RO Defiir i e ver
Ainguo: na o
‘ 2 ;"""‘"“"’ -Caracteristica i
trom: S dsparo ercurent 100000
——l £3.CB Cordguwation Nombre: [GEIAC Inverse B | | macweo o ]|
tmin: [ sndsparo] s Ml
— Imin: 0,000 Tre 0,005
— S ccrlas B, D . E | \
M-C M- M0 = 10000
et [ Topobeio] Imaxt " tméx. Teos wis L)
M = lprularranque
Evaluacién: [ Noprobado = Td = Indice de tiempo
- Caracteristica de restauracion —————————— . s
] o 1000
L = om0 4
oy o A 5 863,0ms off . ‘
50000 | c [ osm] usm\ o [ amoms| i [iows] S %
10000 e [ ma7ms)| o 50 (
5000 } ® Tiempo inverso & 9%0,0ms ¢ H
10 !
@ 1000 | R#Td e} 2,000
o ) 5 ' i
500 | Larranque: indice de tiempo: t(s)= 3T 0 20 50 100 h %
| - 1,000 fref [ som Iref DS
100 i
50| 8
| Guardar como defirida por el usuario
10
2 3 4
Aceptar || conceler | ayuda | . 15

("] B O Bisqueca S Dae 8 e z @ E ~ 1[:: L) s/n/zi:zo
llustracion 10 Ajuste de curva y Time Dial

@

> E Il 8 D

Configuracion | Comenzas/Continuar Parar  Pausa  Borrar

sk | parimeroadelr | Bementzs
G pr o pr
Administrar/seleccionar caracteristicas -
Prueba: Overcurrent en Testi > 0 x
- . Defiidén de s caracteristica
Frueba de arranque feposcién [Prueba de caracteristica | Apsies | Trigger | Sabda boara 3 Favortos ve 2 P 0200
- 5 [y Caracterietcas i
Too: 1142 - & & Espider AnDefectn |
1EC Tempo definids 1
Relotva oz =) - Archivo Ver Funcién  Ayuda :,Ec.b.me,,,.“. Somo fovorts |
Factor: ] B = . JEC muy Inversa
- . IEC extemadanents Inversa - ESeta
Magrud: 1,204 |  Persorotar = iy Predefindas Coper | = o
e - & &R0 % [ Iverse —_—
ool | & Dpostivo o1 o 0080
tnom: S deparo | P Overcument %03 IAC 2070
: ©F CB Confguration & (3 Redosers 0060
toin: Sndsparo | {23 Custom
; # [ Defradols) por el usuzno
s [ o] 20 50 100
tred: [ Nogrobaco | ref
Evoleon: _ Negrobado |
Coracterates de restauracin
= o
000007 @ SRt
50000
I e Uimtes derango
00004 |
5000 ‘
e 100 =
= w0
wod |
509 |
‘ =] [ [ |
w0 ! ———!
2 3 4 e —
| acptar || concelar | apea 154
e -
Histona de estade @ Monitor de sobrecarga Entrades binanas

1% Bl © sasqueaa QLQ;Q.;‘!@ AS BN @

AR

llustracion 11 Seleccion de curva segun el relé a estudiar

+ Seagrega un nuevo barrido
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POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

] E@ > E U %| D DB e ]

Equipo en Configuacién | Comenzar/Continuar Parar Pausa Bonsr | Prucbs  Salida | Ajustes del (&) Comentario Saliry
prucba  del hardware individual estatica | informe~ volvera Test
Configuracién de ka prucba Eecucién de la prueba Documentacion de la prucba |

Prueba: Overcurrent en Test! el Diagrama fasorial: Overcurrent en Test1

Prusba de arranque/reposiidn | Prueba de caracteristica | Ajustes | Trigger | Salda bnaria |
Too: a2 |- Eado  Tipo  Relatvaa _ Factor Magnitud A" Afadir maltiples disparos
Relatya a: (=) [+ Datos de comente: o
feccrs Relatvaa: =) 1| | Concelar
Magrtud: 12004 Valor il 1,204 Avuda
Angae Vaior fra: 3.000A |y
Toos de fata
tnom: Sin deparo Tamadio del paso: 100,0mA
S E— Oz
dspare Recuento de pasos: 19 S[PTE]
L Sin dsparo Osa
treal: No probado vt bt e Duds
Evakiactn: No probado Velor rucial: ue
Adade I Aade barmd... I AL fue
Oue JEN—
100000 Tamafio del paso:
so00] 4 o
| Recuento de pasos: 1 12
100004 | o
5000 4 | g
o 10004 | Rec. total de dsparos: [ s
B3
500 4 I
wod |
504 |
wl |
2 3 4 5 6 7 8 3 W 2 x
A 693 v R
Diagrama fosorial | Oscilografia Informe
Historia de estado | | @ Monitor de sobrecars Entradas binarias |
g0

1] B8 O susaueds L0 .. Coe BTN AR B e ©
llustracion 12 Configuracion de multiples disparos

* Serealizan los ajustes de tiempo de la prueba

OMICRON Overcurrent - [Overcurrent en Test1]

5

Salir
volvera Test]

Q » H Il 8 > I> e e
Equipo en Configuracién | Comenzar/Continuar Parar  Pauss  Borrar Prucba  Salida | Ajustes del (=) Comentario

prueba  del hardware individual estatica | informe~

i6 Documentacién de la prueba

[

P

Prueba: Overcurrent en Test! hdlaaall Diagrama fasorial Overcurrent en Test1 vOx
Prueba de arranque /reposicién | Prueba de caracteristica | Ajustes | Trigger | Salida binaria |
-Ajustes de carga cc
1de carga: Angulo de carga (1): [ Activo
o 0,004 0,00° Constante de tiempo:
o[ 0,850 Ifalta | O igual que dngulo de falta [
e va oW
-Ajustes de tempo -Caracteris P
T de pre-falta: Tiempo max. absoluto: Tiempo min.:
I 100,0ms | [ 0,05 S000ms |
Tiempo post-falta: tmax. relativo:
[ 500,0ms | [ 100%
- Ajustes de tensién Imagen térmica
[ Actvar salda de tensién 2] Habiitar reposicién
Tensién de falta LN: ; _
(todes Método de reposicion:
[ 30,00V | [ 69,282V
Tensitn de falta s
= a
[ 51,9V [ 120,000V
693 0% 15
Diagrama fosorel [
Historia de estado | | © Monitor de sobrecarga| | Entradas binarias

ER O sisquesa L 0. CBeHdBEOS N B g ©
llustracion 13 Configurancion de tiempo de actuacion 3

Inicio de la prueba
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%POL Ecela Super o oral Laboratorio de Sistemas de Potencia

PARTE B

RELE L90
INYECCION DE CORRIENTE SECUNDARIA (MALETA CMC 256 PLUS)

e Consulte el manual de usuario del relé L90 para identificar claramente la fuente de
alimentacién y las entradas de corriente y los contactos de salida.

e Conecte la fuente de alimentacién principal al relé L90 siguiendo las especificaciones del
manual.

e Encienda el relé y verifique que los indicadores de estado muestren una operacion normal
sin alarmas.

e Realice la conexién del relé a la computadora utilizando el software Enervista UR Setup y
un cable de conexidn. Haga clic en “Quick Connect” y seleccione el puerto de comunicacién
asignado en la PC donde se conecto el relé.

& Device Setup I@ Quick Connactl
Device  MULTILIN L90

I-I-Ivaluolal
Quick Connect

Quickly connect enerVista UR Setup to a
UR Device.

Interface: l Serial W l

COM Port: | COM?1

Using the UR's front port
(19200N 81)

d}}anmactl b4 L‘am:all

llustracion 14

e Visualice el arbol de configuraciones del relé, donde podra apreciar informacién del equipo
y las demas opciones de configuracion o visualizacion de este.
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%pOL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

- Order Code: L90-G02-HPH-F8F-HEC-L8F-W7A
- Version: 5.8x

- Description: (None)

- Template Mode: Edit
- Interface: COM3: 19200 N 8 1
=} Product Setup

Security

- Display Properties
[ Communications
-~ Modbus User Map
- Real Time Clock
- Fault Report

llustracion 15

e Revise la fuente de alimentacion que tiene el dispositivo, los pardmetros de frecuencia,
secuencia de fase y entradas de los trasformadores de potencial o corriente de ser el caso.

W8 EnerVista UR Setup - L90 Power System // Quick Connect: Quick Connect Device: Settings: System Setup
File Online Offline View Action Admin Window Help

FBS E TEE B apmE %

Window < x

Quick Connect Device v

0 R @A

M Current // Quick Connect: Quick Connect Device: Settings: System Setup: AC ... [S (@ ]33] [l 88 Power System / Quick Connect: Quick Con... [= ][ @ ][ 52

Order Code: LS0-GO2-HPH-FBF-HEC-LBF-W7A
Version: 5.8 Quick Connect Device Settings: System Setup: AC Inputs Quick Connect Device ~ Settings: System Setup
Description: (None)

Template Mode: Edit

Inteface: COM3: 19200N 8 1 B Voftage // Quick Connect: Quick Connect Device: Seftings: System Setup: AC1... [= |2 ]J[22"] [l 88 190 Power System // Quick Connect: Quick Connec... [ ][ & ][153]

5 5o | 5o 0T B oo | renoe] T

Quick Connect Device - Settings: System Setup: AC Inputs

Change

uberorTemings |
[chan Asymsiy Coms |
[Bock CosTmerel |
i Cran Asymneiry |
[Round Tp i Change |

8 Signal Sources // Quick Connect: Quick Connect Device: Settings: System Setup Quick Connect Device - Settings: System Setup

| G | e

Site Targets
Quick Connect Device ~Settings: System Setup
T Corrt //G_| Bl Vokage /7. Bl Power Syst| Il Signal Sour. [31L90 PowerS..
For Help, press F1
W B oouaes gtk O=@B @ T = ~
llustracion 16
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%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

e En el software de configuracion, navegue a la seccidon de configuraciones, y revise la
configuracién del “Grupo 1”, seleccione las opciones de proteccién de corriente:

B8 EnerVista UR Setup - Phase 10C ect: Quick Connect Device: Settings: Grouped Elements: Group 1: Phase Curren! - o
File Online Offline View Action Admin Window Help ‘
E8S B LEE VN E ADE DB R HAA

Online Windoy ~x|

8B Dhase TOC // Quick Connect: Quick Connect Device: Settings: Grouped Elements: Group 1: Phase Current EE=]

Quick Connect Device - |

G e SwnalSowrce | SRC1GRCh |

T (K Comers beves [ E—
= Oekcs Dot T —
Order Code: L90-G02-HPH-F8F-HBC-LBF-W7A
Yo I —
D T Reset |
Hipem [Votage Restramt |
Henvece: COMD: 13Nl
o
o fndn e
i oo e
Flexlogc Evets |
=) Grouped Blements.
Group 1
(¥ Line Differential Elements
Line Pickup
(- Distance B Phase 10C // Quick Connect: Quick Connect Device: Settings: Grouped Elements: Group 1: Phase Current o o] B3
Power Detect o i 1
Lo et [t s | 5 pestor| | Sl
=) Phase Cument > ——
Phase TOC B Yo
Phase I0C
Phase Directional
Neutral Current
‘Wattmetric Ground Fault
Ground Curent
[ Negative Sequence Current
Breaker Failure
&) Vokage Blements
Supervising Elements
Group 2
Group 3
Group 4
m g Quick Connect Device  Settings: Grouped Elements: Group 1: Phase Current
Control Elements
Inputs/Outputs.
Testing
CM:':'":‘:‘“’"S""""Y [ Phase TOC .. [l Phase 10C /..
For Help, press F1 NUM
30°C N 0 - 7 ESP 17:24
eMaynmLmleadn B O Busqueda @i e O - ¢ a @ ’}‘ Lo A aa FY g0 @

llustracion 17

FEile Online Offfine View Action Admin Window Help

B e DWW N FH aDm
[

k Connect Device: Settings: Grouped Elements: Grou... ['= | 20 58| WYNIE]

Defintion
Order Code: L90-GO2-HPH-FBF-HEC-LOF-WTA
Version: 5.8
Description: (None)

Te Mode: Edt
Interface: COM3: 19200N 81
1 Settings

Product Setup

T

Wattmetric Ground Faut
Curent

B8

Negative Sequence Cument
Breaker Failre

Votage Bements
Supervising Bements
Group 2

B8

Commands 7 Phase Drect..[
For Help, press F1 NUM

e:z:nmsuleaao == o Eatieds ;é L D -?‘ e i ? ’i" ? ~ 3: = E/S/Z;f‘

llustracion 18
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e Acceda a la configuracién de las salidas que posee el relé y visualicé que salidas posee.

%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

B EnerVista UR Setup - Contact Outputs // Quick Connect: Quick Connect Device: Settings: Inputs/Outputs - [Contact Outputs // Quick Connect: Quick Connect Devic]
‘@BFile Online Offline View Action Admin Window Help =18 ix

FEBS dE BEE W QAN ™™ B #AA

Orer Code: L90GO2HPH-FBFHEC-LGF-W7A
Version: 5.8

* Descrpton: (None)

* Template Mode: Edt
Interface: COM3: 19200N 8 1

Synchronize
 Ste Event Recorder Quick Connect Device - Settings: Inputs/Outputs
 Ste Tagels 5
T Cortact Out.|

For Help, press F1 NUM

s Hrouvw  QikOD2CBO T = ~ g ge LiZe
lustracion 19
e Acceda a la opcién de valores actuales donde podra ver los valores de corriente, voltaje y

potencia que esta procesando el relé.
. EnerVista UR Setup - Phase Voltage // Quick Connect: Quick Connect Device: Actual Values: Metering: Source
File Qnline Offfine View Action Admin Window Help ‘
S L@ W U@ anN DR D wAA

Defintion
Order Code: L90-G02-HPH-FBF-HEC-LBF-W7A
:5.8¢

Version: 5.

Description: (None)

Template Mode: Edt
Interface: COM3: 19200N 8 1

Source
| Phase Cument
Ground Curent
Phase Votage
Auskory Votage
Power D
Energy
Demand
| Frequency
Synchvocheck
Tracking Frequency
Flex
Wattmetric Ground Fouk
Records
| @ Product o
®
Ste Clear Records
Synchronize Devices. Three Phase. Power 0.000 VA
Ste Event Recorder Rt A
Stte Targets Quick Connect Device  Actual Values: Metering: Source
-H\mﬁm,..mnvdl,.liFwﬂ-//a_.l
For Help, press F1 NUM
o G =3 G ese 1727
Wiy soends B 0 siquean Wik O-CB@ e G = A= IR )

llustracion 20

e Consulte el manual de usuario del relé L90 para identificar claramente las entradas de
corriente y los contactos de salida.
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e Identifique las salidas de corriente y voltaje de la maleta de inyeccidn en el manual de
usuario de la CMC 256 plus.

e Realice la conexidn del relé a su computadora utilizando el software Enervista UR Setup.
Haga clic en “Quick Connect” y seleccione el puerto de comunicacion asignado en su PC.

& Device Setup l@auickcanmal
Device  MULTILIN L90

\Ill IOIIIOIJI

Quickly connect enertista UR Setup to a
UR Device.

Interface: lSet al 'I

COM Port: | COM1 ¥
Using the UR's front port
[13%0‘N 81)

@amncrl X Cancel |
llustracién 21
e Conecte la maleta de inyeccién utilizando el Omlcron Device Link.

EZ OMICRON Device Li

Q Filter =, Add device < Scan Wi-Fi

) CMC256plus

KA553C
llustracion 22
e Configure la maleta de inyeccidn en el software Test Universe de Omicron. Escanee y
seleccione la unidad de prueba adecuada. Coloque un sistema de corriente en las salidas
analdgicas.
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[3] Practica de Sobrecorriente L... X|

%pOL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

= =] Practica de Sobrecorriente L90.0cc

= Logo FIEC
@ 190 RELAY
[ Configuracion del hardware

1Y Nota para prueba del cableado

¥ @ Prueba de cableado

1 FY Nota para Prueba contacto disparo

¥ @ Prueba contacto disparo

= = [ Sobrecorriente fase a fase

) Nota para Prueba de Pick Up PhPh
# W Prueba de Pick Up Ph-Ph
1) Nota para todas las pruebas siguientes
¥ @ Caracteristica del tiempo de disparo PhA...

Configuracion del hardware global s
Ganeral | Salidas analdgicas Entradas binarias / analdgicas Sabdas binarfas _Entradas analdgicas CC _Referencia horaria
Unidad de prueba: W CMC256plus-ETHL (KASS3C) s Escanear | calibracién | hay ningin dispositivo de | -
Unidad de prueba Sistemas de tensién ‘Sistemas de corrients salidas
Tensiére  <nousado>
Sakidas analégicas ' 1 |- Configurar... Coriente:  3x12.5A 70VA © 7.54 10Vef
Aux €C: OFF

Flyjot:  <desactvado>
Sampled Values: e E FlujoZ  <desactivado>
Fljo3:  <desactivacos

llustracion 23
e Enlapestafia de salidas analdgicas del software, configure el canal de prueba utilizando las
salidas de corriente. En las entradas binarias-analdgicas, seleccione el terminal de conexién
asociado con los bornes de disparo y arranque del relé.
CMC256plus | A
KA553C

Terminal de
conexion

Etiqueta

llustracion 24

e Siga los pasos indicados en el archivo del centro de control para comprobar los puntos de
operacion y disparo del relé bajo prueba.

e Revise las corrientes de fase en el menu de mediciones del software del relé. Verifique las
alarmas activadas en el panel del relé.
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PARTE C

%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

RELE P5T30
Configuracién Easergy Pro

e Se habilita la proteccién de sobrecorriente marcando la casilla Enable for 50/51/61-1.

27 000
i cnonmodem [N <] [~ «) [~ v)
IPPII'\9|09|C_ [1outof3 <] [1outor3 ~) [1outofs ~)
taune (BES) (o7 - (ot ~ (o1 ~)
00 0.00 |

\
5

5

«

O

(

llustracion 25. Configuracion de proteccion se sobrecorriente de relé P5T30
e Se habilita en otro segundo grupo para habilitar la proteccién de sobrecorriente

instantanea.
L=

Ground fault orverrument SOMNS 1 WEMN.Z
Giround fault overcument SOMSTHRETH -
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

o [l reer Cutr: BN T
Ground fat crvrtumant SONS1 RETN 6
Broken conducior 488C.1
Brokes conducior 4667
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llustracion 26. Funciones de proteccion

e Se configura otro grupo para establecer la proteccidn instantanea.

Setting group 1

= Group 1 Group 2 Group 3 Group 4
Enable for 50/51/67-2 m

CTinput | g7 = [ CT1 ~|| cT1 ~| | CT1 v

Pick-up value [A] - 999 300 300 300

Pick-up value [pu] | 3,00 1.00 1.00 1.00
Operating curve | D-riv DT ~| | DT - DT -

Operate delay [s] | 9,00 0.00 0.00 0.00
Direction mode | Non-directional Non-directional  + Non-directional ~ + Non-directional  ~
Tripping logic |4 out of 3 ~| | 1outof3 ~| | 1outof3 ~| | 1outof3 -
Reset curve | pT - DT ~| | oT - DT -

Reset delay [s] | 0.00 ["0.00| Range ENUM DT po 0.00

Inrush status for 50/51/67-1

SOL use by 50/51/67-1 (fog ) (o ~| [ off ~| [ off -

CLPU status for 50/51/67-1
Inverse delay (20x) [s]  _
Inverse delay (4x) [s] _

Inverse delay (1.05x) [s]

llustracion 27. Configuracion de proteccion de sobrecorriente instantanea de relé P5T30

Se habilita la proteccién de sobrecorriente marcando la casilla Enable for 50/51/61-1y Enable for
50/51/61-2.

Debido a la ausencia de entradas de voltaje del relé, no es posible configurarle direccionalidad.
Se tienen las siguientes configuraciones:

e CTinput: Determina de que transformador de corriente se realizara la configuracion de la
proteccidn.

e Pick-up value [A]: El valor de la corriente de arranque en valores de amperior primarios,
se establece la corriente de referencia la secundaria del transformador de corriente.

Ipickupsec= 1.1x5=55A4
300
=5.5+%

I pickupprim 5

=330
A

Se selecciona el mdédulo de prueba denominado sobrecorriente y se selecciona Hardware
configuration para seleccionar el modelo del equipo de pruebas OMICRON vy las salidas analégicas
a utilizar.
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Pick-up / Drop-oft Test [ Charactaristic Test | Faut | Trigger | Binary Out

State  Type

100000
5000 -

1000 - % o
0w

vs

1000

100 -

= R P4
: T : : v N /,
2 3 . s 6 78 9w 3
LA 3 14
Phasor View | Time: View View
Status Historv 1l 6 Overioad Monitor Il Binary Inouts

llustracion 28. Configuracion de sobrecorriente

e Seleccionamos el modelo CMC 256 plus y las salidas de corriente para utilizar 2 grupo de

salidas.

Hardware Configuration *
General | Analog Outputs Binary / Analog Inputs _Binary Outputs

~Test Set(s)

‘ MC256plus ‘ < Voltage Outputs: 4x300V, 85VA @ 85V, 1Arms

. Current Outputs: 6x12.5A, 70VA @ 7.5A, 10Vrms.
| Mo extension device [~ Configure
Aux. DC: 115.0v

~Amplifier(s) / Low Level Outputs / Sensor Simulation

o B e

|<none> [~]

[<none> I

\ [- g

Virtual

—— [oe ] N = |
~'Check Wiring' Warning

[] pisplay message box prompting to check wiring ‘
Connected Test Devices Hardware Configuration
‘ [ Search... Galibration... | [ Import.. | [ Bxgort.. | ‘

‘ oK H cancel | Aoy ‘ Help ‘
llustracion 29. Configuracion de hardware
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%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

Connect VT,
s C Voltage
EEEEE Duty Cycl
igh [~ - short
R — fow continuous
2
3 —a——f— 100 %
N —@——j=—=——
| Default
(1] —Fan Mode
@ Automatic
) Max.
o [ comet || o |

llustracion 30. Configuracion de salida de maleta de pruebas

e Configuramos las salidas analdgicas correspondientes al grupo Ay B que contiene la maleta.

[ ok [ concet | ey [ hew

llustracion 31. Configuracion de las salidas analdgicas de la maleta
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e Configuramos las entradas binarias de la maleta.

%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

[ o || conce |[ appy || wep

llustracion 32. Configuracion de las entradas binarias de la maleta

e Una vez realizadas estas configuraciones se selecciona objeto de prueba.

N\
\ \
\
Phasor View  Signal View  Report View

llustracion 33. Configuracion de objeto de prueba de la maleta
e Se da paso a la configuracidn de la proteccion de sobrecorriente y de las caracteristicas del
relé.

T8 Asctrart Moitrs [0 Rinan inruse |
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%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

¥ Test Object =
Eile View Function Help
=3
|6 custom
£ 6 RIO

& Device OVERCURRENT

& Overcurrent

SERGamRgEaY Click the 'Edit‘ button to view and edit the test object

settings.
Edit...
LOW:0E:0 v OK Cancel

llustracion 34. Configuracion de objeto de prueba de la funcion de sobrecorriente
e Se configuran las caracteristicas de esta proteccidn, al no poseer el relé funcién de
direccionalidad, se establece Non-directional y en tolerancias se establece un 5% como
criterio la corriente y para el tiempo de operacién.

Directonal

ok || concet || ep
llustracion 35. Configuracion de pardmetros de la proteccion de sobrecorriente

o En Elements configuramos los valores de corriente que se inyectaran y definiremos el tipo
de curva a utilizar para la prueba.
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cteristc Range limits
0200
Name: ‘ [ Active
tmin:  [0000ke] tmin: [ 0.005]
Tmax: t max: +c |
Reset characteristic

2 4
® off 0090
0085
—— 0080 o
) oefini 1.000s | 0075
007
0065
7 Tnverse time | 00 4
0055

__R#Td |

pick: rip time: r(s)‘m
000 100.0 ms ref
Save As User-defined
Lo ]l om [[ b |

llustracion 36. Definicion de las curvas para la prueba de sobrecorriente
e Seselecciona la curva caracteristica que se va a utilizar para probar.

Define Element Cheracteristic | View Resulting Characteristic
Charaiensic Range himits
- e T 0200
Name: - £ Actve
Tmin: tmin: .00
e C— 50
Imax: max
Reset charactenistic
£ 00 4
oor i
0085 -
0080
! Definite tme 007
00
0065 -
Inverse tme 0080
0085
__R*Td
1 pick-up: Trip time: tr(s)= B
1,000 iref 100.0 ms Iret
Save As User-defined
Lo [l o || ve_|

llustracion 37. Seleccion de surva caracteristica
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e Seselecciona la curva caracteristica IEC normalmente inversa.

Manage / Select Characteristics

Wew Folder 10000
2 Characteristics = || Meme 5000
(& Standard | Set Default
AP IEC Definite Time ————— A+Td+ K1 ol
[ mren | | ts)= BaTesK2 o
. IEC Very Inverse = mP 50
k. IEC Extremely Inverse t = Best/Tpickup 207
(2 Predefined = Time Index L2 w4
% 0 Iverse Copy %
3 2T -
) 2 IAC s 2
6 (3 Recose 140.0ms 00
} ) Custom
et 0020 @ 000
00s| k2 00
Iref
)
Reset characteristic
Bpos
) % off
Notes: Range limits -

llustracion 38. Seleccion de curva normalmente inversa
e Se configura los valores de corriente de arranque y al dial de tiempo.

efine Element Characteristic | View Resulting Charactenstic
Chara Range limits
) 1000000
b s | [ Active 500000
A+Td+ K1 Tenie:
1(s) T B#Td+K2 100000
M- max: t max: e
nnnnnn
Time Index 10000
Reset charact
£
400ms | 8: 0.00s on
B @ 000 Definte time
00 x2: 0.00s
Tnverse time
__R+Td
pic me index: (=TT
00 Iref o0.07d Iret
Save As User-defined
[ ok | comel || wew

llustracion 39. Configuracion de los ajustes para la proteccion 51
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e Se configura una curva de tiempo definido para definir la instantanea a la corriente de
arranque establecida en el software.

%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia

Overcurrent Protection Parameters e

Relay Porameters | Blements

Selected element type: Phase (2 Elements / 2 Actve)
Add Active Element Name Tripping Characteristic | Pick-up  Absolute Time  Reset Ratio Direction
Copy To... L) | #1 Phase JEC Normal Inverse 1100 Iref 5500 A 0.070 0950 Non Directional
&8 i3 Phase IEC Definite Time 3000kef  1S00A 000s 0950 Non Directional
Move Up

Define Element Charactenistic | View Resulting Characteristic

Charoctensic Range hmits
10000.000
Nome: B Acke £000,000
T min: tmin ‘g% 7
T max {| tmac: mmﬂ -
50,000 -}
Reset characteristic 10,000 -
2 5000
@ off 1000
0500
Definte time t 0100 -
Inverse tme R . 0010 ~
0005
R+Td T
o r(s)= T T T T
1 pick-up: Trip time: (s) 1-MT 3 s 7 0 2
3.000 bref 0005 Iret
Seve As User-definad

llustracion 40 Configuracion de los ajustes para la proteccion 50
o Definimos los siguientes puntos para evaluar la caracteristica de sobrecorriente del relé de
proteccion y se selecciona Start/Continue.

OMICRON Overcurrent - [Overcurrent

Home

. 5] @ B U % DD [ 6veemn:

Hardware  pyoce [ Star Stop Pause Clear | Single Static | Report
on,m Configuration = Test Output  Settings*
Test Execution Test Documentation

= Comment

Mlialialll Phasor View: Overcurrent

>Ox

Signal  Magnitude Real Imaginary
act Deviation Repo'Y Q8  1800A  -6000°  9000A  -1559A
-t U243 () 5600 A z 67115 Nowip Nottested nva i 140A 10000018004 0004
@® voes - 6000A na 56275 33615 1346s  Notiested nfa M 1800A1 6000 SO00AT 15594
Foctor: ® vwrs - na 7000A  n/a 20275 15875 26695 Nottested n/a
Magntude: 18.00A ® uLB na 9000A  n/a 990.1ms B514ms 11555 Nottested n/a
Ao . L1243 () na 1300A wa 5647ms 4927ms 6390ms Nottested n/a
5 @ v n/a 1500A na 000s 000s  5435ms Nottested n/a 181
trom: Liad) @ v n/a 1600 A a 000s 0005  4000ms Nottested n/a
tmin: 000s @ vB - 1B0OA s 000s  000s  4000ms Nottested /a .
tmax: 4000 ms _ i
. I Add Addmutiple.. | Remove | Remove Al Move Up
0000080
10000
500000
100000
0000 o
1000
w 5000
100
050
010 /
0050
o010 /
oo /
T T U T U T i T “
1 2 0 “© 2 @ n L] 0w
1A 3 7 i
Phasor View | Time Signal View Report View

llustracion 41. Definicion de los puntos de prueba para la caracteristica
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%POL Ecela Super o oral Laboratorio de Sistemas de Potencia

4. Resultados

PARTE A
RELE ELECTROMECANICO 1
1 [A] Tnom [S] Tcalc [S] Tactuacion [S] Error%

Tabla 4 Relé Westinghouse
RELE ELECTROMECANICO 2

1 [A] Tnom [S] Tcalc [S] Tactuacion [S] Error%

Tabla 5. Relé GE

PARTE B
RELE DIGITAL 1

1 [A] Tnom [S] Tcalc [S] Tactuacion [S] Error%

Tabla 4 Relé L90
RELE DIGITAL 2

1 [A] Tnom [S] Tcalc [S] Tactuacion [S] Error%
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%POL Escuela Superior Laboratorio de Sistemas de Potencia
Politécnica del Litoral

Tabla 5. Relé P5T30
Preguntas

Responda y explique las siguientes preguntas

1. éPor qué es necesario implementar la funcion de bloqueo por segundo armdnico en la
proteccion de sobrecorrientes?

2. ¢Cémo influye la saturacién de los transformadores de corriente en el desempefio de la
funcidn de la proteccion de sobrecorriente?

3. ¢Por qué la proteccion de sobrecorriente no puede considerarse como proteccion
principal de transformadores de potencia y en que escenarios si es aceptable como
proteccién de respaldo?

Explique los siguientes conceptos:
* Relé de tiempo definido.

+ Relé de corriente definido.

* Relé de tiempo inverso.

www.espol.edu .ec [ espol f @espol W @espol (©) @espol1

y v 4 v v 4 g v 4



