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PRACTICA #3

RELE DE SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL (ANSI 67)
Objetivo

e Analizar el funcionamiento y las caracteristicas de la proteccion de sobrecorriente direccional
mediante la observacién directa y el andlisis de documentacion técnica, con el fin de
comprender la estructura y el funcionamiento de este, lo que permite su correcta
manipulacion y utilizacién.

Equipos de laboratorio

Relé de sobrecorriente direccional.
Instrumentos de medicion.

Manual del relé.

Omicron — CMC 256plus.

Equipos de proteccién personal

e Guantes dieléctricos.
e Gafas de proteccion.
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llustracion 2 Diagrama del sistema en anillo
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Ilustracion 4 Diagrama de conexiones - Sistema en anillo con falla en la barra
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PROCEDIMIENTO
COMPROBAR LA ACTUACION DE LAS PROTECCIONES EN UN SISTEMA EN ANILLO
1. Familiarizarse con el sistema de transmision en anillo y sus elementos de protecciones
correspondientes (fuente de corriente AC y DC, Circuit Breaker, relés 51 y 67,
resistencias, etc.).
2. Conecte los terminales (Linea-neutro) a la fuente de corriente alterna (120V) y los
terminales (positivo-negativo) a la fuente de corriente continua (120 V).
Nota: Todas las conexiones deben realizarse con cables banana-banana
3. Medir la magnitud de la corriente de operacién en las lineas del circuito.
4. Usando un conductor banana-banana, provocar una falla en los puntos indicados.
Nota: Asegurese que la falla sea localizada dentro de la region protegida y sea realizada
a través de la resistencia de falla.
5. Comprobar la actuacion de las protecciones y la apertura de los interruptores
correspondientes.
6. Reactivar los Interruptores accionados y repetir para otras fallas

TABLA DE RESULTADOS

Datos del Sistema Tedrico Experimental
Renlineal [Q] 10
R enlinea 2 [Q] 10
R carga [Q)] 130
R falla [Q] 15
Voltaje Fuente [V] 120
Tabla 1 Datos caracteristicos del sistema
Corrientes del Sistema
. e g TR Ioperacién |operacic’>n |fa|la |fal|a
Condicién Zona de analisis L . . .
€ Tedrico [A] | Experimental [A] | Teédrico [A] | Experimental [A]
Li 1
Falla en linea 1 |,nea
Linea 2
Linea 1
Falla en linea 2 I
Linea 2
Falla en la barra Barra
Tabla 2 Corrientes del sistema
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DETERMINACION DEL ANGULO DE MAXIMO TORQUE DEL RELE 67

1. Inicio del Software y Creacidon de Documento de Prueba
e Inicie el software Test Universe 4.30 y comience un nuevo documento de
prueba.

OMICRON Test Universe

= QuickCMC

Test Universe 4.30 memr

3¢ State Sequencer

. Ramping

] NF

&

Nuevo documento Abrir documento Médulos de prueba Configuracién

de prueba ‘ de prueba ‘ y herramientas ‘ y asistencia ‘

Archivos recientes

%%

Copyright (C) 1996-2021 OMICRON electronics GmbH | OMICRON ‘

2. Configuracién de Hardware
o Verifique la conexion adecuada de la maleta al PC utilizando el Device Link.

¢ dsSEHRGR-~ OMICRON Control Center

Inicio Insertar Texto

. @ Evaluacion manual v K470
Copiar e ; ﬂ = 2] Opciones de prueba
Comenzar/continuar Borrar | Parar Pausa | Comenzar/Continuar Borrar | Ajustartodos | Ajustes del (=] Comentario )
[ Pegar ~ toda todo los informes~ | informe ~  Verificar ~
Portapapeles| Ejecucién de la prueba | Documentacién de la prueba Extras
[} Test1: Informe o=
& # [ Testl.occ T A R T X O T
=

Hardware Configuration
Equipo en prueba - Ajustes del dispositivo
Subestacion/Bahia:

Subestacion: Direccién de subestacion.
i Direccién de bahia:

Dispositivo:
Nombre/descripcion:  Test Object Fabricante:
Tipo de dispositivo Direccion del disposttivo:
No de serie:

Info adicional 1
Info adicional 2:

Hardware Configuration

Equipo en prueba

= [

Historia de estado

Para obtener ayuda presione F1
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e Confirme que se haya seleccionado una salida de tension y una salida de
corriente.

Configuracion del hardware global S

General | Salidas analégicas  Entradas binarias { analégicas  Salidas binarias  Entradas analdgicas CC - Referendia horaria

Unidad de prueba: | CMC356 | - | | Escanear | | Calibracidn | | Mo hay ningdin dispositivo | h | Configurar...

Unidad de prueba Sistemas de tensicn Sistemas de corriente Salidas

Tensid 4x300V; 85VA @ 85V; 1Aef

f Salidas analégicas: - Configurar... Corriente: 3x32A:430VA @ 25A; 25Vef

Aux. CC: 115,0¢

Flujo 1:  <desactivado>

Sampled Values: Configurar... Flujo 2:  <desactivado>

Flujo 3:  <desactivado>

Amplificadores / simulacién de sensores / salidas de bajo nivel Salidas
| <ninguno > | - | Configurar...
| <ninguno > | - | Configurar...
| <ninguno > | - | Configurar...
| <ninguno > | - | Configurar...

. . X Grupos de entradas:  <ningunc>
Entradas/salidas binarias virtuales: e T Al

[] Mostrar mensaje para verificadion del cableado

Importar configuracin... || Exportar configuracién... | | Aceptar || Cancelar H Aplicar || Ayuda |

e Configure el tipo de salidas a utilizar segin se muestra en la siguiente

Configurar dispositivo i

~CMC356 Salidas de tension r~Factor de tension

4x300V; 85VA @ 85V; 1Aef \ nfa ]

3x300V; 85VA @ 85V; 1Aef 4
1x300V; 150VA @ 75V; 2Aef
3x300V; S0VA @ 75V; 660mAef; VE calculada a. A

1x600V; 250VA @ 200V; 1,25Aef
| 2x600V; 125VA @ 150V; 1Aef

qa s » ~Modo de ventilador

- (® Automatica

) Méx.
~CMC356 Salidas de corriente

3x32A; 430VA @ 25A; 25Vef

3x32A; 430VA @ 25A; 25vef

| 3x32A; 430VA @ 25A; 25Vef; IE calculada auto
3x64A; 860VA @ 50A; 25Vef

3x32A; 860VA @ 25A; 50vef

| 1x32A; 1,74kVA @ 25A; 100vef

1x64A; 1,74kVA @ 50A; 50vef

1x1284; 1kVA @ 80A; 25Vef 1. —
| 2x64A; S00VA @ 40A; 25Vef N

1x64A; S500VA @ 40A; 25Vef
| 1x64A; S00VA @ 40A; 25Vef
| 2x32A; 870VA @ 20A; 50vef
1x32A; 870VA @ 20A; 50vef
| 1x32A; 870VA @ 20A; 50vef

—Modo de ventilador
(®) Automatica
) Méx.

| pceptar || cancelr || s

ilustracion.

www.espol.edu.ec B espol f @espol W @espol ©) @espol

y ))) y



% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
p Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (593-4) 2269 269

3. Configuraciones Adicionales
e Realice las configuraciones necesarias para la prueba, como establecer los

parametros especificos requeridos.

Configuracion del hardware global

General Salidas analdgicas | Entradas binarias [ analdgicas | Salidas binarias  Entradas analdgicas CC Referendia haoraria

CMC356

Funcién Binaric Binaric Binario Binaric Binaric Binarie Binarie Binarie Bir
Libre de potencial [} [} ] [} [-] [} [} [} [} ]
Tensién nominal
Relacion de las pinzas de corriente

Tension de umbral

i ey
conexion
X

Entr. bin. 1
Entr. bin. 2
Entr. bin. 3
Entr. bin. 4
Entr. bin. 5
Entr. bin. 6
Entr. bin. 7
Entr. bin. 8
Entr. bin. 9
Entr. bin. 10
Entr. bin. 11
Entr. bin. 12

General Salidas analgicas  Entradas binarias / analdgicas | Salidas binarias | Entradas analdgicas CC - Referenda horaria

CMC356

Salidas por relé Salidas por transistor
2- 3+ - 4- 12 13 14 N
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General Salidas analdgicas  Entradas binarias / analégicas  Salidas binarias | Entradas analdgicas CC | Referendia horaria

CMC356

Rango 10V +20mA

Terminal de

Etiqueta =
conexion

4. Seleccidn del Tipo de Prueba

En la pantalla principal del software, seleccione la pestafia "Insertar" e inserte
un nuevo modulo de prueba.

@ d=EBELC-~
- s
& Cortar E} &
[JCoplar oo +* A

Nuevo equipo Nueva Configuracin Insertar médulo
[ Pegar ~

en prueba del hardware de prueba
Portapapeles Insertar

I3 Propiedades
Abrir | Ajustes del [ Eliminar
informe ~

Edicién
| [ Test1: Informe X |

& # ] Testl.occ
[E Test Object
(R Hardware Configuration

Hardware Configuration

[Equipo en prueba

Too s |
[ ]

CMC356

[Comprobaciéon del hardware
Realizado en [Resultado [oetalles
No se ha realizado

todavia

Historia de estado

25/11/2023 18:52:38: Hardware Corfiguration: (ENG020) No hay ningiin CMC conectado al PC

Para obtener ayuda presione F1

5. Seleccion de la Prueba QuickCMC

¢ Dentro de los mdédulos de prueba disponibles, elija la opcion de prueba
QuickCMC.
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& Insertar el modulo de prueba

Médulos de prueba: | Aceptar |
(=) Crear nuevo E Overcurrent | = |
i PQ Signal Generato
¥ - Crear desde 181 FQ Signal Generator
.~ archivo m Fause Module | Ayuda | L
E Power
m Pulse Ramping 0 Mostrar iconos =
Q QuickCMC grandes B
=
ﬁ Ramping —

Sampled Values Configuration
m Single-Phase Differential

ﬁ State Sequencer
Synchronizer

TextView

Transducer

P v1 Starting

6. Preparacion para las Inyecciones de Corriente y Tension
e Una vez seleccionada la prueba QuickCMC, el sistema estara listo para realizar
inyecciones de corriente y tension en el relé bajo prueba.

OMICRON QuickCMC - [QuickCMC en Test1]
Inicio

Q g » [l @ﬁ Emj “ﬁx 7 Modificar resultados ﬂ

Equipoen Configuracion | pas | Pre- Comenzar Parar | Mantener | Afiadiral Borar | Ajustes del (=] Comentario Saliry
prueba  del hardware falta > valores | informe informe | informe~ volvera Test]
Configuracién de la prueba Eecucién de la prueba Documentacién de la prueba

Prueba: QuickCMC en Test1 ~Ox Diagrama fasorial: QuickCMC en Test1
o Sefial Magnitud Real Imaginario
Ty Salidas binarias = . =
2 e it Y ,00°

693 V. ¥, 90° 'y 150 Al
-Entradas analégicas ————————————————

Vee: 0,000V | fec: | 0,0000mA |

Trigger activado - Entradas binarias / Trigger
! Desconectar 0,005 | Entr. bin. 1 ([ ] n/a
Sobrecarga [ _J®] n/a

~Paso /Rampa
Sefial(es): V@)1 | Tamafio: | 0,00V | [ Autopaso
Grandeza: | Magnitud | mempo: [ 10005 A

his [ R

693 v . 50
Diagrama fasorial | Vista de impedancia _Informe

Historia de estado @ Monitor de sobrecarga

Para obtener ayuda presione F1

TABLA DE RESULTADOS

Angulo de maximo torque real (MTA) Angulo de maximo torque tedrico (MTA)

Tabla 3 Angulo de méximo torque real del relé 67 Westinghouse
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En los resultados debe incluir, ademas:

e Secuencia de operacién cuando:
- Ocurre una falla en la primera linea
- Ocurre una falla en la segunda linea
- Ocurre una falla en la barra
e Coordinacion de protecciones del sistema
e Diagrama de la zona de operacion y zona de no operacién del relé donde se indique:
- LineadetorqueO
- Linea de maximo toque
- Voltaje de Referencia
- Angulo de torque

www.espol.edu.ec B espol f @espol W @espol ©) @espol

y v 4 v v g g v 4



