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PRACTICA # 3B
INTRODUCCION A DLT-CAD

Definir Ruta en Google Earth pro

Los siguientes pasos son para una version especifica de Google Earth, se recomienda verificar
versién y pasos para poder marcar la ruta.

1. Iniciamos el programa Google Earth Pro

2. Se ubica el area del proyecto

3. Trazar la ruta punto por punto, haciendo clic en el botéon “Agregar ruta”

4. Se abrird una ventana llamada “ruta nueva” en donde se deberan guardar todos los
puntos de las rutas, se recomiendan minimo 30 puntos para mayor precisién.

5. Dentro de la ventana Podemos colocar el nombre a la ruta y distintos estilos.

6. Hacer clic en “aceptar” una vez terminado de colocar los puntos.

7. Para exportar la ruta como archivo .KML debemos ir al panel izquierdo (Lugares)

8. Buscamos la ruta creada segun el nombre asignado y le damos clic derecho vy

seleccionamos “Guardar lugar como...”
9. Enlaventana emergente se debe elegir el tipo de formato en KML
10. Guardamos en una ubicacién conocida dentro del pc.

Importar Ruta en DLTCAD

1. Para poder importar la ruta elegida desde Google Earth pro en DLTCAD, se da clicen la
torre amarilla arriba a la izquierda:

Perfil
Recent Documents
Abrir Archivo DLT ]
Cargar Topografia(XYZ KLM,XZ) i = FE
Tre
Cerrar Proyecto I B <

Guardar (F2)

Guardar como

Abrir Archivo BAK -DLT

RAADYE &

Abrir Ejemplos

p Salir de DLT-CAD

WWW.eSpOI .edu .ecC B espol f @espol ¥ @espol (©) @espoll

y v ¢ v v v v J 4



% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
P Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (693-4) 2269 269

2. Seleccionar la opcién “Cargar Topografia (XY, KLM, KLM, XZ), se abrira el explorador de
Windows, donde debemos cambiar el tipo de archivo a Google Earth .KML

Nombre de archivo: ‘ V| Datos formato XYZ (*XLS**.TXT) |

Datos formato XYZ (*.XLS**.TXT)
Coord. Geograficas (Lat,Long)(*.XLS**.TXT) b

N < o1
Y I8 / <
’ ‘e-r' )
3. Seleccionamos el archivo exportado de Google Earth y le damos clic a abrir:
=i Abrir X
™ i > Descargas v C Buscar en Descargas »p

Organizar v Nueva carpeta =~ O o

A Inicio Nombre Fecha de mgd\ﬂcaclén Tipo Tamafio
H
W) Galeria v oy
“= Proyecto de LT 18/6/2025 13:31 KML 19KB

> OneDrive - Pers
& Escritorio »
L Descargas #
b4 9
=) Documentos #
N Imigenes  #
@) Mdsica »
i3 Videos »

Nombre de archivo: ‘ Proyecto de LT v ‘ Google Earth (*.KML) 7
Abrir |v Cancelar

4. Se nos abrira la tabla con los puntos seleccionados juntos, coordenadas y otros datos y
le damos a “Aplicar”:

=1 Datos topogréficos en coordenadas XYZ X

Verifique que los campos no se repitan

Este Norte Altitud ZonalUTM Atributo Etiqueta H.Obstacule Tip.Terreno Comentario

[l I I I I I I I I

1 723882.48 955390013 1425.09 17M Verticel L1 0.00 Verticel
2 724043.50 9553903.46 1509.24 17M Verticel L2 0.00 Verticel
3 724284.28 9553952.68 1627.21 17M Verticel L3 0.00 Verticel
4 724575.92 9553970.34 1759.97 17M Verticel L4 0.00 Verticel
5 724980.37 9553975.25 1793.89 17M Verticel L5 0.00 Verticel
6 725636.76 9554228.43 1546.65 17M Verticel L6 0.00 Verticel
7 726359.03 9554362.10 142223 17M Verticel L7 0.00 Verticel
8 727160.05 9554588.05 1381.59 17M Verticel Le 0.00 Verticel
9 728017.19 9554384.46 169318 17M Verticel L3 0.00 Verticel
10 728482.26 9554713.28 1546.85 1M Verticel L0 0.00 Verticel
" 729085.67 9555031.75 1690.65 1M Verticel L 0.00 Verticel
12 729417.49 9555264.44 1579.02 17M Verticel L2 0.00 Verticel
13 729754.51 9555462.82 1628.56 17M Verticel L13 0.00 Verticel

Unidad de Longitud

O Metros (m) O Pies (ft) Aplicar Cancelar

5. Unavez realizado esto, se marcaran los puntos distribuidos en el software, como se
muestra a continuacion:

WWW.eSPOI .edu .ecC B espol f @espol ¥ @espol (©) @espoll

y v ¢ v v v v J 4



% OL Escuela Superior Guayaquil - Ecuador
p Politécnica del Litoral Campus Gustavo Galindo Velasco - Km. 30.5 Via Perimetral - Pbx: (593-4) 2269 269

Definicion de curvas de nivel y la ruta de la linea:
1. DLTCAD hace de forma automatica el recorrido de la linea, para esto le damos clic en
la pestafia de “Diseno Vista Planta” y seleccionamos “trazar ruta Auto”. Se abrird la
siguiente ventana:

A
*» PUNTOS DE VERTICE X
Seleccione Codigo
Verticel
Puntos de Vertice Punto Inicio de Ruta
----- >
Aplicar /Define Ruta Cancelar
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2. Seleccionamos el Cddigo “Vértice 1”:
= PUNTOS DE VERTICE X

Seleccione Cddigo

et
Verticel
Puntos de Vertice Punto Inicio de Ruta
----- >
Aplicar /Define Ruta Cancelar

3. Nos aparecera la lista con todos los puntos, seleccionamos el punto inicial que se
marcd en Google Earth como el inicio de nuestra linea y le damos en “Aplicar/Define
ruta”:

% PUNTOS DE VERTICE X

Seleccione Cddigo

Verticel
Puntos de Vertice Punto Inicio de Ruta
>

1:1L2 . -
2:13
3:14 Este 723882.48
4:15
s:.,6 | > | Norte 9553900.10
6:L7
7:18
8:19 ZonaUTM L1
9:L10
10:L11
Aplicar/Define Ruta Cancelar

4. Nos debe quedar la ruta marcada:
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5. Paratener mayor precisidon geografica, le damos en “Define Ruta..” y seleccionamos la

opcidén “Editar Ruta Actual” y damos doble clic sobre la linea previamente definida:
DLT-CA

0 Disefio Vista Planta Accesorios Planta Diseno Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales

ditar puntos XYZ P Cargar Curvas de Nivel E % Exporta Google
Ve | (s z

\dicionar puntos XYZ = Carga Planimetria (DXF) % Exporta Google
; i Traza Define Edicion Calcula Variante
Actualiza Origen XY Ruta Auto | RutaiT~ | RutadT~ | PerflTPG | deRuta~
Datos XYZ Trazode ... | Fijar Ruta Activa Exporta a Goc
| v = S | o | 4 S | = O | ac> | af  Editar Ruta Actual [l =

Conectar a Punto de Derivacion

Alinear Trazo Ruta
Eliminar Ruta LT

Eliminar tramo excedente

6. Se nos abrird una ventana y seleccionaremos “Leer Puntos/ completar Puntos” y en el
cuadro de “A distancias de (m)” escribirmos la distancia entre puntos, 5 en este caso y
le damos en “Aplicar/ Define Ruta”:

=¥ PUNTOS DE PERFIL TOPOGRSFICO X
Tramo Linea Tramo Linea 001 Leer altitudes de Google Earth

Lista de Vertices Tramo

Ne Este Norte Altitud ZonalUTM Atributo Etiqueta Comentario
1 723882.5 9553900.1 1425.1 im™m Verticel L1 Verticel
2 724043.5 9553903.5 1509.2 im™m Verticel L2 Verticel
3 724284.3 9553952.7 1627.2 im™m Verticel L3 Verticel
4 724575.9 9553970.3 1760.0 im™m Verticel L4 Verticel
5 724980.4 9553975.3 1799.9 im™m Verticel L5 Verticel
6 725636.8 9554228.4 1546.7 im™m Verticel L6 Verticel
7 726359.0 9554362.1 1422.3 1M Verticel L7 Verticel
Leer Puntos/Completar Puntos ADistanciasde (m) 5l
Desde

© Puntos Intermedios, de Google Earth

(O Puntos desde Curvas de Nivel

Aplicar /Define Ruta Cancelar
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Crear curva de nivel:

1. Paracrear la curva de nivel, en la pestafa “Disefio Vista Planta” le damos clicen la

opcion “Calcula Ruta LT”:
vep

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales A

‘:E_igﬁ :% Editar puntos XYZ r__'f Cargar Curvas de Nivel ibf v \_E, = é Exporta Google Todo

t Adidionar puntos XYZ :D Carga Planimetria (DXF) é Exporta Google Ruta |
Configuracién | __ Traza Define Edicion Calcula Variante
Planta & Actualiza Origen XY Ruta Auto | RutadT~ | RutaiT~ | PerfiTPG | deRuta ~
Datos XYZ Trazode ... PerflTPG | Perfil TPG Exporta a Google Ez

QB8R IcE% lIlCclaB Il NS lpes |82l Aad - — I =

2. Se nos abrira la curva de nivel:

Definir Region y normas:

1. En la pestaia “Datos Proyecto” damos clic en la bandera:

i:ip}

Datos Proyecto Diseno Vista Planta Accesorios Plar

B@ Configuracion_DLT ac I i
p— ”~ |

Estrucmras Conductores DMS

Obstacu

e = R C S | B A = I | G | A
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2. Dentro de la ventana, seleccionamos la regién ECUADOR y se debe mostrar la bandera

del pais:

r hl
#1 Configuracién :Configuracion_DLT.cfg X
Archivos

Proyecto  Archivos BD
Datos Generales
Propietario MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
CUADOR] > Area Resposnable PROYECTOS
ﬁ Nombre Proyecto LINEA DE TRANSMISION
Contratista/Consultor ABS INGENIEROS SAC
Supervision/Fiscalizacion UNI
Ubicacién Profesionales
Provincia |CUSCO \,‘ Responsable WS
Disefio i
Canton |Cusco v‘
Célculos FS
Parroquia ‘Cusco v ‘
Dibujos ic
Fecha SET 2024 .
Supervision WS
Guardar por Defecto
 Aplicar ¥ Cancelar
v}
s u . ” . s
3. Enlaseccion “Archivo BD”, debemos escoger la base de datos en la seccidn
“« e ” H .
Geometria(Armado)” dando clic en los tres puntos:
=1 Configuracién :Configuracion_DLT.cfg X
Archivos
Proyecto Archivos BD
Estructuras Conductores
Geometria(Armado) -\ Estructuras_AT.DAT Conductores ..\ Conductores.dat
Soportes ..\ Soportes.dat Hipétesis ..\ HipStesis.DAT
Aisladores ..\ Aisladores.DAT Amortiguadores .\ Amortiguadores.DAT
Retenidas ..\Retenidas.DAT
Voltajes/Obstaculos
Puestas a Tierra ..\PTierra.dat Voltajes ..\ Voltajes.DAT
3 ..\ BDObstaculos.DAT
Fundaciones ..\ Cimentacion.DAT o Obstaaulos \
Tipo Suelos
Configuracion
Terrenos ..\ TiposTerreno.dat
Datos por Omisién ..\ DataOmision.dat
Suelos-Fundaciones ..\ TipoSuelosG.dat
Suelos-Resistividad -+\TipoSuelosR..dat
Guardar por Defecto
 Aplicar ¥ Cancelar
&
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4. Escogemos la base de datos “Estructuras_AT":

<« Acceso piblico > Documentos piblicos > DLT2024 > Structures v C Buscar en Structures
va carpeta = v a
Nombre - Fecha de modificacion Tipo Tamafio
D Estructuras_66kV_Mozambique IBM ILOG OPL Dat... 8KB
[ Estructuras_69kV_CNEL IBM ILOG OPL Dat... 30KB
I [ Estructuras_69kV_ENEE IBM ILOG OPL Dat... 6KB
D Estructuras_ANDE IBM ILOG OPL Dat... 17KB
I [7) Estructuras AT 18/6/2025 10:37 IBM ILOG OPL Dat... 61KB
D Estructuras_AT_CRE . 31/8/2023 10:44 IBM ILOG OPL Dat... 35KB
[] Estructuras AT ETED  [#720c: 0 IBM ILOG OPL Dat... 71KB
D Estructuras_CELPA IBM ILOG OPL Dat... 111 KB
D Estructuras_CEMAR IBM ILOG OPL Dat... 136 KB
D Estructuras_CERROVERDE IBM ILOG OPL Dat... 19 KB
D Estructuras_CFE 31/8/2023 11:54 IBM ILOG OPL Dat... 152 KB
lombre de archivo: ‘ Estructuras_AT v | *dat
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Visualizacion de Base de datos:

Para poder verificar los tipos de estructuras seleccionados en el capitulo anterior, podemos
revisar la base de datos siguiendo los pasos:

1. Seleccionamos la pestafia “Bases de Datos Generales”

-

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

8 gl = 8 dg L 8, 8 ¢ 8 =,
BD BD BD BD tipos de BD BD BD BD BD Tipos BD BD tipos de BD Subir Nuevas
Paises | Estructuras Soportes Aisladores Conductores = Obstaculos = Voltajes = Retenidas PAT Fundaciones terrenos Amortiguadores | BDatos(*.DAT)

@@ llzEallelLRllAS dec Bl ab@: — I -

2. Damos clic en “BD Estructuras” y se abrira la siguiente ventana:

#1 BD DE ESTRUCTURAS AT :.\Estructuras_AT.DAT X
Archivos
Titulo Tabla ESTRUCTURAS AT Nombre Unidad  TORRES
Filros
NOMBRE1 NOMBRE2
Todos : CeDIGD  EATBODO0NOT 5
Todos

Descricpion ESTRUCTURA DE CELOSiA TIPO "S" DE SUSPENSION 0°-3°, 3F SIMPLE TERNA

Todos v ———
SOPORTES Torre: Cuerpo Variable

[ EATGOODOOO1:S |
EATE0000002: A
EATE0000003: T CONDUCTORES Fases Independientes
EATE0000004 : 52
EATE0000005 : R2

EATE000000R : T2 CONFIGURACION CONDUCTORES

EATEE000001 : 5 Cond. Fase 3F: Trifasico 1T

EATEE000002: A4

EAT115000001 : § Ningurio

EAT115000002 - A1 Conductor Neutra ~ Minguno

EAT115000003 : 42

EAT115000004 : 43 Cable ADSS Ninguno

EAT115000005: T

EAT138000001 : § Cond. Otro Ninguno

EAT138000002: &

EAT138000003: T

EAT138000004 : HS CARACTERISTICAS DE OPERACIGN

EAT138000005 : HR k

EAT133000006 : HA Funcién Tipica  Suspension

EAT220000001 : S o )

EAT220000002 : & Ubicacién Tipica  Alineamiento

ez ek ATTFI1C3FASO01 bmp
Agregar Nuevo & Coord- XY = Imagen

Editar / Ver Detalles
Eliminar

Eliminar Todos — =
| Guardar y Salir ’ Cancelar

4

Aqui podemos confirmar la base de datos seleccionada previamente (ESTRUCTURAS
AT) y podemos ver la configuracion geometrica de las torres, para esto seleccionamos
alguna estructura a la izquierda y del lado derecho nos dara la informacion.
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Definir torres:
1. Le damos clic a estructuras en la pestafia de Datos de proyecto:

-.
—) Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefo Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes

a@ Configuracion_DLT ac Ii ; PATs - Proyecto Bﬁ BD Fundaciones
St Bﬁ Tipos Suelos para Puestas a Tierra aﬁ Tipos de Suelos - Fu
Estruduras Conductores DMS
Obstaculos |~ Retenidas - Proyecto #a BD tipos de terrenos

Q@I IICIlasR IS |l pe || 8=l abd
2. Se abrird la siguiente ventana:

=i Estructuras - Proyecto X

ESTRUCTURAS AT  poste/Soporte  Aisladores

Nro.  Denominacion  Tipo Funcién Ang. min (°Seg) Ang. max (°Sec V. Viento (m)  V.Peso (m) V.Horizontal (m Descripcién

1 S Suspension 0.00 3.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
2 A Andaje 0.00 20.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
3 T Anclaje 0.00 90.00 750.00 800.00 750.00 ESTRUCTURA DE CELOS
4 52 Suspension 0.00 3.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
5 R2 Anclaje 0.00 30.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
6 T2 Andlaje 0.00 90.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
7 S Suspension 0.00 3.00 300.00 500.00 300.00 TORRE TIPO 5™

8 AA Andlaje 0.00 30.00 300.00 500.00 300.00 TORRE TIPO "AA™

9 AM Anclaje 0.00 50.00 300.00 500.00 300.00 TORRE TIPO "AM™

10 T Andlaje 0.00 40.00 300.00 500.00 300.00 TORRE TIPO "T"

11 S Suspension 0.00 3.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS

a Excel Aplicar Cancelar

3. Damos clic derecho en cualquier lugar de la tabla y seleccionamos depurar elementos:

~

-
=i Estructuras - Proyecto X

ESTRUCTURAS AT  Poste/Soporte  Aisladores

Nro. Denominacién  Tipo Funcidn Ang. min (°Seg) Ang. max (°Sec V. Viento (m)  V.Peso (m) V.Horizontal (m, Descripcién
1 uspension 0.00 3.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
2 A Andaje 0.00 20.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
3 T Andaje 0.00 90.00 750.00 800.00 750.00 ESTRUCTURA DE CELOS
4 s2 Suspension Agregar Nuevo 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
5 R2 Andaje Edit 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELO<
itar
6 T2 Andaje 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS
3 Eliminar -
7 S Suspension 500.00 300.00 TORRETIPO 'S
Depurar Elementos

8 AA Andaje 500.00 300.00 TORRE TIPO "AA™

5 aM Andiaje gctualzabatosporiNombre 500.00 300.00 TORRE TIPO "AM"

10 T Andaje 0.00 40.00 300.00 500.00 300.00 TORRE TIPO T"

11 S Suspension 0.00 3.00 500.00 550.00 500.00 ESTRUCTURA DE CELOS

Excel Aplicar Cancelar
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4. Una vez eliminados los datos, le damos clic derecho a la tabla vacia y le seleccionamos
“Agregar Nuevo”:

¥ Estructuras - Proyecto X

ESTRUCTURAS AT  Poste/Soporte  Aisladores

Nro. Denominacién  Tipo Funcién Ang. min (°Seg) Ang. max (°Sec V. Viento (m)  V.Peso (m) V.Horizontal (m, Descripcién

Agregar Nuevo
Editar

Eliminar

Depurar Elementos

Actualizar Datos por Nombre

Aplicar Cancelar

5. Y seleccionamos las torres que usaremos a lo largo de la linea, guidndonos de la
revisidn a la base de datos en el capitulo anterior.

Distribucion de torres:

1. Para que DLTCAD realice la distribucién de las Torres, seleccionamos

Datos Proyecto Disefio Vista Planta Accesorios Planta Disefo Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes E

=G ’ H ~ == 1} Redefine Estructuras | o Distribuye Retenidas By
< &
' C - 1% Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT =
Configuracion | Condiciones Distribuye Mo .
General Ambientales ~ | E || Automatico 2L, Distribuye Fundaciones ==
Configuracion Hipétesis Datos por Omision F] Distribucion

stxa8@lrE lelanllAS [ Bec BE I AL O
]

2. Automaticamente el Software seleccionara las torres de transmision y la distribucidon
de esta a lo largo de la ruta:

ANEXOS: Revisar el siguiente material para poder realizar la practica:

https://drive.google.com/drive/folders/195INXuym5KRJ23w1pQoU3SQ3hgRj9Njd?usp=sharing
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PRACTICA:

e Parapoder presentar el reporte, la asistencia durante la clase en el laboratorio de computacion
de sistemas de potencia debe ser obligatoria en su horario de clase establecido.

e Se debe presentar un informe técnico del disefio mecanico de la linea de transmisidon donde
se explique, tipos de torres usadas, detalles geométricos de la linea (Con relacion a la parte
tedrica de la materia).

e Como entregables se debe subir el informe técnico en PDF.

e Lafecha de entrega sera hasta el domingo 6 de Julio del 2025 por medio del aula virtual.

PREMIO AL MEJOR REPORTE:

El mejor reporte presentado serd acreedor a 100 puntos adicionales en la leccion mas
baja del componente practico de la materia Lineas de Transmision Y Subestaciones.
Para obtener este reconocimiento, se evaluaran detalles en la presentacion, tales como:

o Seleccion adecuada de torres

o Tipos de aisladores y retenedores utilizados

o Justificacion técnica de la seleccion del calibre de conductor
e Claridad y orden en la exposicion del informe
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