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Flujo: =B S=B S cosd =B S cos (a0 + wt)
Siendo: o = el desfase inicial
ot = el dngulo girado en un tiempo “t”

e =-N (d¢/dt) =N B S w sen (at + mt)

Si suponemos a0 =0 = e; =- N (d¢/dt) =N B S ® sen (wt)
e2 =- N (d¢/dt) =N B S o sen (ot +120°)
es =- N (d¢/dt) =N B S o sen (ot + 240°)

14 3 3

Fase: Es aquella parte del circuito en al que una energia es generada, trasmitida y consumida.

Sistema de fasores equilibrados: cuando los fasores que integran dicho sistema tienen mismo modulo
y desfasan 360°/n entre si (siendo “n” el numero de fasores).

SECUENCIA DE FASES
Directa Inversa
Er=E ¥ A" E,=E ¥ A"

Eg=E ¥ +120° V
Ec=E W +240° V

Eg=EN-120° V
Ec=EW¥-240° V
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CONEXION EN ESTRELLA
A - trifésica 1 - .@’ A
4B
e
2 B - B ot + E,
UL =3 Ug f\/
\—Qc
Ea , Ep y Ec se llaman tensiones simples o de fase.
Se llama tensidn de fase a la tension entre una fase y el neutro.
Se llama tension de linea a la existente entre dos lineas activas.
Uag=EA-Eg=E10-E [0 F120° =V3EI0+30° V
CONEXION EN TRIANGULO
QA
g+ .
_I_
7B

Sélo existen tensiones compuestas o tensiones de linea
Uag = Ex
Usc=Esp
Uca =Ec

CONVENIO DE SITUACION FASORIAL

SFD = ABC SFI = ACB
Er=E90°V E,=E[-90°V
Eg=E|-30° V Eg=E[30° V
Ec=E|-150° V Ec=E[150° V
Uap=U120°V Uap = UI-120°V
Upc=UI0°V Ugc=UI0°V

= U L120° s Uca= UIL20°V
Uca=U |-120°V Y 0 M

cl

CA
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RECEPTOR TRIFASICO EN TRIANGULO DESEQUILIBRADO

= alrasiea 2 -

A =

7 - A

Ix = Ua/ Zas
Igc = Ugc/ Zgc
Ica =Uca/ Zca

Ix =Iag —Ica
Ig =Igc — IaB
Ic =Iac - Ic
IA +IB +IC =0

SRRSE
'_

Intensidad de linea: Intensidad que circula por una linea.

Intensidad de fase: Intensidad que circula entre dos lineas.

RECEPTOR TRIFASICO EN TRIANGULO EQUILIBRADO

Ing = Uas/ Zlo = U £120° / Zlo
=(U/Z) 120°- @ = =Ir10 A

Inc=IF 107 120° A

Ica=IF10F240° A

In=V3I1H90°-¢ A
Ig=V31F30°-¢@ A
Ic=V3 I F150°-¢@ A
IA+IB +IC =0

SRS

Tres cargas de un mismo receptor son equilibradas si tienen mismo modulo y argumento.
Un receptor es equilibrado si tiene sus cargas equilibradas.

Se llaman Tensiones o Intensidades equilibradas cuando tienen el mismo modulo y argumento
desfasa 120°, en corriente senoidal alterna trifasica.

En receptores equilibrados la intensidad de linea es raiz de tres veces la de fase.

En un tridngulo equilibrado inductivo la intensidad de linea retrasa () grados a la tension de
fase.
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RECEPTOR TRIFASICO EN ESTRELLA EQUILIBRADA

Ay - In=Ea/Zl¢p =E290°/Zlo =
= (E/Z)IH90°-0 A

ILh=Ly A

Is=1_w¥120° A

Ic=1.pw¥240° A

In+Ig+Ic=0 =Ix=0

=3 ] |7 00 =(Za/3)lo

En una estrella equilibrada inductiva la intensidad

[+

R ——

de linea retrasa (¢ grados a la tension de fase.

RECEPTOR TRIFASICO EN ESTRELLA DESEQUILIBRADA

» CON HILO NEUTRO -

A%y -~
Iy,=Ex/Za )
Z.II.
Iy = Eg / Zg o
Ic=Ec/Zc ~ -
IN=—(IA+IB+ Ic) Zc B
> SIN HILO NEUTRO . *

¢ Primer método: Por mallas

Uag =1i(Za + Zp) + 12 (- Zp)
Upc=Ii(-Zp) + I (Zp + Zc¢)

v

I,=1)
k=L-L
Ic=-1I,

Suponemos una corriente ficticia entre el
neutro y el punto O.

Uno=(Ea YA+Ep Yp+Ec Yc)/ (Ya+Ys +Yo)
Siendo: Ya = 1/Z4

I =Uxo/Za =(Ea—Uno)/ Zy
Ig =Upo/ Zgp = (Eg — Uno) / Zp
Ic =Uco/Zc=(Ec—-Uno)/ Zc
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POTENCIA EN TRIFASICA

RECEPTOR EN TRIANGULO DESEQUILIBRADO

A
@/ Pt =Pz + Pzsc + Pzca
Qr = Qzas + Qzsc + Qzca
é( St=V(Pr’ + Qr’)
c
o

Siendo: Pz = Uag - Inp - CosQag = Zag - Ia” - CosQap

Qzag = Uag - Iap - SenPap = Zap - 1" - Sen(Pag

RECEPTOR EN TRIANGULO EQUILIBRADO

Pzss = Uap - Iap - CosQap =
=Up - Ig- Cos@ = Uy - (IN3) - Cos@

A %2
1

Pr =Pz +Pzpc + Pzca =3 - P2

U
Pr=v3 UL - I.- Cos®

> TB EG 3
T \

Qzas = Uag - I - SenQap = Sr=V3UL-Ip

=Up Ir Sen® = Uy - (LN3) - Sen(®
Qr=V3 UL - I.- Sen@®

& o Ty

Qr=Qzas + Qzsc + Qzca =3 - Qz =

RECEPTOR EN ESTRELLA DESEQUILIBRADA

Pr=Pzs + Pzg + Pzc

Qr=Qzs + Qzs + Qzc
Z: [t

St=V(Pr* + Qr’)

R
Siendo: Pzy =EaA - Ia
Qzs=Ea - In - Sen@ = Z - 15 - Sen®,
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. COS(PA = ZA . IA2 . COS(PA

- trifdsica 5 -



INIGO MARTIN ATXUTEGUI
RECEPTOR EN ESTRELLA EQUILIBRADA

A& - PZA = EA : IA : COS(PA =
=Ug- I - Cos@® = (U/N3) - Ir.- Cos@

PT=PZA+PZB+PZC=3.PZ

NISE U
z|¢ Pr=v3UL-I.- Cos®
Tc \
o e

b = ST = \/3 UL . IL
Qza=Ea-Ir - SenPs = g
= UF ‘IL . Sen(p = (UL/\/3) : IL . Senq)

: — . .

Qr=0Qz+Qz+Qzc=3 Q7 QT—\/3 UL - Ir- Sen(

71 =(Zs13)

MEDIDA DE POTENCIA: RECEPTORES ACCESIBLES

> ESTRELLA

PT=WA+WB+WC

Si la estrella fuese equilibrada
s6lo necesitariamos un vatimetro :

Pr=3-W

F
Pr=Wap + Wgpc+ Wca
Si el tridngulo fuese equilibrado
sOlo necesitariamos un vatimetro :
3 Pr=3-W
F
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MEDIDA DE POTENCIA: RECEPTORES INACCESIBLES
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» CUATRO HILOS

Wa

A

f
- l%/wﬂ é{/}? Pr=Wa+ Wp +Wc

cir & =

NS : p

»> TRES HILOS

Si el receptor fuese equilibrado
s6lo necesitariamos un vatimetro :

Pr=3-W

‘g’ Pr=Wa + Wg + We

Si el receptor fuese equilibrado

i ﬂ sOlo necesitariamos un vatimetro :
c
> * %/ 4 Pr=3-W

METODO DE LOS DOS VATIMETROS

w1
A ‘0‘ El método de los dos

vatimetros sdlo se puede
( I’ aplicar cuando:
BiNr ¢ v

IA+IB+IC=0

Pr=W;+W,

RSy

» SECUENCIA DE FASES DIRECTA (ABC)

Wi=U-I.- Cos 30 - P) Entrada de tension en una fase y
Wi=UL-IL-Cos 30+@) — > la salida en la siguiente de la
secuencia natural. (ABC)

» SECUENCIA DE FASES INVERSA (ACB)

Wi=Uv- I - Cos (30 - @) Entrada de tensién en una fase y
Wi=UL-I.-Cos 30+@) — > la salida no en la siguiente de la
secuencia natural. (ABC)

Si el receptor es equilibrado entonces se cumplen:
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, Q = V3(W, - W) tg @ =V3(Wi - Wa)/ (W + W)
EL METOD L TRO

- trifasica 7 -

» RECEPTOR EQUILIBRADO

o BIEN CONECTADO

A@% Wa ’
0 El vatimetro tendra la toma de
intensidad en cualquier linea, la
Bk %wa ‘ entrada de tensién en la siguiente en
l’ la secuencia natural y la salida de
W, J|P tensién en la anterior en la secuencia
e ™y a natural (como en la figura).
NS ‘
—» ABC
Q=tV3W
—» ACB

o MAL CONECTADO

El vatimetro tendra la toma de intensidad en cualquier linea, la entrada de tensién en la anterior
en la secuencia natural y la salida de tension en la siguiente en la secuencia natural (como en la figura).

—» ABC

Q=+3W

\
\———> ACB

» RECEPTOR DESEQUILIBRADO

A wA
s §/ p
Wy
B ;éf |‘J Q=(Wa+Wg+Wc)/V3
wc
> v

LR,
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MEJORA DEL FATCOR DE POTENCIA

> ESTRELLA /inicyinal
& ‘0" P(tg¢-tg@)
"™ ( ‘60 A U o

» TRIANGULO inicial ~ final

AR ‘0" //

a P(tgo-tg9’)
= ( 6 Ca = 3.0%. o

AN,
NS

e ’___cﬂ- = G,

EQUIVALENTE DE UN MOTOR TRIFASICO

A@( - Podemos reducir un motor a una estrella
equilibrada si las impedancias de la estrella tienen el
mismo factor de potencia y consumen la misma

B potencia activa.

ey Z 4= (UL cos Q) Pt

LR,

WMOTOR
AFASI
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