Celdas Fotovoltaicas





Una celda fotovoltaica entregando información del tipo todo o nada a un circuito lógico se ilustra en la figura 1.En la figura 1(a) la luz proveniente de la fuente luminosa esta reunida y enfocada hacia la celda fotovoltaica, la cual se encuentra montada a cierta distancia. Distancia de diez pies o mas no son raras en situaciones industriales. Cuando la celda fotovoltaica es activada por la luz,  activa el relé sensible R, cuyo contacto pasa la señal de entrada al circuito lógico. Si un objeto bloquea el haz luminoso, la fotocelda desenergiza el relé, y el circuito lógico no recibe entrada.





	El objeto que bloquea el haz luminoso puede ser cualquiera. Podría ser un objeto móvil cuyo pasaje se cuenta por un contador electrónico o mecánico; podría  ser un objeto móvil cuyo pasaje avise a una maquinaria más lejana en la línea de producción que se prepare a recibirlo; podría se una pieza de trabajo o un miembro de una máquina, el cual se supone debe abandonar la línea de producción antes que el circuito lógico permita que ocurra algún otro movimiento. 





	Si la celda fotovoltaica tiene problemas para energizar directamente el relé, puede operarlo a través de un amplificador a transistor, como se muestra en la figura 1(b). De todas maneras es una buena idea hacer esto, dado que las celdas fotovoltaicas están sujetas a fatiga cuando entregan una corriente cercana a su corriente máxima durante algún tiempo. El voltaje y la corriente de salida disminuyen cuando una celda fotovoltaica sufre fatiga.





	Algunas veces la fuente luminosa, el dispositivo de enfoque, la fotocelda, el amplificador, están todos incluidos en un mismo paquete, como se muestra en la figura 1( c ). La luz deja el empaque, atraviesa alguna distancia en el espacio, es reflejada por una superficie reflectora, y regresa a través del mismo orificio. Luego es reflejada por un espejo de una vía e incide sobre la fotocelda. El amplificador, el relé, y los contactos están todos dentro del empaque, de modo que la salida final es la conmutación de los contactos del relé para indicar que un objeto ha bloqueado o no el has luminoso.





	Con frecuencia el problema radica en que la señal luminosa no puede distinguirse de la luz del ambiente.  El sistema fotoeléctrico seria entonces poco confiable, dado que la celda fotovoltaica puede entregar  una salida debido a la luz ambiental.   Entonces el sistema indicaría que no hubo objeto bloqueado el haz cuando de hecho hubo un objeto.   Esta es la solución a este problema.  En lugar de que la luz pase directamente hacia afuera a través del aparato de enfoque, el haz luminoso es troceado.  Es decir,  el haz es interrumpido periódicamente con alguna frecuencia específica por medio de un objeto que se mueve internamente en el empaque entre la fuente luminosa y el orificio de salida.





	La mejor forma de hacer esto es instalando un disco rotatorio ente la fuente luminosa y el espejo de un vía en la figura 1( c ).  Una parte del disco es transparente y otra parte es opaca, de modo que el haz luminoso alternativamente pasa y es bloqueado a alguna frecuencia constante, usualmente varios cientos de Hz.  Asumamos para propósitos de ilustración que el haz luminoso es troceado a una frecuencia de 400 Hz. 





	Ahora es bastante fácil distinguir entre la luz ambiental y la verdadera fuente de señal simplemente sintonizando el amplificador a 400 Hz.  Es decir, diseñar el amplificador de tal manera que no amplificara señales DC. y dará muy poca amplificación a otras frecuencias que pudiesen entrar a la apertura luminosa ( tales como las pulsaciones de 60 a 120 Hz de las lámparas de mercurio ).  El amplificador responderá entonces solamente a las señales de voltaje de la celda fotovoltaica a la frecuencia de 400 Hz.  La única manera que una pulsación luminosa alcance la celda es a partir de la verdadera señal luminosa.  Todas las señales luminosas extrañas son ignoradas.
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