Determine la emision de los diversos contaminantes para producir un Megawatio-Hora de energia electrica mediante la combustion de : 

a) Bunker en una unidad a vapor.

b) Diesel en una turbina a gas.
En la actualidad se realiza el control de emision de diversos contaminantes en la generación de energía eléctrica    por la combustión de bunker en una unidad a vapor y diesel en una unidad a gas.

En la investigación realizada en la ciudad de Guayaquil se determinó que en  Emelec las emisiones que se desprenden en mayor cantidad son de CO2 cuyo valor se estima entre 70 y 200 ppm., Mientras que en Electroquil se desprenden en mayor cantidad las emisiones de los diferentes NOx  (Nitritos) que se producen cuyos  valores permitidos  deben de ser menores a 42 ppm.

Cabe aclarar que los  niveles de emisiones permitidos no son determinados para la generación de un Megawatio-hora sino que se lo realiza dependiendo del tiempo de funcionamiento de la máquina alrededor de 10 a 12 horas . 

En el caso de Emelec se controla el color del humo que sale de la chimenea; sí éste es muy negro quiere decir que en la mezcla de bunker con el aire se está quemando mayor cantidad de bunker por consiguiente hay mayor emisión de CO2 , por el contrario si el humo que sale de la chimenea es de color blanco éste quiere decir que se está quemando menor cantidad de bunker por lo tanto no se está aprovechando al máximo la eficiencia de la máquina. De ahí que se debe llegar a un equilibrio.

En un día normal se consume alrededor de 15 galones para la producción de 40 o 50 Megawatios de energía. En el caso de Electroquil las emisiones se las determina con dispositivos que toman muestras  a ciertas  distancias de la fuente y luego se considera un valor promedio.                    

En las dos plantas de generación con que cuenta  se queman mensualmente 7’000.000 de galones de Diesel y esto en épocas de estiaje.

Determine los medios para reducir la contaminación en la     

generación térmica y los costos que ésta reducción implica.
Como se hizo referencia en la pregunta anterior se presenta la emisión de humo negro y humo blanco que es reflejo de la concentración del bunker en la mezcla de la combustión. Si hablamos de humo negro estaremos aumentando los costos de generación del Megawatio- hora porque en la mezcla se tendrá un exceso de bunker y eso representa mayor consumo de energía primaria y a la vez mayor emisión de CO2 en la atmósfera, la cual representa mayor costo para reducir dicha contaminación y de generación.

Para hacer el control de los NOx en una unidad a gas se lo hace en la cámara de la combustión ,se mezcla diesel con agua purificada, es decir que las máquinas ya vienen diseñadas con dos canales una para el combustible y otra para el agua de tal forma que en la cámara de combustión se realiza la atomización de ésta mezcla con el aire.

El agua es purificada por medios osmóticos esto es filtrando las impurezas del agua en un tamiz que permite el flujo de agua limpia en un solo sentido. Cuando la mezcla pulverizada entra a los quemadores resulta menos emisión de gases.

Los costos que se generan por el medio de inyección de agua son de:

Instalación de Casa de Bombeo.

Instalación de tuberías hasta llegar a la Planta.

Tanques de recepción de agua cruda que son de Hierro negro.

Tanques de Agua Tratada que son de Acero Inoxidable.

Plantas de Tratamiento por Osmosis Inversa.  

Estos costos están relacionados directamente con el rendimiento de la unidad a vapor esto es con la turbina. En la actualidad existe a nivel internacional valores standarizados los cuales son emisiones mínimas requeridas para que las unidades puedan salir al mercado esto se ha introducido debido a las sanciones y cupos de contaminación emitidos por los organismos internacionales reguladores.     

Si queremos aumentar  la eficiencia, aumentan los costos en general. Para locual se hace un estudio técnico-económico para la selección de la turbina, hoy se incluye el costo ecológico como una variable adicional a introducir en la selección del tipo de unidad, porque cada vez son más altas las sanciones y penalizaciones por contaminación.   
