CARACTERISTICA DE LOS GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA 

· CARACTERISTICAS DE VACIO:  E VS Iexc , n=> constante ->dimenciones de las distintas partes del circuito magnetico, materiales usados 

· CARACTERISTICAS EN CARGA :  V VS   Iexc  , n=> constante,  curva de vacio



TIPOS DE CARGA     

                                           REACCION DEL INDUCIDO :





FLUJO TRANSVERSAL:





*NO  SATURADO -> Distribucion de la distribucion del flujo





*SATURADOS -> - Distorcion de la distribucion del flujo







    - Reduccion





DESMAGNETIZANTE:  Depende de la corriente de carga




CAIDA DE TENSION    IR

                                         CAIDA DE TENSION EN LAS ESCOBILLAS   <>V

· CARACTERISTICAS EXTERNAS:   V VS Ic , n=>  constante

· CURVA DE REGULACION:    I exc  VS  Ii  , V= constante , n= constante 


(fig7)

  




                                                                              Md =>  FMM  de reaccion del inducido






          Md’=  Md / N ex






           Porcentaje de regulacion 







%reg = (E-Vfe)x 100/Vfe







eigidos de la maquina a los cambios de carga

CARACTERISTICA DE VACIO:

Generador  autoexitado tipo derivacion :   Se hace la prueba como si fuera una maquina separadamente excitada 

Maquina compuesta:  Mayor flujo lo da el devanado de derivacion

E=  C1 n O,,,    O=f( Iexc), n= cte, C1(z,p,a)

CARACTERISTICA DE CARGA DE LA MAQUINA  SEPARADAMENTE  EXCITADA (fig 8):

V  VS  f(Iexc),,  n= constante

Vf =  Iexc rexc             Ii=I




AB=ml

                                       IiR




Bl=Am =Md/Nexc=Md’

                                       2<>V--->Md

E=  C1’  O   ==>  E=  V  +   IiR  +2<>V                      

CAIDA DE TENSION PRODUCTO DE LA REDUCCION DE FLUJO POR EFECTO DE LA REACCION DES INDUCIDO

Md’  =  f(Ii)        




OA=  excitacion efectivas que produce la 









tension AB








OM=  excitacion del campo 








AM=  reaccion del inducido referida

elevadas saturaciones, V es elevado

baja saturacion , V es bajo

PROBLEMA:


A plena carga un generador de 6 kvatios 200v tiene una eficiencia  n = 76%, ri = 0.5   (campo de derivacion)

Determinar:

a)  Potencia consumida  por la maquina cuando  funciona como motor sin carga y es alimentada desde una fuente de 200v

b)  La potencia de salida en el eje cuando funciona como motor  alimentado desde una fuente de 200v y con una corriente en el inducido a valor nominal.

            n=Po/Pi==>Pi=Po/n


Po/n=6000/0.76=7884 vatios 


If= 200/50= 4A


I=6000/200= 30A,    Ii=I+If = 30+4 = 34 A


Ii^2  ri= 34^2 * 0.5= 578 W


If^2  rf=  4^2*50= 800W


7884-7378= 516 w


cuando funciona como motor:

               If= 200/80= 4A


I= If+Ii=6.545A

po=  NI=200I

Pcuf          Pcui     Pcu2<>V      h+e   P            F          Pcap  Paire





Perdidas rotacionales= 516 W

If^2*rf      Ii^2*ri


 4^2*50      Ii^2*0.5

200(Ii+4)=4^2*(50)+Ii^2*2+516------------>Ii=2.545A

Po=200*6.545------>Po=1300w







600/20=30    Ii=I+If







Ii=30+4=34A

   



7600=4^2*50+34^2*0.5 





+516+Po





Po=51.4 W 

CARACTERISTICAS  EXTERNAS DEL GENERADOR SEPARADAMENTE EXCITADO

v vs f(I),     n= constante

   IR +2<>V =  AB         Md ==>Od

varia       cte

      cte




%regulacion  de tension






%REG  TENS= (AC-AA) *100/AA

A’B’=   IiR +2<>V

Md’  =  Md/Nexc

CURVA DE REGULACION  (fig 9):

Iexc vs I , V= CONSTANTE , N= CTE
SUPONER UNA CORRIENTE  I AB=  IiR +2<>V

E=  V +   IiR +2<>V= PB

Ii+ 2<>V = AB ,,,E----------> O   ----->IND



              ----->  CAMPO

GENERADOR SERIE CARACTERISTICAS DE CARGA (fig 10):

V VS Iexc ,  I= cte,   n= cte,, realozarla como si se tratara  de un generador separadamente excitado
I= Is=Ii                                                                                                                 curva de regulacion  Iexc vs I

 





V= cte, n= cte
CARACTERISTICA EXTERNA : V VS Ii , N= CTE
CURVAS DE MAGNETIZACION

BC = CAIDA DE TENSION PRODUCTO DE LA REACCION AL FLUJO POR EFECTO DE LA VARIACION DEL INDUCIDO

GENERADOR DE DERIVACION 

CARACTERISTICAS ,DE VACIO

AUMENTO DE LA TENSION





CARACT DEL ENTREHIERRO 

V= If rf







LINEA DEL CIRC DE CAMPO

CUANDO COINCIDE CON UNA LINEA 




CARACT DE MAGNETIZACION

DEL ENTREHIERRO SE PRODUCE UNA OPERACION INESTABLE .

OP=IF ,AP= V, TG  a= AP/OP

INFLUENCIA DE LA VELOCIDAD SOBRE LA FUERZA ELECTROMOTRIZ INDUCIDA( fig11):

P1T1’/P1T1=PT/PT         <---------   P1T1/C1T=P1T1’/PT’          <>‘OTP1Y OTP=P1T1/PT









=OP1/OP









A’OT1’P1Y OT’P=.>










P1T1’/PT’=OP1/OP

P1T1’/P1T1=nn/n’         P1T1=C1n’O   => PT1’=C1 nn O







PT’=PT   nn/n’
CARACTERISTICAS DE CARGA (fig 12):

CARACTERISTICA EXTERNA (fig 13a)

V VS I , n = CTE




caida de tension por efecto de la reaccion del inducido






AB=   Ii R + 2<>V

CARACTERISTICA EXTERNA DE UN GENERADOR COMPUESTO

GENERADOR ACUMULATIVO (fig 13b):         V>Eo HIPERCOMPUESTO






 V=Eo  PLANO






 V<Eo  HIPOCOMPUESTO

ESTABILIDAD DE MOTORES 

PARA QUE ARRANQUE :    TM>TC





TM-TC= Ta
CARACTERISTICA  DEL MOTOR DERIVACION 

TORQUE T>TL , (TL= T=7.04 C1 O Ii

DE CARGA )

V=If ref

ref=rf+rrest

If=>O  , O=f(If)

E=C1 n O

V=E+   IiR +2<>V

MOMENTO DE ARRANQUE 

V= IiR+2<>V

(V-2<>V)/R=Iia  >> Vaa ES BASTANTE GRANDE

EJEMPLO :  MOTOR DERIVACION 5HP, 120V, ri=0.10,Ii=4 A A PLENA CARGA.  HALLAR

ra=?,  150% Ii =>  Ia = 1.5*40=60A

60=(120-2)/R  => R=1,960 







ri+ra=1,966

ra= 1,966-0.1=1.866

n=(V- IR+2<>V)/C1O

corriente de excitacion son diferentes 

MOTOR SERIE (fig 14a):

siempre una maquina conectada en serie debe ser conectada a una carga



                                                                                               
MOTOR DERIVACION CON INTERPOLOS:

PROBLEMA:

7.5 Hp, 220V,

r  inducido= 0.5 (resistencia del circuito del inducido)

r f campo = 200  ( resistencia del circuito de campo), rf+rvent=200

I corriente de entrada)=3.5 A (sin carga n=1800 RPM)

I’ = ?                 n=1700RPM         

T (torque)= 

^V= 0

If=220/200=1.1A

I=If+Ii

3.5=1.1+Ii,,,Ii=2.4A

E=C1nO

V=E+   IiR+2 ^V

E=V-  IiR,,,E=C1n O=V-  IiR

n= (V-  IiR)/ C1 O,,,1800= (220-2.4x0.5)/ C1O,,,,C1O=0.1216

1700=(220-Ii’ 0.5)/0.1216,,,,,Ii=26.8A

I=1.1+26.8=27.9A
T=7.04 C1 O Ii,,,,T=7.04(0.1216)26.8=23 lbs-pie

PROBLEMA:

GENERADOR n=1700RPM
V=?

n=?

Ii=If+IL=1.1+25=26.1A

E=0.1216x1700=206.6V

MAQUINA CON INTERPOLOS:  E=V+Iiri+Iira+2^V

Ii(ri+ra)

206.6=V+26.1x0.5

V=193.5V

eficiencia n=Po/Pi,,,,,,Pi=Po+Pperdida

n=(193.5x25 x100%)/(193.5+25+26.1^2x0.5+1.1x193.5+220x3.5-2.4^2x0.5+1.1^2x200)

n=

Prot= 220x3.5-(2.4^2x0.5+1.1^2x200)=

PROBLEMA : MOTOR DE DERIVACION 4 POLOS 

CARACTERISTICAS:

Densidad de flujo bajo los polos= 6000 gauss(Maxwell/cm^2)

Longitud activa de los conductores del inducido = 15 cm

Corriente nominal en los conductores del inducido= 12A

Diametro del inducido= 28 cm

Numero de ramas en el inducido= 34

conductores/ ranuras=12

T=?

Inominal =Inc=12A                                                           #x28-------------34

T=7.04C1 O Ii= C2 O Ii                                                     x------------------6

C1= pz/(a60x10^8)                                                           x=6(#x280)/34

Ic= Ia /a=12/1=12A

OBA= 6000x15x6x  #x28/34=1.4x10^6 max/polo

a= # de circuitos paralelos

T= 7.04 (pz/(a60x10^8)) O Ii = 7.04 (4x(34x12)/1x60x10^8) 1.4x10^6x12

T=32.2 lbs-pies

PROBLEMA:  


Cada polo de una maquina de corriente continua de 4 polos cubre 16 ranuras del inducido, cada ranura tiene 8 conductores distribuidos en 2 capas, el devanado es del tipo imbicado simple, la distancia promedio de los conductores desde el eje del inducido es 20 plgs la densidad de flujo promedio bajo cada polo es de 50000 lineas/plg^2 , despreciando la reaccion del inducido calcular el torque en lbs- pies  desarrollado por este inducido cuando la corriente total de entrada es 100A .  

R=943 lbs - pies

PROBLEMA : MOTOR DE DERIVACION (30HP, 230V,110 A A PLENA CARGA)

n= 1150 RPM

resistencia del circuito del inducido= 0.1 

resistencia del circuito de campo= 200

despreciar el efecto de la reaccion el inducido

n’=?  (Velocidad de la maquina cuando se tiene un torque T=60 lbs -pies

                                                                                 If= 230/220=1.15A






             Ii=110-1.15=108.85







n=(V- (  IiR+2^V))/C1 O







1150=230-108.85x0.1/C1 O







C1 O= 0.1906







T=7.04 C1 O Ii







60=7.04(0.1906)Ii’,,,,,Ii=44.6A






n’=230-44.6x0.1/0.1906=1180ORPM
PROBLEMA :
ri+ra+r2^V=0.08

calcular:  n=? ,  a 120V

cada ranura tiene 8 conductores

O=7600 lineas

n= (V-  IiR)/C1 O=  (120-85x0.08)/C1x7600,,,,,,n=1240 RPM

C1= Zp/a60x10^8+(45x8)$/1(60x108)= 12x10^-8

REACCION DEL INDUCIDO:

FMM  producida por los polos principales                 FMMR------>O(B)  maquina cargada 

FMM  producida por  el inducido







“ El efecto de la FMM del devanado del inducido sobre la distribucion del flujo debido solo al devanado de excitacion es la REACCION DEL INDUCIDO”
EFECTOS DE LA REACCION DEL INDUCIDO:

A) Efecto magnetizante transversal del inducido

B) Efecto desmagnetizante

A)
                                                                                condiciones de saturacion :







debilitamiento>reforzamiento







        reduccion de flujo







motor:






donde f.e.m. inducida y la corriente son opuestas.







Los efectos debilitamiento y reforzamiento son 







contrarios a los que se producen en ell generador






 motor:  el desplazamiento de la zona neutra es







en el sentido contrario
El efecto del flujo transversal del inducido produce una distribucion no uniforme del flujo polar.

La distribucion de flujo en el entrehierro es mayor en la zona del medio polo que el otro medio polo.

I) Flujo del devanado principal

II) O al del inducido

III)  O  resultante curva distorcionada

bajo saturada

ara bajo I = area bajo III, no hay reduccion

de flujo sino distorsion  unicamente.

B)  

 





que en el generador donde las escobollas estan 







desplazadas en el sentido de rotacion o en un 







motor donde las escobillas estan despklazadas en 







el sentido opuesto a la rotacion.







I) distribucion de flujo en los polos principales







II) distribucion del flijo del inducido

CALCULO SE LA FMM DE EXCITACION DE CARGA ( EFECTO TRANSVESAL,EFECTO

DESMAGNETIZANTE)

G=> E=> V     condiciones de vacio

M=> V=>E 

CARGA:  

circulando en el rotor corriente


- Caida de tension en el inducido                                                        V=/=E


- Por el efecto de reaccion del inducido  hay reduccion de flujo

      = paso polar (pulgadas)

   A= Amperios conductores (Amperios vueltas)= (ZIi/a)/(#D)

      = Amp- vueltas = FMMT/par polos 







be= arco polar efectivo de los polos principales







2BA= FMM/par de polos  la excitacion en los 







polos principales debe ser igual a esta cantidad







Bg= O/(bc lc)     (Ejem plo 5.1)







Vn=> Bg







F2>F1

OBJETIVO que F2>F1 (compensacion por par de polos)







F2=F1  compensando el efecto transversal

COMPENSACION DEBIDO AL EFECTO DESMAGNETIZANTE

POLARIDAD DE UN GENERADOR DE CORRIENTE CONTINUA







A1      F1     S1







A2      F2     S2







PLACA:







HP=> MOTOR pot de salida(pot de consumo








electrico, potencia de entrada)

vatios, megavatios )                                            potencia=> potencia 



                                                                                                                                electrica

voltajes (campo,

               inducido)

sentido de rotacion

SENTIDO DE ROTACION DE LA MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA 
TIPO :    - DERIVACION

               -SERIE



Tmotor

Te (torque electromagnetico)

P. MOTRIZ                                                P. Electrica de salida

de la maquina            GENERADOR                                                            CARGA CONSTANTE

auxiliar                       P.de perdidas        Tperdidas

MAQUINA DE DERIVACION 







GENERADOR 







campo inducido)  varian

