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EJERCICIO N° 3
TEMA V: Motores asincronos

OBJETIVOS: Revision ensayos motores asincronos. Calculo del circuito equivalente.
Calculo del par maximo y del deslizamiento de par maximo.

ENUNCIADO: Los siguientes datos corresponden a la pruebas realizadas en un motor asincrono
trifasico de 3 pares de polos y 7,5 kW, 400 V 50 Hz, conexién en estrella, CLASE A y corriente
nominal 28 A:
Medida de la resistencia de estator: 0,243 Q /fase.
Ensayo de rotor libre: 50 Hz, 240 V, 1,=8,17 A, P;=420 W
Ensayo de rotor bloqueado: V=25V, l.= 27,9 A, P.= 920 W.
CALCULAR:
1. Parametros del circuito equivalente.
2. Par maximo.
3. Velocidad de par maximo.

DATOS:
Motor CLASE A: X=Xg:

SOLUCION:
Vlinea @
1°) En el ensayo de rotor libre se tiene: Z, = \I/g =8—\/f_7=28,3 €. La tension de linea debe
0 4

dividirse por \/§puesto que la impedancia se calcula sobre el circuito equivalente que es un
circuito equivalente fase — neutro. La impedancia cumple: Z;, =R, +jX,. La resistencia se
puede calcular directamente a partir de Ila potencia medida en el ensayo:
P, 420

31,7 3-8172

0= =21Q. Conocida la resistencia, la reactancia se obtiene como:

X, =42, =X} =+/283 —2,% =282Q.
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Del ensayo de rotor bloqueado se obtiene: Z =£=%=0,517 Q. La tensién que se da
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como dato en el ensayo es la de linea, por tanto, también hay dividirla por \/5 La resistencia

cumple: R =£=ﬂ=0,394 Q. Puesto que Z__=R__ +jX_. , la reactancia se puede
cc 3|cc2 3 K 27’92 cc cc cc

calcular como: X, = chcz —X,.2 =4/0,157% —0,3942 = 0,355 Q.

Del ensayo de cortocircuito se sabe que R, =Rg+Ry'. Como la resistencia estatdrica se

suministra de un ensayo independiente: 0,243 Q /fase la resistencia rotérica se obtiene por
diferencia: Rg'=R; —Rg =0,394 - 0,243 =0,151Q.

Por otro lado, también se cumple que X =Xg+Xg'. Como el motor es una maquina clase A
XCC

=0,177 Q.
2

(Xs=Xg) las reactancias seran: Xg =Xg'=
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Del ensayo de vacio se sabe que: X, =Xs+X, por tanto, la reactancia de magnetizacion se
puede obtener como: Xu =X, - X5 =282-0177=28Q.

2°) Para el calculo del par maximo se partira del circuito equivalente obtenido mediante los
parametros calculados en el apartado anterior.

Xs Rs X& R’r/S En el circuito equivalente se
despreciara la resistencia de
pérdidas en el hierro para

Circuito Iy simplificar los calculos, ya que
Uszn equivalente por X dichas pérdidas en este tipo de
( fase referido al n . bai
3 estator magquina son muy bajas.

Se calculara a partir del circuito
anterior el equivalente Thévenin en
los terminales A, B, extremos de la

(o s f
c

2n
—zn | jxu
reactancia de magnetizacion: Vy, = m, por tanto: V,, =229 V.
o stliRs +4

. . . _ Rs +iXs] X,
La impedancia del equivalente se puede calcular como: Z, = r[m
o s tlRs +X,,

o

=0,24 +j0,18

Por tanto: Ry, =0,24 Q X, =0,18 Q. El par maximo y el deslizamiento al que éste se produce
3Vy?

se podran obtener entonces como: T, = >
2Qg '[Rth + \/Rth + [Xth + XR']2 ]

R L]
Stmax = R . A partir del deslizamiento la velocidad se podra calcular como
2 2
\/Rth +[Xth +Xgr ]
N=Ng-(1-9).
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2Qg '[Rth + \/Rthz + [Xth + XR']Z]
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RR'
\/Rth2 + [Xth + XR']2

N=Ng-(1-S)

STMAx =




