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MAGNETISMO
Resumen:
1
En la experimentación concerniente al tema de magnetismo, demostramos a través de varios experimentos, que   un material con carga en movimiento produce un campo magnético a su alrededor, evidenciado en las líneas de campo que se forman a su alrededor (limaduras de hierro), y que en un flujo de cargas la fuerza desvía su trayectoria mas no influye en su velocidad (rayos catódicos); además de esto también determinamos una clasificación entre los cuerpos en la naturaleza, los diamagnéticos, paramagnéticos y magnéticos, los cuerpos magnéticos vienen siempre pareados en polos, no se a observado un mono polo magnético hasta la actualidad.

Objetivos:
  Analizar algunas propiedades de campos magnéticos, utilizando los siguientes aspectos:

  Fuerzas  y  torques  ejercidas  por  campos  magnéticos  permanentes  sobre  cuerpos localizados dentro de su influencia.

  Distorsión del campo magnético, causado por la presencia de ciertas sustancias situadas en su seno.

Introducción:
Magnetismo
El magnetismo es un fenómeno físico por el que los materiales ejercen fuerzas de atracción o repulsión sobre otros materiales. Hay algunos materiales conocidos que han presentado propiedades magnéticas detectables fácilmente como el níquel, hierro, cobalto  y  sus aleaciones que  comúnmente  se  llaman imanes.  Sin  embargo  todos  los  materiales  son influenciados, de mayor o menor forma, por la presencia de un campo magnético.

[image: image5.png]



El magnetismo también tiene otras manifestaciones en física, particularmente como uno de los dos componentes de la radiación electromagnética, como por ejemplo, la luz.

Cada electrón es,  por  su  naturaleza,  un  pequeño  imán.  Ordinariamente,  innumerables
2
electrones de un material están orientados aleatoriamente en diferentes direcciones, pero en

un imán casi todos los electrones tienden a orientarse en la misma dirección, creando una fuerza magnética grande o pequeña dependiendo del número de electrones que estén orientados.

Además  del  campo  magnético  intrínseco  del  electrón,  algunas  veces  hay  que  contar también con el campo magnético debido al movimiento orbital del electrón alrededor del núcleo. Este efecto es análogo al campo generado por una corriente eléctrica que circula por una bobina.

De nuevo, en general el movimiento de los electrones no da lugar a un campo magnético en el material, pero en ciertas condiciones los movimientos pueden alinearse y producir un campo magnético total medible.

El comportamiento magnético de un material depende de la estructura del material y, particularmente, de la configuración electrónica.

Campo Magnético
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El campo magnético es una región del espacio en la cual una carga eléctrica puntual de valor q que se desplaza a

una velocidad 𝒗, sufre los efectos de una fuerza que  es
perpendicular y proporcional tanto a la velocidad como
al campo. Así, dicha carga percibirá una fuerza descrita con la siguiente igualdad.

𝑭��⃗ = ��𝒗��⃗ × 𝑩��⃗
Donde   𝑭    es   la   fuerza, 𝒗    es   la   velocidad   y 𝑩 el   campo   magnético,    también
llamado inducción magnética y densidad de flujo eléctrico. (Nótese que tanto  F  como
v  y  B  son   magnitudes vectoriales y  el  producto vectorial es un producto vectorial que
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tiene  como  resultante  un  vector  perpendicular  tanto a v como a B El módulo de la fuerza resultante será

|𝑭| = ��|𝒗||𝑩|. sin ∅
3
La existencia de un campo magnético se pone de relieve

gracias  a  la  propiedad  localizada  en  el  espacio  de orientar un magnetómetro (laminilla de acero imantado

que puede girar libremente). La aguja de una brújula, que evidencia la existencia del campo magnético terrestre, puede ser considerada un magnetómetro.

Líneas de campo magnético:
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Del  mismo  modo  que  el campo  eléctrico  E  puede representarse mediante líneas de campo eléctrico, también  el  campo  magnético  B  puede  ser representado      mediante
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líneas de campo magnético. En ambos casos, la dirección del campo viene indicada por la dirección de las líneas de campo, y la magnitud del campo por su densidad. Existen, sin embargo, dos importantes  diferencias  entre  líneas  del  campo  eléctrico  y líneas de campo magnético:

1.   Las líneas de campo eléctrico poseen la dirección de la fuerza eléctrica sobre la carga positiva, mientras que las líneas  de  campo  magnético  son  perpendiculares  a  la fuerza magnética sobre una carga móvil.

2.   Las líneas de campo eléctrico comienzan en las cargas positivas y terminan en las cargas negativas; las líneas de campo  magnético  forman  circuitos  cerrados.  Con  los polos magnéticos aislados aparentemente no existen, no

hay  puntos  en  el  espacio  donde  las  líneas  de  campo

magnético comiencen o terminen.
4
Vamos a ver un par de figuras donde se muestran las líneas de
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campo,  tanto  fuera  como  dentro  de una barra imanada:
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En la primera figura, vemos las líneas de campo magnético dentro y fuera de  una  barra  magnética.  Las  líneas

emergerían del polo norte y entrarían en el polo sur, pero carecen de principio y fin. En su lugar forman circuitos cerrados.

En esta segunda figura, vemos las líneas de campo magnético que son exteriores a una barra imanada, visualizadas por limaduras de hierro.

Proceso Experimental:
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Materiales:
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    Imán en forma de herradura


Frasco      de      plástico      con elementos

    Varilla cuadrada de Fe



    Frasco con laminillas de Fe
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    Carrete de Ruhmkorff


Fuente de tensión regulable 0, OV – 15, OV
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    Tubo de rayos catódicos

    Cuba electrolítica
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    Imán cilíndrico



    Electrodos anulares de Cu

    Interruptor un polo un borne
5
    Sulfato de Cu, frasco

    Brújala de bolsillo

    Agua 100 cm3
Actividad N.- 1
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Figura 3

Imén en forma de Herradura

Figura 4



Fuerzas ejercidas por campos magnéticos


En  la  muestra  constituida  por clavos de Fe, pernos de Cu, de

Al  pedazos  de  corcho,  papel,
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acerque el imán de su equipo y observe a los objetos que atrae  e identifique el material con el cual son elaborados. Acerque dos clavos de Fe al imán como se indica en la figura 1, analice lo   que sucede. Verifique lo que sucede con la varilla de Fe de la figura 2, identifique la polaridad de la misma. Registre sus observaciones en el informe al final de esa práctica.

Actividad N.- 2
Patrón del campo magnético
Sobre el imán ponga un vidrio, papel o   cartulina  y   sobre   el espolvoree
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limallas de Fe. Golpee levemente al vidrio. Registre en el informe los patrones del campo magnético que observa  con  los  imanes  que  se  muestren  en  las     6 figuras.

Actividad N.- 3
Fuerza magnética sobre cargas eléctricas en movimiento
Arme el equipo como se muestra en la figura

7. Acerque el imán al tubo de rayos catódicos previamente funcionando de tal manera que el campo magnético:
-Se acerque al observador

-Se aleje del observador

Analice   el   comportamiento   del   haz   de electrones del tubo de rayos catódicos. Registre sus observaciones.
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Actividad N.- 4
Cuba electrolítica
Arme el equipo como se sugiere en la figura 8. Diluya sulfato de cobre en agua acidulada dentro de la cuba electrolítica. Conecte el interruptor S de la cuba electrolítica. Analice lo que sucede con el electrolito y regístrelo en su informe.
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Resultados:
Actividad N.- 1
7
Fuerzas ejercidas por campos magnéticos
¿Qué materiales fueron atraídos por el imán?
Se observa que el único material atraído por el imán fue el hierro.

¿Qué materiales no fueron atraídos por el imán?
Los materiales no atraídos por el imán fueron el aluminio y el cobre.

¿Qué sucede con la varilla de Fe de la figura 2?
Observamos que en el momento de que la barra entra en contacto con el imán este tiene un campo magnético inducido que atrae a los clavos
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de hierro.
Actividad N.- 2
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Patrón del campo magnético
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Grafique los patrones de campo magnético que observo en este experimento
8
Comente sus observaciones sobre las características de las líneas de campo observadas
Las limaduras por ser de hierro seguían las líneas de campo magnético por eso se observa una aparente formación de líneas alrededor de los imanes. Se debía golpear la lámina de plástico con el fin de que las limaduras se expandan la mayor región posible.

Actividad N.- 3


Fuerza magnética sobre cargas eléctricas en movimiento Observaciones cuando el campo magnético se acerca al observador.
Se  observo que  en  el  momento  en  el  que  el imán  se acerca al tubo de rayos catódicos, la proyección de estos en  la  pantalla  se  desvía  hacia  abajo  o  hacia  arriba dependiendo de la polaridad del imán empleado. Observaciones cuando el campo magnético se aleja del observador
Cuando el imán se aleja del tubo de rayos catódicos, la
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proyección de estos en la pantalla no cambia de dirección, se mueve en línea recta.
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Actividad N.- 4
Cuba electrolítica
9
Observaciones al activar la cuba electrolítica
Las partículas comienzan a moverse en movimiento circular dependiendo de la polaridad de la batería. En el grafico se cambia la polaridad del imán, sucede exactamente lo mismo si cambiáramos la polaridad de la batería.

Análisis General de la práctica:
a)  Explique el comportamiento de los clavos de la figura 1
Se pegan al imán de esa forma debido a la presencia de las líneas de campo magnético del imán.
b)  Identifique el campo magnético inductor y el campo magnético inducido en la figura 2.
El inducido es el campo magnético que efectúa la barra y el inductor es el que es generado por el imán en forma de herradura.
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c)  ¿Pueden haber imanes con número impar de polos?
No esto es imposible hasta el día de hoy solo se conoce los dos polos magnéticos,
10
incluso aun es imposible un mono polo de laboratorio, a pesar de que se busca para

poder aplicar las nuevas teorías de transitividad de la física moderna.

d)  ¿Por qué en el dispositivo utilizado en la figura 8 deben utilizarse electrodos de cobre?
Debido a que si usáramos electrodos de Hierro estos se sentirán atraídos hacia el imán, sin lograr ningún resultado. Es decir se lo eligió por ser un material sin propiedades magnéticas.

e)  En una cuba electrolítica para demostrar la fuerza magnética sobre partículas cargadas, se tiene un campo magnético creado por un imán cilíndrico y también se tiene un campo eléctrico creado por dos electrodos circulares. En esta situación se observa  que  las  partículas  con  carga  negativa  se  mueven  hacia  la  derecha. Explique qué pasaría si las partículas son reemplazadas por partículas positivas.
Estas  se  moverían  hacia  el  otro  lado  debía  a  la  variación  de  la  carga,  es  decir cambiarían su sentido de rotación, se moverán hacia la izquierda.

Discusión:
Esta práctica fue de observación y comprobación de principios teóricos del curso, pudimos observar la formación de líneas de campo, a pesar de que estas no existen, en la realidad lo que se observaba, era la alineación que le daba el campo magnético a cada partícula, en este  caso  limaduras  de  hierro,  después  de  polarizarlas,  y  habían  tantas  que  daba  la impresión que formaban líneas, en este caso las líneas de campo,  aunque  eran  muy  pocas
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comparadas con la gran cantidad de ellas que deberían atravesar a cada polo. Además de esto también pudimos observar que las líneas de campo magnético son cerradas, y que van

del polo norte al sur.
11
Además  de  lo  descrito  anteriormente,  también  comprobamos  una  de  las  principales

diferencias entre el campo magnético y eléctrico, comprobamos que el magnetismo es una propiedad que no todos los cuerpos la tienen. También se demostró que la fuerza está en dirección perpendicular al plano formado por la velocidad y el campo magnético, obedeciendo la regla de la mano derecha. A parte de lo anterior en el momento que hicimos la experimentación en la cuba electrolítica, logramos persuadir de la dirección que toman las fuerzas magnéticas y eléctricas, cuando estos dos campos son perpendicular, y la dirección de movimiento de las partículas incitadas por los dos campos. Gracias a estas experimentaciones se noto que la fuerza magnética no realiza trabajo sobre una carga, debido a que es siempre perpendicular a su trayectoria.

Conclusiones:
  Al  concluir  nuestra  experimentación  se  puede  decir  que  se  logro  una  mayor comprensión del fenómeno magnético, al observar como los cuerpos magnéticos y paramagnéticos se sienten atraídos; los magnéticos también se pueden sentir repelidos, según  su  polo.  Además  de  este fenómeno,  también  observamos  como  los  cuerpos paramagnéticos se transforman en cuerpos magnéticos por la inducción magnética, lo que  hace que  mas  cuerpos  paramagnéticos  se sientan  atraídos  hacia estos cuerpos magnetizados. Al observar la pantalla de los rayos catódicos se observa que estos cambiaron su trayectoria mas no su velocidad reafirmando que el enunciado que dice que una fuerza magnética no ejerce trabajo sobre la partícula.

  Al colocar cuerpos paramagnéticos en el seno de uno magnético su campo magnético se altera, creando por superposición un nuevo campo magnético fuera de la barra, distinto al observado en las limaduras de hierro.
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