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Modelado de un motor de 
corriente continua

Laboratorio de Sistemas de Control Aplicados



• Principios de funcionamiento básicos de un motor CC 

• Ecuaciones eléctricas, mecánicas y electromecánicas del motor CC 
controlado por armadura

• Ecuaciones eléctricas, mecánicas y electromecánicas del motor CC 
controlado por campo

• Sistema combinado

Programa



Impedancias: Mecánica translacional



Impedancias: Mecánica Rotacional



Convierte energía de un dominio 

(eléctrico) a otro (mecánico)

Motor DC como sistema



ESQUEMA DE MOTOR DC

Consta de dos circuitos: 
• Armadura
• Campo

La velocidad final del motor ( sin carga) estará
en función del voltaje de excitación del
circuito de armadura y del circuito de campo.
Normalmente se escoge fijar una de estas
tensiones y regular la velocidad del motor
variando la otra.



Ecuación Eléctrica:

Ecuaciones Mecánicas:

𝑖𝑓 𝑡 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒

𝑇𝑚 𝑡 = 𝐾𝑚𝑎𝑖𝑎(𝑡)

𝑇𝑚 𝑡 = 𝑇𝐿 𝑡 + 𝑇𝑑 𝑡

𝑇𝐿 𝑡 = 𝐽
𝑑ω(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝑏ω

Motor DC: Control por armadura

Ecuaciones Electromecánicas:
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𝑑ω(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝑏ω

Ecuación Electromecánica:

Motor DC: Control por campo



Km = Kt [Torque/Corriente]

Motor Torque

Kv = Kb = Ke [Voltaje/Velocidad angular]

Voltage Back EMF (ElectroMotive Force)

Motor DC: Nomenclaturas



Motor D.C. con acoplamiento de carga mediante 
tren de engranajes



Ecuaciones útiles: Engranes


