Fundamentos de Electricidad y
Sistemas digitales

Sesion Practica 3
Fuentes de poder de voltaje DC: Lineales y Conmutadas.

OBJETIVOS.

e Evidenciar las aplicaciones de fuentes de poder.

e Reconocer e identificar las etapas de una fuente lineal de voltaje regulada.

e Entender la modulacién por ancho de pulso (PWM) mediante el control del voltaje de
salida de una fuente conmutada.

e Conocer el funcionamiento y las caracteristicas de los reguladores de voltaje

comerciales.
MATERIALES.
» Computador. » Inductor de 100uH.
» Transformador 120V/12V con tap » 5 Diodos 1N5001.
central. » Regulador de voltaje 7805.
» Enchufe de 120V AC. » Transistor MOSFET IRF640.
> 2 Resistores de 1KQ. » Multimetro.
» Capacitor de 470uF. » Osciloscopio.
» Capacitor de 100uF a 25V. » Fuente de voltaje DC.
» Capacitor de 47ufF a 25V. » Generador de Funciones.
» Capacitor de 1uF a 25V.
> Capacitor de 470 uF a 50V.

INTRODUCCION.
Fuentes de alimentacion.

Las fuentes de alimentacion son fundamentales en los circuitos, puesto que son los elementos
gue suministran la energia capaz de realizar el movimiento de cargas durante de todo el circuito.
Se capacidad de ejercer energia se determina en la diferencia de potencial (voltaje) que puede
proveer en sus terminales, también en la cantidad de corriente que pueden entregar. En la
practica las fuentes mas usadas son las que suministran un voltaje fijo (DC) o sinusoidal (AC).

En la presente practica se abordaran las fuentes DC y los tipos que existen. Como tal, las fuentes
de voltaje DC son convertidores de voltaje, puesto que toman el voltaje suministrado por la
empresa eléctrica, que es AC, y lo convierte en DC mediante un circuito electrénico. Existen dos
tipos de fuentes DC en la actualidad: las fuentes lineales y las fuentes conmutadas.

Fuente de voltaje DC Lineal.

Estas fuentes son las mas sencillas de fabricar, puesto que utilizan una menor cantidad de
elementos que las conmutadas, también el analisis de ingenieria es mucho mas sencillo. Las
etapas que tiene son: Transformacion, rectificacidn, filtrado y regulaciéon. Opcionalmente s ele
puede agregar una etapa de amplificacidén de corriente si asi se requiere.
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La primera etapa es de transformacidn, mediante un transformador de tensién, el cual reduce
el voltaje a un nivel inferior con la finalidad de poderlo rectificar en la siguiente etapa. La etapa
de rectificacién consiste en un arreglo de diodos, los cuales son elementos electrénicos (y
semiconductores), los cuales conducen corriente en un Unico sentido; dicha configuracidn
permite tener un voltaje pulsante positivo, con un valor promedio positivo. La etapa de filtrado
permite transformar el voltaje pulsante en un valor mas constante, pero con cierto rizado, esto
se obtiene con un capacitor (a mayor capacitancia, mayor filtrado). La etapa de regulacion
permite fijar el voltaje filtrado en un valor determinado, o también en un valor de voltaje
ajustable; e esta etapa se puede usar un Zener como regulador, o reguladores integrados fijos o
variables comerciales.

Fuente de voltaje DC conmutadas.

Estas fuentes son mas complejas su andlisis, puesto que tiene mayores componentes, pero el
transformador que usa es de menor tamafio y con materiales menos costosos en comparacién
del transformador de las fuentes lineales. Estas fuentes son las mas usadas en la actualidad
debido a que son mas econdémicas y entran en un menor espacio.

Consta de etapas de rectificacion, filtrado, transformacién, troceo, regulacién y control de
voltaje de salida.

Para la presente practica se abordard una etapa de control que se suelen usar en fuentes
conmutadas, ya sea para tener un voltaje mas elevado o un voltaje mas disminuido. Estos
convertidores se conocen como Boost o Buck, respectivamente, y para realizar el control utilizan
una técnica de modulacidn de ancho de pulso, conocida también como PWM.
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ACTIVIDADES.

Para esta practica se realizardn los experimentos en Proteus, por lo que primero se
instalara la version Demo:
1. Acceda al siguiente enlace: https://www.labcenter.com/downloads/
2. En la pagina del enlace, presione el boton “Download the Demostration versién
here”:

Proteus PCB Design Circuit Simulation Visual Designer  Pricing Resources Contact L_E - Q

ome » Downloads Buy

The Proteus Professional demonstration is intended for prospective customers who wish to evaluate our

 PROTELS DESIGN SUITE
it

professional level products. Itincludes all features offered by the professional system including netlist based
PCB design with auto-placement, auto-routing and graph based simulation.
The Limitations of the demonstration version are as follows:
+~ Not time limited!
+ Extensive set of sample designs included to help you evaluate all aspects of the software.
~ You can write your own software to run on existing sample designs for evaluation purposes.
You can only print Schematics and Layouts from the sample designs.
You cannot save your work.
You cannot simulate your own microcontroller designs.

Please note using a download manager or accelerator may corrupt the file.

Download the Demonstration version here.

Figura 1: Pdgina para descargar la version Demo de Proteus.

3. Se le abrird una pestana dentro de la pagina, en dénde deberd de ingresar su
correo ESPOL e ingresar un captcha:

Download Proteus Professional Demonstration

1 would like to be contacted by a member of the sales team - B

S—

An email with nk will be sent to email.

No soy un robot

Figura 2: Ingreso de correo en la Pdgina para descargar la version Demo de Proteus.

4. Se le enviara un correo del enlace del instalador de la version Demo de Proteus
(revise su corre no deseado o spam).
5. Instale el software y prosiga a realizar las actividades de la practica.


https://www.labcenter.com/downloads/
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Experimento 1 — Etapas de una fuente lineal.

1. Arme en Proteus las dos primeras etapas de una fuente lineal, asi como se indica en el
siguiente diagrama:

BR1
X1
Vl (2] o
VSINE
[] R1
XFMR BRIDGE 1K

Figura 3: Circuito con dos primeras etapas (transformacion y rectificacion) de una fuente lineal DC.

2. Tenga en cuenta que debe ajustar el VSINE con los siguientes valores:

1 Edit Component 7 3
Part Reference: V1] Hidden: (]
Part Value: VSINE Hidden: ] e
Element: Mew

| DC Offset: 0 Hide Al ~
| Ampitude: 170 Hide Al ~
j Frequency: 60 Hide All ~
| Time Delay: 0 Hide Al w
: Damping Factor: 0 Hide All e

. Other Properties:

\;\ Exclude from Simulation () Attach hierarchy module
| [ ] Exclude from PCB Layout [ Hide comman pins
Exclude from Current Variant |_| Edit all properties as text

Figura 4: Parametros de la fuente de voltaje AC.

1. Tenga en cuenta que debe ajustar el transformador XFMR con los siguientes

parametros:
1 Edit Component ? b4
Part Reference: 1] Hidden: (]
Part Value: XFMR Hidden: [ |
Cancel

Element: Mew

Tums Ratio (Np/Ns) 0.1 Hide Al

LISA Mode! File: XFMR Hide All ~

Other Properties:

I;I Exclude from Simulation (] Attach hierarchy module
|_| Exclude from PCE Layout | Hide common pins
Exclude from Cumrent Variant |_| Edit all properties as text

Figura 5: Pardmetros del transformador XFMR.
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Con el osciloscopio, mida la sefal de salida, asi como se indica en la siguiente figura:

BR1
X1

LATEA

R1 s
BRIDGE 1k

XFMR

Figura 6: Medicion del voltaje de salida de una fuente de voltaje DC sin filtrado ni regulacion.

Mida también el voltaje de salida mediante un voltimetro.

Llene la informacioén que le pida el informe de resultados.

Ahora, proceda a colocar un capacitor de 47uF a la salida de la etapa de rectificacion,
asi como se muestra en la siguiente figura:

BR1

HRDEE [~ 100uF 1K

L C2 ]Rl

Figura 7: Medicion del voltaje de salida de una fuente de voltaje no regulada.

Simule y mida el valor de salida mediante el osciloscopio y el voltimetro. Llene la
informacidn que le solicita el informe de resultados.

Cambie el valor de capacitor a uno de 100uf.

Simule y mida nuevamente el valor de salida mediante el osciloscopio y el voltimetro.
Llene la informacién que le solicita el informe de resultados.

Ahora, agregue la etapa de regulacidn, poniendo un regulador 7805 posterior a la etapa
de filtrado, asi como se muestra en la siguiente figura:

BR1
Ul
7805

Vi \Ye] A

GND

= o
BRIDGE 100UF

Figura 8: Medicion del voltaje de salida de una fuente de voltaje regulada con 7805.

10. Simule y mida nuevamente el valor de salida mediante el osciloscopio y el voltimetro.

Llene la informacién que le solicita el informe de resultados.
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Experimento 2 — Convertidor Boost.

1. Arme en Proteus el siguiente circuito, el cual trata de un convertidor Boost:

w

L2 D1
N

7|
10BQ015

100uH

Q2
T\ V3 Q28) o LY RF640
10V == (2 R2
— 470uF 10k

1

Figura 9 : Circuito de un convertidor Boost armado en Proteus.

Anote los valores de voltaje del resistor R1 para los siguientes ciclos de trabajo del
generador de funciones:

o 10%
o 20%
o 50%
o 70%
o 80%

Llene las preguntas correspondientes al informe de resultados.

Puede hacer varias simulaciones variando el valor del inductor para un determinado
ciclo de trabajo, observe el voltaje del resistor de 10K con un voltimetro DC. Puede hacer
lo mismo, pero variando el valor de la capacitancia.



