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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.

EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10"=0.1

Tema #1 (10 puntos). Densidad del agua (extrapolacién y lectura de graficos)

En la siguiente grafica se presenta la variacién de la densidad del agua con la temperatura.
Con la informacién de la dependencia referida, sirvase:

A. Dibujar a mano alzada la variacidén de la densidad del agua a partir del primer punto a mano izquierda
(aproximadamente 6°C) hasta 0°C.

B. Determinar, mediante extrapolacién gréfica hasta 80°C, el valor de la densidad del agua a 75°C.

Respuesta:

Densidad del agua

1.00 —

(g/mL)

0.99 -

Density

0.98 —

0.97 L1

-20 0 20 40

L
60 80

Temperature (°C)

C. Tomando en consideracién el trabajo grafico realizado por usted en los literales A y B conteste: ¢Cual sera la
posicion fisica de dos muestras de agua, una en estado solido y la otra en estado liquido, que en un vaso de
precipitado se encuentran en equilibrio a 1 atm de presidon y 0°C? Dibuje las muestras referidas en el vaso

presentado.
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.
EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1

Tema #2 (10 puntos). Presion de Clausius Clapeyron (Empleo de formulas para calcular valores fisicos)

El éter dietilico es un liquido orgdnico volatil y muy inflamable que se utiliza como disolvente. La presidn de vapor del
éter dietilico es 401 mm de Hg a 18°C. Calcule, en mm de Hg, la presién de vapor a 32°C.

Datos: R =8.314 (J/ K:mol); {In P1 - In P2 = (AHv /R) x [(T1 -T2) / T1xT2]}; ver tabla:

Tabla. Calores molares de vaporizacién de algunos liquidos
Sustancia Punto de ebullicion (°C) AH vaporizacién ( kJ / mol )
Agua (H,0) 100 40.79
Eter dietilico (C,HsOC,Hs) 34.6 26.0
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.
EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 107 =0.1
Tema #3 (10 puntos). Diagrama de fases (Construccidn de graficos sobre regularidades a partir de puntos dados)

Los puntos de ebullicidon y de congelacién del diéxido de azufre son -10°C y -72.7°C (a 1 atm), respectivamente. El
punto triple es -75.5°Cy 1.65 x 10 atm, y su punto critico estd a 157°Cy 78 atm.

Con la informaciéon proporcionada dibuje a mano alzada, en las coordenadas proporcionadas, un esquema
representativo del diagrama de fases del SO..

DIAGRAMA DE FASES S0,

Presidon

Temperatura (°C)
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.

EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1

Tema #4 (10 puntos). Curvas de Calentamientos (Determinacion y disefio de lineas de calentamiento)

Calcule la cantidad de calor (en kilojulios) que se necesita para calentar 346 g de agua liquida desde 0°C a 182°C.
Suponga que el calor especifico del agua es 4.184 J/ g-°C, en todo el intervalo liquido y que el calor especifico del
vapor de agua es de 1.99 J / g-°C. El calor de vaporizacidn de un mol de agua es igual a 40.79 kJ y su peso molecular
del agua es 18 g/mol.

Con los datos vy sus cdlculos construya la curva de calentamiento respectiva, donde en el eje de las Y se indique la
temperatura (en grados centigrados) y en el eje de las X se represente el calor agregado (sirvase destacar el valor de
calor agregado para cada division del eje referido).

Temparatura (°C)

calor anadido

(cada division corresponde a __ kJ)
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.

EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1

Tema #5 (10 puntos). Ecuacién de Clausius Clapeyron (Determinacion mediante graficacion de magnitudes fisicas)

A continuacién se muestran varias mediciones de la presion de vapor para el mercurio a distintas temperaturas.
Determine mediante una grafica, el calor molar de vaporizacion del mercurio. R = 8.314 J / K:mol; R = 0.082 L-atm /

K-mol

La grafica para sus calculos (calor de vaporizacién) debe ser elaborada con las ordenadas, escalas y dimensiones

pertinentes.

t(°C)

200

250

300

320

340

P (mmHg)

17.3

74.4

246.8

376.3

557.9
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.
EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1
Tema #6 (10 puntos). Determinacion de parametros de una celda a partir de datos macroscépicos

El oro (Au) cristaliza en una estructura ctubica compacta (un cubo centrado en las caras) y tiene una densidad de 19.3

g/cm’. Calcule (con una estrategia de tres pasos) el radio idnico del oro en picdmetros. Au = 197.0 g/mol. Para sus
calculos puede hacer uso de la figura insertada.

Posteriormente, sirvase dibujar la estructura referida, en tres dimensiones. En su estructura indicar los lados a, b y ¢
y los dngulos a, By y.

¥

bee fce
b?2=a’+a? b=A4ar
a=2r c2 =a2 4+ b? b2 =a24+ a2
=3a? 16r2 =222
::1:‘8“ !-\@I’
v3
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.
EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1
Tema #7 (10 puntos). Determinacidn de variables en un diagrama de flujo fisico quimico sobre concentraciones

En el presente diagrama de flujo (ver grafica) para calcular concentraciones de soluciones, se indican las relaciones
pertinentes para determinar dos unidades de concentracidn, una de ellas corresponde a la Molalidad (parte superior
derecha).

Su tarea consiste en identificar, en la grafica del diagrama de flujo, las variables de relacion X1 y X2 necesarias para
calcular las concentraciones en términos de Molalidad y X3. También registre el nombre de la forma de
concentracion X3 destacada en la parte inferior derecha del diagrama de flujo referido. Escriba lo solicitado en las
lineas puestas para el efecto.

diagrama de flujo para calcular concentraciones de soluciones

Molalidad
(mol/kg solvente)

' _.<__ Masa de solvente %

X2

Masa de soluto Moles de soluto

a

| > Masa de solucién

Xl—

Volumen de
solucion

—

X3({mol / L solucién)
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.

EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1

Tema #8 (10 puntos). Determinacidn de abatimientos punto de ebullicién y punto de congelacidn para soluciones

Calcule el punto de ebullicidn y el punto de congelaciéon de una disolucién que contiene 478 g de etilenglicol (peso
molecular = 62.07 g) en 3,202 g de agua (3.202 x 10" g de agua).

Por datos, ver tabla #1.

Tabla # 1: Constantes molales de elevacion del punto de ebullicion y de disminucidn del punto de congelacién de varios
liquidos comunes y sus pesos moleculares.
. Punto de Congelacién o Punto de Ebullicion R Peso
Disolvente normal (i") Ke(*C/ m) normal (°C) Ko (°C/m) molecular (g)
Agua 0 1.86 100 0.52 18.0
Benceno 5.5 5.12 80.1 2.53 78.11
Etanol -117.3 1.99 78.4 1.22 46.07
Acido acético 16.6 3.90 117.9 2.93 60.05
Ciclohexano 6.6 20.0 80.7 2.79 84.18
Etilenglicol -12.9 - 197.3°C - 62.07
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.
EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1

Tema #9 (10 puntos). Determinacién variacién de presidn de vapor en soluciones y captura de datos en
dependencias.

Calcular la presién de vapor de una disolucién preparada al disolver 82.4 g de urea (masa molecular = 60.06 g / mol)
en 212 mL de agua a 35°C. ¢Cual es la disminucién de la presién de vapor?

De la figura tomar los datos pertinentes, ademas suponga que la densidad de la disolucién es 1.0 g/mL.
Paralelamente recuerde que un mol de agua es igual a 18 g.

Variacion de la presion de vapor del agua a varias temperaturas

800
760
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0 20 40 60 80 100
t(°C)
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NOTA: PARA ESTA EVALUACION EL SIGNO COMA (,) SE TOMARA PARA REPRESENTAR MILES, EJEMPLO: 10" = 1,000.
EL PUNTO (.) SE TOMARA PARA REPRESENTAR DECIMALES, EJEMPLO: 10" =0.1
Tema #10 (10 puntos). Determinacion de concentraciones molares a partir de presién osmotica

La presidn osmadtica promedio del agua de mar es aproximadamente de 30.0 atm a 25°C. Calcule la concentracidn
molar de una disolucidn acuosa de sacarosa (C;,H;,0411) que es isotdnica con el agua de mar. Datos: R =0.0821 L -
atm / K-mol; pi = MRT = TMR = RTM; C = 12; g/mol H = 1 g/mol; O= 16 g/mol.
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