ESPOL / ICQA

Laboratorio de Quimica General I / 08 de septiembre de 2010

. # PARALELO # PARALELO
Nombres Apellidos TEORIA PRACTICAS
Profesor Laboratorio de Quimica General I:
RUBRICA
(RIESGO EN LABORATORIOS) (10 puntos)
1. A continuacién en la figura cuadrada y con un rombo, presentamos informacion sobre el Cédigo NFPA 704

gue establece un sistema de identificacidn de riesgos para eventuales incendios o emergencias. Este cédigo ha sido
creado para la utilizacién especifica de los cuerpos de bomberos.
nombre del material y cuatro secciones con un color asignado en cada caso, en nuestro caso el fondo negro

corresponde al azul, el blanco corresponde al blanco, el gris mas oscuro al rojo y el gris claro al amarillo de la

etiqueta referida., ver.

Ahora, una vez culminadas sus practicas de Laboratorio del CPQG | y su proyecto dentro del Concurso Semestral de
Emprendimiento, Ciencia y Tecnologia (CSECT), solicitamos a usted escribir en el recuadro un material (reactivo) que

haya utilizado usted por lo menos una vez en los eventos de las practicas referidas y posiblemente en el CSECT, y que

segun el cddigo NFPA 704 sea:

NIVEL DE RIESGO

INFLAMABILIDAD

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROSO
0 - SIN RIESGO

4 - DEBAJO DE 25° c.
3 -DEBAJO DE 37° c.
2 -DEBAJO DE 93° c.
1-SOBRE 93° c.
0-NO SE

INFLAMABILIDAD INFLAMA

RIESGOS

A LA SALUD REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 0 - ESTABLE
1-INESTABLE EN CASO

0X - OXIDANTE DE CALENTAMIENTO

COR - CORROSIVO 2 - INESTABLE EN CASO
“l - RADIOACTIVO DE CAMBIO QUIMICO VIOLENTO

3 - PUEDE EXPLOTAR EN CASO

‘W - NO USAR AGUA DE CHOQUE O CALENTAMIENTO

& - RIESGO BIOLOGICO 4 - PUEDE EXPLOTAR

Cada etiqueta, segun el reactivo,

#1 Sin riego para la salud (nivel cero), #2 No inflamable (nivel 0),

#3 De reactivad estable (nivel cero), y #4 Sin riesgo especifico

Por favor escribir su respuesta —solo una- en el recuadro presentado con una breve justificacion:

Agua (disolvente) / Acido acético / //

consta del




RUBRICA PREGUNTA #1

RUBRICA TEMA #1 2da EVALUACION | 2010.09.08 RIESGO EN LABORATORIOS

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION
EXPERTO | PRACTICANTE NOVATO

%

DESEMPENO

Comprension del problema 1p 0.5p 00p 10
Identificacion de términos de los distintos niveles de
riesgo utilizados en el campo de los liquidos y
disoluciones para desarrollar un material (reactivo) de 9p 45p 0.0p 90
nivel 0 para los 4 riesgos especificados en el cddigo
NFPA 704.

Total 10p 50p 00p N/A




(INDICADORES y pH) (10 puntos)

2.

A)

B)

C)

¢Cual es el pH de cada una de las sigu

ientes soluciones:

Soluciones A B C
Concentracion HCl 0.36 M 0.62 M de NaOH 0.15 M HNO;
pH 0.44 13.8 0.82

Espacio para calculos:

Espacio para calculos:

Espacio para calculos:

(-log [0.36]= pH = 0.44)

pOH = (-log [0.62]=0.2)

14 = pH + pOH

(pH)=14-0.2=13.8

(-log [0.36]= 0.82)

RUBRICA PREGUNTA # 2

RUBRICA TEMA #2 2da EVALUACION 2010.09.08

INDICADORES y pH

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION
DESEMPERNO EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %

Comprension global del problema 1p 05p 00p 10

Empleo de las formulas pertinentes 2p 1p 00p 20
Identificacion, interpretacion de datos, célculo a
partir de los datos de la tabla, empleo formula del 6p 3p 0.0p 60
pH con su debido desarrollo para cada pregunta
Pr(_asentamon de las respuestas con sus debidas 1p 05p 0.0p 10
unidades

Total 10p 5p 00p N/A




(DISOLUCION DE ANALOGOS) (10 puntos)

3. Marque con una X el solvente, agua o hexano (CH3(CH,),CHs), que usted escogeria para disolver cada una de
las siguientes sustancias:

SUSTANCIASADISOWVER | AGUA | Hexano | e )
(CH3CH,0H) X Sustancia miscible en agua.
H,S X La sustancia es un acido débil / agua
(CeHe) X Sustancia no polar
Azlcar X Sustancia miscible en agua.
Ccl, X Sustancia no polar
NaCl X Sustancia idnica muy miscible en agua.

RUBRICA PREGUNTA # 3

RUBRICA TEMA #3 2da EVALUACION 2010.09.08
DISOLUCION DE ANALOGOS.

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION
DESEMPENG EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO %
Comprension del problema 2p 1p 00p 20

Identificacidn e interpretacion de SUSTANCIAS A

DISOLVER propuestas Yy el solvente, agua o 4p 2p 00p 40
hexano
Registro correcto de las Justificaciones de las 4p 2p 0.0p 40

solventes escogidos

Total 10 p 5p 00p N/A




(PRESION DE VAPOR EN FUNCION DE LA TEMPERATURA)(10 puntos)

4. Utilice la figura de la segunda columna de la tabla donde se indican, entre otros, las variaciones de las
presiones de vapor del éter dietilico y alcohol dietilico con la temperatura, para contestar las dos preguntas que se

indican en la primera fila de la tabla. Datos: 1 atm = 760 torr.

Tabla. Presion de vapor de cuatro liquidos comunes en funcion de la temperatura

1. Utilice la figura a su derecha para estimar
el punto de ebullicién del éter dietilico a una
presion externa de 0.80 atm. En la figura
marque con la letra D el punto

correspondiente. 5w | N
: 0
5 80,8 am [/ Nomat
Respuesta: El éter dietilico posee una presion %—-4?"’:5""'?7'/" o
cther
de vapor de 0,80 atm a 29°C. < / Ethyl
— . ] harol
= w| Eter ’
i : ; S & dietilica {
2. Utilice la figura a su derecha para estimar % : '
. o,
la presiéon externa (en atm) donde el etanol 5-"‘/

tiene su punto de ebullicién de 60 eC. En la Etanol

figura marque con la letra E el punto en 0 Npgoe W & T T
cuestién. Temperatura (°C)

(760 torr / 1 atm) x 0.8 atm = 608 torr
(1 atm / 760 torr) x 310 atm = 0.41atm
Respuesta: El etanol 60 2C ebulle con

una presion de: 0.41 atm.

RUBRICA PREGUNTA #4

RUBRICA TEMA #4 2da EVALUACION 2010.09.08
PRESION DE VAPOR EN FUNCION DE LA TEMPERATURA.

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10

puntos
Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION o
DESEMPERO EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO Yo
Comprensién del problema 2p 1p 0.0p 20

Organizacién y registro de las escalas para los

datos. 1p 0.5p 0.0p 10

Graficacién de los datos 1p 0.5p 0.0p 10

Calculos correctos para estimar el punto de
ebullicién del éter dietilico y estimar la presion 2p 1.0p 0.0p 20
externa (en atm) del etanol

Presentar las respuestas con sus respectivas

unidades ip 0.5P 0.0p 10

Total 10p 5p 00p N/A




(DENSIDAD DE GASES) (10 puntos)

5. El volumen molar de cualquier gas a temperatura de 02C (273.15 K) y una atmdsfera de presién (760 torr) es
de 22,4 litros/mol (condiciones TPN). Calcule a las condiciones TPN la densidad de los gases que se detallan en la fila
de gases de la tabla no.1. Encierre con un circulo al gas que a TPN posee la mayor densidad. Datos: C=12 g/mol; H =
1 g/mol; N =14 g/mol; O = 16 g/mol.

Tabla. Densidad de los gases amoniaco, 6xido de nitroso, metano, propano y dioxido de carbono a TPN.

GASES NH; N,O CH, CsHg CO,

17.03 44.01 16.00 44.01 44.01

Masa molecular de los gases a/mol g/mol 2/mol a/mol g/mol

Espacios para calcular la densidad de los gases PV = nRT; (P/RT) = (n/V) = densidad del gas

aTPN (g/L) densidad gas a TPN para un mol = masa molar (g) / 22.4L

Densidad de los gases a TPN en g/L 0.76 g/L 1.96 g/L 0.71g/1 1.96 g/L 1.96 g/L

Encierre con un circulo al gas que a TPN posee la
mayor densidad.

RUBRICA PREGUNTA # 5

RUBRICA TEMA #5 2da EVALUACION 2010.09.08 DENSIDAD DE GASES

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION Sobre 10 puntos

DESEMPERNO
EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO | %
Comprension global del problema 1p 05p 00p 10
Empleo de la formula pertinente 1p 05p 0.0p 10

Identificacién de datos y célculo de la densidad en

g/L para cada gas. 4p 2p 0.0p 40
Presentacion de las densidades a TPN con sus 9 1 0.0 20
unidades para cada gas en la fila correspondiente. P P oP

Seleccion con un circulo de gas con menor densidad 2p 1p 0.0p 20

Total 10p 50p 00p N/A




(DENSIDAD de SOLIDOS) (10 puntos).

6. Un cilindro graduado tiene una masa de 80g cuando esta vacio. Al afiadir 20mL de agua el tubo graduado
tiene una masa de 100g. Si una piedra emanada del volcdn Tungurahua se afade al tubo graduado, el nivel del agua
se eleva a 45 mL y la masa total es ahora 156g.

¢Cudl es la densidad de la piedra? ¢Unidades?

Masa piedra = masa (Total) - masa cilindro - masa agua
=156 g —80g — 20g = 156g — 100g = 56¢g

Volumen piedra = 45 ml - 20 ml (agua afadida) = 25 ml
Densidad de la piedra (rho) =56 g/25ml=2.24g/ml=2.24g/cm’

RUBRICA PREGUNTA # 6

RUBRICA TEMA #6 2da EVALUACION 2010.09.08
DENSIDAD de SOLIDOS

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO %

DESEMPERNO
Comprension global del problema 1p 05p 00p 10
Empleo de las formulas pertinentes 1p 05p 00p 10

Identificacidn, interpretacion de datos, célculo a
partir del empleo de las formulas para la densidad

de la piedra con su debido desarrollo para 6p 3p 00p 60
determinar la masa y el volumen.
Presentacion de las respuestas con sus debidas 2p 1p 00p 20

unidades

Total 10p S5p 0.0p N/A




(APAREJAMIENTO de CONCEPTOS)(10 puntos).

7.

En la segunda columna se encuentra un conjunto de términos y conceptos (CTC) utilizados dentro de un
curso de Quimica General |, con su respectiva numeracidn en la primera columna. En la tercera columna se enlistan
en forma aleatoria los significados de los términos y conceptos de la columna vecina sin ninguna correspondencia. Su
tarea consiste en escribir en la cuarta columna el nimero del término o concepto que corresponda al significado
pertinente de la tercera columna. Como ejemplo se encuentra escrito el nimero 2 en el lugar apropiado de la Ultima

columna.
# CTC CONJUNTO DE SIGNIFICADOS #
1 Solucién La cantidad de soluto disuelta en una cantidad dada de disolvente. 10
) Solut Proceso para mezclar de forma homogénea las moléculas o iones de un sélido, g
oluto
un liquido o un gas en el seno de otro liquido, lamado disolvente.
El cambio en energia asociado al proceso en que un soluto se disuelve en un
3 | Solubilidad & P a 8
disolvente
4 Principio de Le | La solubilidad de un gas en un disolvente es proporcional a la presién del gas por .
Chatelier encima del disolvente.

5 Polar Un sistema en equilibrio reaccionara a un cambio para oponerse a ese cambio. 4
6 No polares Una molécula con momento bipolar bajo 6
7 Ley de Henry Una molécula con un gran momento bipolar 5

Entalpia de .
8 B Un menor componente de una solucién 2
Solucion
9 Disolver Una mezcla homogénea 1
» La cantidad de un soluto que puede disolver en una determinada cantidad de un
10 | Concentracion . . 3
determinado disolvente.
RUBRICA PREGUNTA # 7
RUBRICA TEMA #7 2da EVALUACION 2010.09.08 APAREJAMIENTO de CONCEPTOS
Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10
puntos
Sobre 10 puntos
NIVELES DE EJECUCION o
DESEMPENO EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO %
Comprensidn del problema 1p 05p 0.0p 10
Identificacion de conjunto de términos y conceptos (CTC)
utilizados dentro de un curso de Quimica General | de las 9p 45p 00p 90
10 numeraciones propuestas, en la columna del caso.

Total 10p 50p 00p N/A




(REGLAS DE SEGURIDAD) (10 puntos)
8. Encierre con un circulo (O) los enunciados que NO correspondan a reglas de seguridad para los laboratorios
de quimica:

# ENUNCIADOS

Notificar a su instructor(a) de cualquier condicién médica (hipertensién, hipo-glicemia, alergias, diabetes, dificultad
1 | visual, dificultad motora, embarazo, epilepsia tratamiento médico, etc.) que pueda afectar su seguridad en el
laboratorio.

2 | Durante la sesién de Laboratorio siempre utilizar el mandil.

3 | No trabaje en el laboratorio si no tiene supervision adecuada.

4 Nunca comer, beber o fumar dentro del laboratorio.

@ Mantener siempre destapados los frascos de reactivos para su uso inmediato. (O)

6 | No lleve a cabo experimentos no autorizados.

7 | Cuando caliente liquidos en un tubo de ensayo, apunte la boca del tubo lejos de sus compafieros.

8 | Nunca tome una alicuota con la pipeta utilizando su boca

9 | Noinhale gases ni vapores.

Para demostrar su preparacion y espiritu emprendedor comience a trabajar sin notificar al profesor. (O)

11 | Nunca afiada agua a acido o base concentrada.

12 | Familiaricese con la localizacién de los extintores de incendio, botellas de lavado para los ojos y duchas.

13 | No caliente liquidos en envases o sistemas cerrados.

14 | Utilice los reactivos solamente en las cantidades y la concentracidn que se especifica en los procedimientos.

@ No pierda tiempo en leer las etiquetas de los reactivos. (O)

16 | No utilice equipo de vidrio que esté roto o agrietado.

17 | Evite calentar liquidos inflamables sobre una llama abierta (mechero).

Evite frotarse los ojos mientras esté en el laboratorio, particularmente si ha manejado agentes quimicos irritantes o

18 s
vidrio quebrado.

19 | Lavense las manos antes de salir del laboratorio y siempre que toquen sustancias irritantes o toxicas.

Todo desperdicio sélido o cualquier material pequefio no utilizado completamente deséchelo en el fregadero. (O)

21 | Nointroduzca pipetas o espatulas directamente en las botellas de reactivos comunes.

@ Devuelva los sobrantes de reactivos a los frascos de origen. (O)

23 | En todo momento mantenga limpia y ordenada su mesa de trabajo.

24 | Informe a su profesor en el caso que derrame algun reactivo. Luego limpie inmediatamente el 4rea afectada.

@ Si tiene duda sobre algun procedimiento, no consulte al profesor de laboratorio y de paso a su espiritu
emprendedor. (O)

Preste particular atencidén a las advertencias de seguridad que han sido incorporadas en los procedimientos del

26 .
laboratorio.

Notifique al instructor inmediatamente de todos los accidentes al igual que de escapes de gas u otras situaciones
potencialmente peligrosas.

Para disminuir la tensidn y fatiga juegue con sus compafieros y no evite las bromas. (O)

® =

29 | Evite las visitas, entradas y salidas en el laboratorio.

Lleve siempre puestos sus audifonos para estar enterado a tiempo de las noticias de la actualidad. (O)




RUBRICA PREGUNTA # 8

RUBRICA TEMA #8 2da EVALUACION 2010.09.08 REGLAS DE SEGURIDAD

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10
puntos

Sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION

N EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO | %
DESEMPENO

Comprensidn del problema 1p 05p 0.0p 10

Identificacion de los enunciados que NO correspondan a
reglas de seguridad para los laboratorios de quimica de 9p 45p 0.0p 90
las 30 numeraciones propuestas, en la columna del caso.

Total 10p 50p 00p N/A




(ESTEQUIOMETRIA / CALCULOS A PARTIR DE LAS ECUACIONES QUIMICAS) (10 puntos)

9. Calcular lo que se solicita siguiendo lo estipulado en la tabla:

Se cuenta con una mezcla de de cloruro de potasio y clorato de potasio que se sometera a calentamiento.

Calcular el porcentaje de clorato de potasio en la mezcla presentada (cloruro de potasio y clorato de potasio) de

acuerdo a los datos:

La mezcla (cloruro de potasio y clorato de potasio) se encuentra en un tubo de ensayo) y su masa inicial es 9.65 g.

Luego de calentarla por un periodo de tiempo se logra una masa constante de 9.06 g.

Suponga que el cloruro de potasio (KCl) no se descompone.

Datos: KCIO3=> KCl + O,; Cl = 35.5 g/mol; K=39.10 g/mol; O = 16 g/mol.

Ecuacidn de descomposicion del KCIO;

-por balancear-

2 _KClo; => _2_ KCl + _3_0,

Ecuacién de descomposicion del KCl

NO SE DESCOMPONE

Gramos de O, liberados al medio

9.65g —9.06 g=0.59g0,
0.59 g 0,

# de moles de O, liberados al medio

0.59g0,/(32g 0,/ mol) =0.0184 moles de O,
0.0184 moles de 0, liberados al medio

# de moles de KCIO; que se descomponen por
calentamiento en KCly O,

(0.0184 moles 0,) x (2 moles KCIO;) / (3 moles de 0,) =
(0.01226) = # de moles de KCIO3 que se descomponen

Peso molecular del KCIO;

122.55 g de KCIO3 / mol

gramos de KCIO; descompuestos
por calentamiento

(122.55 g de KCIO3 / mol ) x (0.01226) = 1.50 g de KCIO;
1.50 g de KCIO; descompuestos

% de KCIO; en la mezcla

(1.50 g de KCIO; descompuestos) / (9.65 g de mezcla) x 100%=
15.54 % de la mezcla original
=al15.54 %

RUBRICA PREGUNTA #9

RUBRICA TEMA #9 2da EVALUACION 2010.09.08
ESTEQUIOMETRIA / CALCULOS A PARTIR DE LAS ECUACIONES QUIMICAS

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION

EXPERTO | PRACTICANTE | NOVATO %

DESEMPENO
Comprensién global del problema 1p 05p 0.0p 10
Registro de las formulas pertinentes y ecuacidon quimica 2p 1p 0.0p 20

balanceada

Identificacion, interpretacidn de datos, cdlculo a partir de los
datos de la tabla, empleo formula DE LA ECUACION QUIMICA 5p 2.5p 00p 50
con su debido desarrollo para la pregunta del caso

Presentacién de la respuesta con sus debidas unidades 2p 1p 00p 20
Total 10p 5p 0.0p N/A




(RECONOCER LA MISION Y VISION DE LA ESPOL Y LOS NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS DIRECTIVOS DEL ICQA) (10 puntos)

10.

mismas en la tabla nol:

Al escribir la Misién y la Visidon de la ESPOL se acabo la tinta y aparecieron palabras con letras color blanco.
En los espacios en blanco correspondientes a las palabras no impresas escriba los nimeros que se adjuntan para las

MISION
“Formar profesionales de 4 , __6__, emprendedores, con sélidos valores moralesy 2 que contribuyan al
desarrollo del pais, para___ 7 en lo social, econdmico, 1 y politico. Hacer 5 , transferencia de
tecnologia y extensién de calidad para servir a la 8 LY
VISION
“Ser lider y referente de la 3 Superior de América Latina.”
Tabla (no1) Palabras escritas en blanco al escribir la MISION y VISION de la ESPOL
AMBIENTAL ETICOS EDUCACION EXCELENCIA
(#1) (#2) (#3) (#4)
INVESTIGACION LIDERES MEJORARLO SOCIEDAD
(#5) (#6) (#7) (#8)

Ahora, de la Tabla (no2) escoja las palabras correspondientes a los nombres y apellidos —no titulos— para escribir los
dos nombres y apellidos de nuestros actuales y recién salientes directivos en la calidad de director y Subdirector en

la Tabla (no3):

salientes directivos del ICQA.

Tabla (no2) Palabras correspondientes a los dos nombres y dos apellidos de nuestros actuales y recién

CAMPOSANO CARBALLO DAVID ENRIQUE
FERNANDO GONZALEZ HUAYAMAVE JUSTO
MARIA MATAMOROS MORANTE NAVARRETE
OLGA PASTOR SANCHEZ

Tabla (no3) Sirvase tomar los nombres y apellidos de la Tabla (no2)

para llenar los nombres y apellidos de los Directivos actuales y salientes del ICQA

ler nombre 2do nombre ler apellido 2do apellido
Director ICQA DAVID ENRIQUE MATAMOROS CAMPOSANO
ACTUAL
Director ICQA JUSTO PASTOR HUAYAMAVE NAVARRETE
SALIENTE
Sub Director ICQA FERNANDO ENRIQUE MORANTE CARBALLO
ACTUAL
Sub Director ICQA OLGA MARIA GONZALEZ SANCHEZ
SALIENTE




RUBRICA PREGUNTA # 10

RUBRICA TEMA #10 2da EVALUACION 2010.09.08
RECONOCER LA MISION Y VISION DE LA ESPOL Y LOS NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS DIRECTIVOS DEL ICQA

Conductas y niveles de desempefio (Experto / Practicante / Novato) y % de calificacion sobre 10 puntos

Sobre 10 puntos

NIVELES DE EJECUCION
~ EXPERTO PRACTICANTE NOVATO %
DESEMPENO
Registr rr I labr an en | I
egistro co gcto de las palab as.que estan en la tabla 8p 4p 0.0p 30
pertinente en los espacio en blanco

Identificacion, y registro en la tabla los Nombres

) YTes Y 2p 1p 0.0p 10
Apellidos en forma correcta

Total 10p 5p 0.0p N/A




OS ESPERAMOS PARA EL CURSO DE QUIMICA GENERAL 1.

INFORMES:

Raul Paz Chavez (2269557)

David Matamoros (2269552)

Fernando Morante (2269554)

Rosy Mendoza (2269550)

Para informacion mas detallada visitar:

http://blog.espol.edu.ec/vicenteriofrio

http://www.yuotube.com/user/vart12345



http://blog.espol.edu.ec/vicenteriofrio
http://www.yuotube.com/user/vart12345

