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1.

2.1.

REGLAS BASICAS DE SEGURIDAD QUE SE DEBEN SEGUIR EN
EL LABORATORIO.

OBJETIVOS

Difundir el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de
los estudiantes, docentes y personal de apoyo que desempeiian actividades que
implican riesgos inherentes a las practicas de laboratorio.

Evitar accidentes y contaminaciones dentro de las areas de trabajo, como hacia
el exterior.

VESTIMENTA DURANTE LAS PRACTICAS

La vestimenta deberd ser apropiada para trabajar en el laboratorio. NO se permite
dejar al descubierto areas considerables de su piel cuando utiliza pantalones,
faldas o blusas cortas.

MANDIL DE LABORATORIO

Durante todo el tiempo que esté llevando a cabo su ejercicio de laboratorio,
debe utilizar mandil de laboratorio. El mismo que tiene que estar abrochado para
que pueda proteger su ropa y su piel. Cada estudiante debera adquirir su propio
mandil para desarrollar su respectiva préctica
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2.2.

2.3.

CALZADO

El calzado también estd incluido con la vestimenta. Todo estudiante que tenga
sandalias, chancletas o zapatos abiertos en la cual su piel queda expuesta, no
serd permitido ingresar al laboratorio. El calzado dependera de las actividades
programadas en los laboratorios y talleres.

GUANTES DE PROTECCION

El guante es una prenda cuya finalidad es la de proteger las manos o el producto
gue se vaya a manipular. Conservar la integridad de las manos es de vital
importancia por tal razén se debera utilizar el tipo de guantes de acuerdo a la
practica de laboratorio programada.




Manual de Seguridad de Laboratorios y Talleres
01-09-2012

Por ejemplo, durante las practicas en talleres mecdnicos, el mal estado de los
cables y/o malletas podrian ser fuentes de riesgos diversos cuando su
manipulacion se realiza de forma incorrecta sin utilizar los equipos de
proteccién. Esvital utilizar guantes de maniobras de la talla adecuada,
resistentes y de facil mantenimiento.

MANIPULACION INCORRECTA (SIN GUANTES)

USO CORRECTO DE LOS GUANTES

3. ACCESORIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Son todos los complementos o equipos destinados a ser llevados o sujetados por el
docente, estudiante y/o trabajador para protegerse de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su seguridad o su salud. Los equipos de proteccién individual deberan
utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente
por medios técnicos de proteccidon colectiva o mediante medidas, métodos o
procedimientos de organizacién del trabajo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad
http://es.wikipedia.org/wiki/Salud
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Es indispensable que conozca donde estan los accesorios y equipos de seguridad del
laboratorio. Entre ellos puede encontrar: extintor de incendio, ducha de seguridad y
lavadero de cara y ojos, frazada (manta) para sofocar llamas en la ropa. De tener alguna
duda de su localizacién o uso, no dude en preguntar al instructor del laboratorio. En el
Anexo 2 se pueden revisar los equipos de proteccion personal (EPP) por niveles de
peligrosidad y se muestra también la efectividad de los EPP’s contra degradacion
quimica.

3.1.

3.2.

GAFAS DE SEGURIDAD

Cuando realicen précticas que involucren manipulacién de quimicos, sustancias
volatiles y equipos que desprendan particulas todo el tiempo que permanezca en
el laboratorio o taller, deberd usar sus gafas de seguridad adecuadas. Las gafas
cosméticas y lentes no sustituiran a las gafas de seguridad.

Tampoco puede utilizar como proteccién lentes de contacto. Entre el ojo y el
lente puede alojarse alguna sustancia nociva causando dafio permanente a su
visién, asi como también pueden reaccionar con algin compuesto volatil. Cada
estudiante debera adquirir su propia gafa de seguridad para desarrollar su respectiva
practica.

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

El objetivo fundamental de estos equipos es el de proteger las vias respiratorias
de elementos contaminantes, que en forma de particulas pequefias, polvos,
gases, vapores, nieblas o humos, que puedan afectar de una u otra forma la
salud de la persona.
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Antes de utilizar algun tipo de proteccidén respiratoria, se debe identificar los
contaminantes presentes, entender el efecto de los mismos y seleccionar el
equipo adecuado. Al elegir un equipo de proteccidn respiratoria, tendremos en
cuenta que sea el mds adecuado para el riesgo existente y que se adapte a las
caracteristicas personales del estudiante y/o trabajador.

Hay que evitar siempre que el equipo de proteccién respiratoria elegido reduzca
la capacidad visual, provoque irritaciones cutdneas vy dificulte lo menos posible la
respiracién del usuario. La proteccion respiratoria solo se puede utilizar por
espacios de tiempo relativamente cortos, no es aconsejable trabajar con las
mascaras mas de dos horas seguidas. La eficiencia del equipo de proteccion
respiratoria se denomina factor de proteccién y es la relacion entre la
concentracion del agente nocivo en el aire y la concentracion en el aire respirado
por el usuario.

3.3. EQUIPOS DE PROTECCION AUDITIVA

La proteccién auditiva es un equipo de proteccién individual que reduce los
efectos del ruido en la audicion, evitando asi cualquier dafio en el oido. La
proteccién auditiva puede ser realizada de forma general (dirigida al ambiente
laboral) o individual (dirigida a los individuos).

Con el uso de la proteccidon auditiva se reduce el ruido porque se obstaculiza la
trayectoria de la fuente hasta el canal auditivo. Existen distintas clases de
proteccién auditiva: desechables, reutilizables, tapones con arnés y auriculares.

PROTECCION DESECHABLE (TAPONES AUDITIVOS)
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3.4.

Es importante una buena proteccidn auditiva que reduzca los niveles de ruido
dejando pasar la voz y amortiguando los sonidos a un nivel aceptable. La
proteccién auditiva no debe ser excesiva, ya que al resultar dificil escuchar la voz
y las sefiales de advertencia, el usuario se retirard la proteccion auditiva,
exponiéndose asi, al posible riesgo.

CASCO DE SEGURIDAD

El casco protege la cabeza del peligro de caida de objetos y resguarda contra
golpes accidentales. El casco reduce la intensidad de cualquier golpe a la cabeza.
Resiste y desvia el golpe y distribuye el impacto sobre un drea mayor. La
suspension interna del casco actla como amortiguador. Aun en el caso de que el
casco se quiebre o se abolle, absorbe parte de la fuerza del impacto,
transmitiéndole menos a la cabeza. También puede resguardar el cuero
cabelludo, la cara, el cuello y los hombros contra derrames o salpicaduras.
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3.5.

EXTINTORES

Si en una practica de laboratorio no es factible controlar un pequeiio incendio,
por su ubicacién, caracteristicas, persistencia o extension, con mantas ingnifugas,
hay que recurrir a los extintores. Los extintores son aparatos que contienen un
agente o substanca extintora que puede ser proyectada y dirigida sobre el fuego
por accion de una presion interna.

Dado que existen distintos tipos de fuego, que se clasifican segun se trate
solidos, liquidos, gases, metales o de origen eléctrico, debe decidirse en cada
caso el agente extintor adecuado: agua pulverizada o a chorro, polvo, polvo
polivalente, espuma, hidrocarburos halogenados o CO2.

CUADRO: TIPOS DE EXTINTORES SEGUN CLASES DE FUEGO
Clases de fuego Agentes extintores

A SOLIDOS Sl Sl Sl si Sl sI si
B LIQUIDOS NO s Sl Sl Sl si si
C GASES NO extingue si sI sl si

Sl Limita propag.

pmeTALES  NO* NO* NO* 'NO* NO* NO* NO*

s sl
EELECTRICOS NO  HASTA NO sl HASTA Si Sl
20.000 V 1.000 V

cLAVES: Sl Bueno s Aceptable NO Inaceptabie o Peligroso
* REQUIERE AGENTES ESPECIALES

Para su uso en el laboratorio los mas practicos y universales son los de CO2, ya
que, dada la presencia instrumental eléctrico y productos quimicos reactivos,
otros agentes extintores podrian producir agresiones irreparables a los equipos o
nuevos focos de incendios.
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3.6.

3.7.

CAMPANAS DE EXTRACCION DE VAPORES (SORBONAS)

Siempre que utilice cualquier sustancia quimica, debe manejar la misma en las
campanas de extraccion localizadas en el laboratorio, de esta manera se
minimiza la posibilidad de que caiga sobre las personas si ocurre un accidente y
evitara cualquier intoxicacién con los gases o vapores de los quimicos.

El uso de las campanas de extraccién no exime del uso de otros equipos de proteccion
como las gafas, guantes de proteccidn, etc.

DUCHAS DE EMERGENCIA

Constituyen el sistema de emergencia mas habitual para casos de proyecciones
con riesgo de quemaduras quimicas e incluso si se prende fuego en la ropa.

La ducha debera proporcionar un caudal de agua suficiente para empapar el
sujeto completa e inmediatamente. El agua suministrada debe ser potable,
procurando que no esté fria, preferible entre 20 y 35 grados ¢, para evitar el
riesgo que supone enfriar a una persona quemada en estado de shock y también
que la poca aceptacién del agua fria cause una eliminacién insuficiente del
contaminante, al acortar el periodo de ducha. Asimismo es conveniente que
disponga de desaglie.
8
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3.8.

El cabezal debe tener un didmetro suficiente para impregnar totalmente al
sujeto (Aproximadamente 20 cm), con orificios grandes que impidan su
obstruccion por la formacion de depdsitos calcareos. La distancia desde el suelo
a la base del cabezal de la ducha debe permitir el acomodo de la persona
erguida. La separaciéon desde la pared al cabezal deberia ser suficiente para
acomodar en caso necesario a dos personas.

DUCHAS DE EMERGENCIA

SENALETICA DE DUCHAS DE EMERGENCIA

DUCHA DE
EMERGENCIA

FUENTES LAVAOJOS - LAVAOJOS DE EMERGENCIA

DUCHA DE EMERGENCIA

Es un sistema que debe permitir la descontaminacion rapida y eficaz de los ojos y
estd constituido basicamente por dos rociadores o boquillas separadas entre 10y
20 cm capaces de proporcionar un chorro de agua potable para lavar los ojos o la
cara, una pileta, un sistema de fijacion al suelo o a la pared y un accionador de
pie (pedal) o de codo.
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3.9.

El chorro proporcionado por las boquillas debe ser de baja presién para no
provocar dano o dolor innecesario. Igual que se ha indicado para la ducha, el
agua debe ser potable y es recomendable que sea templada.

FUENTES LAVAOJOS - LAVAOJOS DE EMERGENCIA

EMERGENCIA

MANTAS IGNIFUGAS - MANTAS APAGAFUEGOS

Las mantas ignifugas son el producto adecuado para reaccionar con rapidez y
eficacia en situaciones de fuego, sofocando llamas o evitando que éstas prendan
en las personas u objetos. En caso de incendio la manta es extraida facilmente de
su funda o armario mediante dos cintas que cuelgan al final del tejido que, una
vez desplegado sirven de asideros para utilizar la manta como escudo al
acercarse al fuego y proteger las manos al depositarla sobre las llamas.

Las mantas permiten una accion eficaz en el caso de fuegos pequefios y sobre
todo cuando se prende en la ropa, como alternativa a las duchas de seguridad.
Existen distintos mecanismos de almacenamiento que permiten su rapida
utilizacién. Como material de la manta, descartada la utilizacion de amianto,
existen actualmente alternativas basadas en fibra de vidio y otros tejidos
ingnifugos o tratados con ignifugantes.

10
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4. REGLAS BASICAS DE HIGIENE Y DISCIPLINA QUE SE DEBEN
SEGUIR EN EL LABORATORIO.

1. Se recomienda que lave sus manos frecuentemente. Antes, durante y después de
terminar su practica de laboratorio.

|

2. Recuerde que para fumar, comer o beber, debe acercar las manos a la boca, por
lo tanto esta es la manera mas directa de intoxicarse con sustancias quimicas o
infecciosas. Ingerir cualquier tipo de alimento y fumar, estdn estrictamente
PROHIBIDO mientras usted esté en el area de los laboratorios y pasillos cercanos.

3. No colocar sobre el area de trabajo: mochilas, abrigos, bolsos, o cualquier otro
objeto personal.

4. Durante la estancia en el laboratorio el alumno deberd llevar obligatoriamente
gafas de seguridad y mandil. Las lentes de contacto pueden resultar muy
peligrosas. Los guantes deberan utilizarse durante la manipulacién de productos
causticos.

11
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5. Si tiene cabello largo, el mismo tiene que estar recogido todo el tiempo que
trabaje en el laboratorio.

6. Se debe mantener perfectamente limpio y seco el lugar dénde se encuentre
situado cualquier instrumento con contactos eléctricos. Leer las instrucciones de
uso de los instrumentos.

7. Debe revisarse el material de vidrio para comprobar posibles fisuras,
especialmente antes de su uso a vacio o presion.

8. Nunca abandonar el puesto de trabajo mientras se esté llevando a cabo alguna
reaccion, destilacion o esterilizacion.

9. Se prohibe: usar teléfono celular, correr en laboratorio, distraerse, evite las
conversaciones sociales, visitas de compafieros de otros cursos, sentarse en las
mesas de trabajo, jugary llevar el cabello suelto durante la préctica.

10. Evite el contacto de los productos quimicos con la piel. No pipetear con la boca,
utilizar peras de succion o embudos para trasvasar liquidos.

11. Si accidentalmente se vierte un acido u otro producto quimico corrosivo en el
meson o al piso se debe consultar al profesor(a). Si el producto cae en la piel
inmediatamente debe lavarse con abundante agua el drea afectada.

12. Para detectar el olor de una sustancia, no se debe colocar la cara directamente
sobre el recipiente: utilizando la mano abierta como pantalla, es posible hacer
llega una pequefia cantidad de vapor hasta la nariz. Los frascos deben cerrarse
inmediatamente después de su uso.

13. En la preparacion de disoluciones debe agitarse de modo suave y controlado
para evitar salpicaduras.

12



Manual de Seguridad de Laboratorios y Talleres
01-09-2012

£ \\/

14.

15.

16.

17.

18.

Los acidos requieren un cuidado especial. Manipularlos con precaucién y en la
sorbona. Cuando queramos diluirlos, nunca echaremos agua sobre ellos; siempre
al contrario es decir, acido sobre agua.

Antes de utilizar cualquier producto, debemos fijarnos en los pictogramas de
seguridad de la etiqueta, con el fin de tomar las medidas preventivas oportunas.
Cuando se caliente una sustancia en un tubo de ensayo, el extremo abierto del
tubo no debe dirigirse a ninguna persona cercana a fin de evitar accidentes.
Extremar las precauciones en el encendido de los mecheros, manteniendo la
llama encendida durante el tiempo estrictamente necesario.

En principio, si no se tiene otra informacion fiable, se debe suponer que todos los
productos quimicos son téxicos, y que todos los disolventes organicos son
inflamables debiendo mantenerlos alejados de las llamas.

Mantenga despejados los pasillos y areas restringidas dentro del laboratorio.

13



Manual de Seguridad de Laboratorios y Talleres TR

/e B\
01-09-2012 ( @ )

N\ P2y e

5. MANEJO DE REACTIVOS QUIMICOS EN EL LABORATORIO.

Se denomina reactivo o reaccionante a cualquier sustancia que se consume en un
proceso quimico. La calidad de los productos obtenidos en un proceso quimico
depende, en gran medida, de la calidad de los reactivos empleados y de su
manejo.

Las sustancias, atendiendo a su empleo en los laboratorios, se clasifican asi:

Grado técnico.- Estas sustancias no son de calidad garantizada y no se deben
utilizar en un andlisis quimico. Pueden emplearse, por ejemplo, para experimentos
de naturaleza cualitativa en los que no se requieren resultados exactos. A estos
reactivos se les suele denominar de grado comercial.

Grado USP (United States Pharmacopeia).- Son sustancias que cumplen las
especificaciones que exigen las normas de los Estados Unidos en cuanto a
contenidos méaximos de contaminantes que pueden ser dafiinos para la salud.
Pueden contener contaminantes no peligrosos, pero que interfieren en
determinados procesos analiticos. Su uso no es aconsejable.

Grado Reactivo.- Estas sustancias cumplen las especificaciones del Reagent
Chemical Committee of the American Chemical Society y se usan en el trabajo
analitico. Generalmente se presentan con una etiqueta donde aparecen los
porcentajes maximos de impureza permitidos por dicha entidad internacional.

Grado estandar primario.- Son de alta pureza y los resultados de los analisis
realizados sobre ellos aparecen en las etiquetas. Se emplean como patrones
primarios en la preparacién de soluciones estandares.

Otros reactivos quimicos.- Se preparan para su uso en aplicaciones especificas,
como solventes para espectroscopia y para cromatografia liquida de alto
rendimiento. En las etiquetas llevan la informacidn pertinente.

14
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6. NORMAS DE EMERGENCIA PARA LABORATORIOS

Localizar al iniciar la sesidn de practicas los diferentes equipos de emergencia en el
correspondiente laboratorio: Duchas y lavaojos (D), Extintores (E), Mantas
ignifugas (M), Botiquin (B), Absorbente para derrames (AB), Alarma de emergencia
(AL), Salida de emergencia (S) y Recipiente para el vidrio roto (V).

En caso de tener que evacuar el laboratorio salir de forma ordenada siguiendo en
todo momento las instrucciones que haya impartido el Profesor. Cuando sea
aplicable cerrar la llave del gas, apagar equipos eléctricos, etc.

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES
ROJO PROHIBICION | COMPORTAMIENTOS PELIGROSOS
ALTO
PARADA

LUCHA CONTRA INCENDIOS

AMARILLO
ANARAJANDO

P @&

@ AZUL OBLIGACION | COMPORTAMIENTO ESPECIFICO
\\_/ NECESIDAD DE UTILIZAR EPI
VERDE SALVAMENTO SALIDAS
~ AUXILIO PUERTAS
—' i SEGURIDAD PASAJES
PUESTOS DE SALVAMENTO
O SOCORRO

0 A A O @

SALUA DB
ENERDENCA

“Recuerde: las senales de seguridad
avisan del peligro pero no lo evitan”

Se puede consultar sobre la simbologia empleada para las sefiales de emergencia:
de prohibicién, advertencia, obligacidn, salvamento o socorro y relativas a la lucha
contra incendios en el Plan de Emergencias de la Escuela Superior Politécnica del
Litoral, distribuido en cada una de las Unidades Académicas o desde el blog de
Vicepresidencia Administrativa www.blog.espol.edu.ec/VPA.

15
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

GESTION DE DESECHOS

En general se prohibe descartar reactivos por los fregaderos. El instructor
proveera envases adecuados previamente rotulados para dicho propésito. Los
desperdicios biomédicos deben ser depositados en las bolsas rotuladas vy
destinadas para dicho propdsito. Estd prohibido depositar este material en los
tachos de basura.

Cuidadosamente lea las instrucciones sobre la gestidn de residuos que se dan en
el respectivo manual de laboratorio.

NORMAS PARA RESIDUOS.

En el laboratorio existen contenedores debidamente etiquetados donde se
introduciran segun el caso, los residuos generados.

INSTRUCCIONES

Tenga claro el experimento que llevara a cabo. Sera responsabilidad del estudiante
conocer lo que va a realizar al inicio de su practica. Cuidadosamente lea las
instrucciones que se dan en el experimento contenido en su manual de
laboratorio. Al terminar de leer, piense en las directrices dadas por su instructor y
trate de visualizar el modo a través del cual va a realizar su trabajo, el equipo y/o
materiales necesarios con las operaciones manuales requeridas por el
experimento, en adicion a las precauciones que provee el Manual de Laboratorio.

MSDS (Hojas de Informacién de Seguridad sobre Materiales)

Las Hojas de Informacién de Seguridad sobre Materiales (MSDS) deben ser
colocadas en cada laboratorio de forma accesible para todos los usuarios. Los
MSDS's son una ayuda valiosa ya que explican qué hacer en caso de emergencia.
En estas se podrd encontrar informacién relacionada con la identidad del
producto, los ingredientes, datos fisicos, quimicos o de remediacion ambiental,
riesgos de explosién y fuego, riesgos a la salud, datos de reactividad,
procedimientos para derrames y disposicion, medidas de primeros auxilios,
informacién de proteccién adicional y otra informacidn valiosa para responder a
una emergencia.

Vea ejemplo de hoja de seguridad que se encuentra en el Anexo 3.
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RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL TRABAJO EN EL
LABORATORIO.

Escoger el producto quimico con el grado apropiado de acuerdo con las exigencias y
con el papel a desempeiiar por el compuesto en el proceso experimental.

Cuando el reactivo es sdlido o liquido, sacar un poco mas de la cantidad que se
necesita por simple vaciado. No introducir dentro del recipiente espatulas, cucharas
o cualquier otro objeto. Cuando el reactivo es sélido y estd apelmazado, dar golpes
con el recipiente sobre una superficie de madera antes del vaciado, con el fin de
desmoronar los terrones.

Tapar el recipiente inmediatamente después de vaciar la cantidad apropiada del
reactivo sin permitir que la tapa se ponga en contacto con superficie alguna
diferente a la mano.

A R [ 1 "hl -
Superficies resbaladizas o movimientos repentinos pueden ocasionar desequilibrios
qgue propicien golpes y caidas en lugares de registros abiertos, por lo que debe

protegerse con vallas de seguridad.

No devolver al recipiente original el reactivo sobrante, a menos que expresamente
asi se indique. (Podrd guardarse en otro recipiente para otros menesteres).
Mantener los reactivos en su posicion dentro del sitio donde normalmente se los
almacena. Los reactivos nunca deben dejarse sobre la mesa de trabajo.
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ACEPTACION DE RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIANTE

EL INCUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA DE LAS NORMAS PARA LA ESTANCIA EN EL
LABORATORIO PODRA IMPLICAR DESDE UNA SERIA AMONESTACION HASTA LA
EXPULSION DEL ALUMNO DEL LABORATORIO.

QUEDO ENTERADO DE LAS NORMAS PARA LA ESTANCIA EN EL LABORATORIO ASI
COMO DE LA OBLIGACION DE SU CUMPLIMIENTO

APELLIDOS

NOMBRE
ASIGNATURA

GRUPO DE PRACTICAS

FIRMA
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Anexo 1

Criterios basicos para el manejo y control de contaminacion ambiental en los
laboratorios de la ESPOL.

No todos los laboratorios de ESPOL deben ser normados de la misma manera ya que las
emisiones contaminantes varian dependiendo del uso del laboratorio. Los laboratorios
pueden tener descargas liquidas, desechos sélidos y emisiones atmosféricas. Sin
embargo, adicionalmente, esas descargas pueden ser consideradas como
contaminantes convencionales o contaminantes peligrosos, dependiendo del tipo de
laboratorio. Para que un contaminante sea considerado peligroso basta con que cumpla
uno de los cinco criterios expuestos a continuacion:

v" Reactividad: la sustancia tiene la capacidad de reaccionar violentamente al entrar
en contacto con agua u otra sustancia a temperatura ambiente y presion
atmosférica, pudiendo despedir vapores. Hay mas consideraciones que se pueden
encontrar en la bibliografia pero esa es la principal (por ejemplo el acido
clorhidrico).

v Ignicionabilidad: la sustancia puede ponerse al rojo vivo al entrar en contacto con el
aire a temperatura ambiente. La sustancia puede reaccionar violentamente
desprendiendo llama o explosidon. La sustancia tiene un punto de inflamacion
menor a 60°C.

v" Toxicidad: hay que recordar que la toxicidad no depende de la sustancia sino de la
dosis con que una persona se exponga a dicha sustancia. Desde ese punto de vista,
hay sustancias que tienen una toxicidad extremadamente baja (o casi nula) ya que
se necesitan elevadas dosis para producir el efecto letal. Hay sustancias que son
extremadamente toxicas, es decir que con una dosis muy pequeia también puede
causar el mismo efecto letal. (por ejemplo se puede producir el mismo efecto letal
entre ingerir un kg de sal (de una sola vez) y una pastilla de cianuro)

v Corrosividad: las sustancias liquidas o semi-sélidas que tienen un pH inferiora 2 y
superior a 10 son consideradas peligrosas. Aquellas sustancias que pueden producir
una tasa de corrosion de mas de 6 mm/afio al acero.

v Carcinogénesis: es el potencial efecto que tienen ciertas sustancias en producir
tumores cancerosos o canceres. Hay una clasificacion de la EPA que define desde
un nivel de NO HAY EVIDENCIA DE QUE ESA SUSTANCIA PRODUZCA CANCER
PERO... hasta otro nivel que dice EXISTE EVIDENCIA OBJETIVA DE QUE ESA
SUSTANCIA POTENCIALMENTE PUEDE PRODUCIR CANCER.

Toda esa informacién sobre peligrosidad o no de las sustancias manejadas en los
laboratorios debe estar contenida en las HOJAS DE SEGURIDAD (MSDS - Material Safety
Data Sheet). Lo importante es que los que estdn involucrados en el laboratorio
conozcan, comprendan y manejen esas hojas de seguridad, todo eso ligado a un plan de
contingencia que defina el qué hacer en caso de un evento no deseado de accidente.
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ANEXO 2:

Equipo de Proteccion Personal (EPP)

Nive A

Nivel D

Nivel C
Proteccion | Nivel A | Nivel B | Nivel C |Nivel D
Respiratoria| Maxima | Maxima |Moderada | Minima
Piel Maxima | Muy alta | Moderada | Minima
Ojo Maxima | Muy alta | Moderada | Minima

Efectividad de los EPP contra

E: Excelente

M: Media
degradacion quimica B: Buena
P: Pobre
Quimicos (;;:;l:o PVC |Neopreno IEI:::.::::;
Alcoholes E E E E
Aldehidos E-B M-B| E-B E-M
Aminas E-M M-B| E-B M-B
Esteres M-B | B M-P
Eteres M-B | B E-B M- B
Combustibles, Solventesy M—~P |B-P| E-B M - P
Acidos Inorganicos M-B E E-B M-P
Bases Inorganicas E B E E
Grasas Naturales M-B B E-B M-B
Acidos Organicos E E E E
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ANEXO 3: EJEMPLO DE HOJA DE SEGURIDAD DE MATERIALES

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO

Ao HFPA " Hotwlos UN

Fecha Revision: 1W122005

__SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del Producto: ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO

Sinonimos. ACKO Munddico, CIONnr de NHArogeno (CUANA0 &5 Jaseoso). ACSO Ridrocsdnco, Espintus de
i

Formula: HOI

Numero interno:

Numero UN: 1789

Clase UN: n

Compatia que desarrollo  E5ta hog de Gatns de SegunNadd es el Producto de i recoplacion de INoMmacon de

1a Moja de Seguridad: diferentes bases de dalos desarroliadas POr enbdades Ntemacionales refacionadas con ol
oma ummmmummmmw«mme?cmoe
Seguridad, Camvera 20 No 39 . 62 TetMono (571) 2686355 Fax (571) 2884367 Bogotd,
D C. - Colomisa

Teldfonos de Emergencia:

SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

COMPONENTES
Components | cas l WA | STEL | b
ACigo HIgrCioncT T4 01D NR (ACGIH 2004) Ceiing- 2 ppm (ACGHH 2004} 37
Agsa TT2-185 NR (ACGH 2004} NR {ACGH 2004) L x}

Uso:  Sintesis quimica, procesamienio de aimenics (jarabe de maiz. ghitamato de Sodio). aciamcacion (acivaciin) de
pozos de perdien, reduccion de minerales, decapado y Impiado de metales, acidiicanis indusial, Impieza en
gensral p & de memivanas en plantas de desalinracin. desnatralizante de aiconol

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS
VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

Liguido mooiors © igeramenie amariio. (Peigrol. Compsao © Iagroscopico. Pucos 0Casionar Severa Imiacon 3 racio
respratono ¢ digesiwo, con posibies quemaduras Puede Ser notve S Se mgiere. Produce efecios fetales de acuerdo
con esiudios con anmales. Puede ser faial Si se ngiere o se mhaka  Puede ser seasbizador.

Organos blanco” Sisiema respraton, dientes, ojos, pisl y Sisiema arcuiaiono.

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

proiongada quemadras, liceras en 2 narz y 2 gamgania. S i3 conceniracon s slevada causs
giceracion de @ narz y 12 gargania. edema puimonar, espasmos, shock, 332 oroulsionz mouse
2 mueris. Los siniomas dal edema pulmonar pueden ser refardados.

Ingestion: Comosivo. Puede generar quemaduras en ia boca. gargania. esdiago y esiomago; nauseas.

diicuiiad al comer, vOmito, damea; ©n C350S graves, colapso y muerie Puede serfaialen
conceniraciones 0 30Sss Slevadas. En 250 de broncoaspiracion puede causar Ganos graves a

ics pulmones y i3 muenis.
Pisl Puede causar MBamanion, enroecimiento, dolor y quemaduras, dependiendo de i conceniracion
ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO
CISPROOUM 1
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Ojos: Corrosivo. Produce Imitacion, doior, enrojecimiento y lagrimee excesivo. La solucion concenirada
0 una sobreexposicion a los vapores puede causar quemaduras de i comea y pérdida de ia

Efectos cronicos:  Asma ocupacional. Las expesiciones repefidas a bajas concentraciones pueden generar
coloracion café y daiios en ef esmatie de los dientes, y dermaties. La frecuente inhatacion puede
ocasionar sangrado de ia nariz. También han sido reporiadas bronquitis cronica y gastrifis.

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasiadar & aire fresco. Si no respira adminisirar respiracion artificial (evitar el método boca a

boca). Si respira con dificultad suministrar oxigeno. Maniener 1a victima abrigada y en repeso.
Buscar atencion médica inmediatamente.

Ingestion: Lavar fa boca con agua_ Si esia consciente, suminssirar abundanie agua. No inducir & vomio.
Sl&desepmaemmnanlalmlapewm\amelmkpaaemm
broncoaspiracion. Suministrar mas agua. Buscar atencion médica.

Piel: Retrar la ropa y calzado contaminados. Lavar la zona afectada con abundante agua y jabon,
minimo durante 15 minutos. Sifa imiacion persiste repetir &l lavado. Bucar atencion medica.

Ojos: Lavar con abundante agua. minimo durante 15 minutos. Levantar y separar los parpados para
asequrar la remocion d2l quimico. Si la iitacidn persiste repelir el lavado. Buscar atencion
médica

Nota para los médicos: Después de proporcionar los pimeros auxilios, es indispensable {a comunicacion directa con
un médico especialisia en toxicologia, que brinde informacion para &f manejo médico de la
persona afectada, con base en su estado, los sinfomas existenies y las caracierisiicas de la
sustancia quimica con la cual se tuvo contacio.

SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO
Punto de infiamacion [°C): NA
Temperatura de autoignicion FC): NA
Limites de infiamabilidad (5VV): NA
Peligros de incendio yio explosion:
No es inflamable, pero en confacio con meiaies ibera hidrogeno & cual es milamable.
Medios de extincion:

Usar = agenie de exincion 20ecuado segun e fipo de fuego del dirededor. En caso de grandes
incendics use agua en forma de rocio, espuma resisients 3l aicohdl.
Productos de ia combustion:
Produce humos i0xicos mas pesados gque & aire. Al ser caleniada la solucion Bera vapores ioocos
de donuro de hidrogeno. A femperaiuras superiores de 1300°C, ibera doro & hidrigeno.
Precaucionas para evitar incendio yio explosion:
Mantener iejos de fueniss de calor. Evilar que enfre en contacio con susiancias ncompaties, como
meizies. Maniener buena venliacon 2 nivel del piso y no aimacene en lugares afios.
Instrucciones para combatir el fuego:
Evacuar 0 aisiar & area de peligro. Resimgir & ac0ese 2 personas nnecesanas y sin ia debida
profeccon. Ubicarse 2 Bvor del vienio. Refirar los confenedores expussios S no Ray nesgo, en caso
conrano, enfriarios aplicando aguaen forma de rocio en k2 parte extema, desde una asianca segua.
7
SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Evacuar o asiar el area de peligno. Reslringr & 200250 2 personas necesarnas y s i2 debida proieccion. Ubicarse a
ifavor ded vienio. Usar equpo de proteccion personal Venlie ef area. No focar ef iguido, ni penmiia el confacio direcio con
=l vapor. Elminar foda fuenie de calor. Evitar que B sustancia caiga en alcantanlias, 7onas bajas v confinadas. para elo
iconsiruya diques con arena, Berra u obre matenal inerte. Dispersar ios vapores con agua en forma de rocio. Mezdar con

isoda 0 cal para neglralizar. Recoger y deposiiar en confenedores henmelicos para su posienor isposicion Lavar 1a zona
con abundanie agua.

SECCION 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO
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Manejo: Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la actividad que realice con el
producto. Mantenerestrictas normas de higiene, no fumar, ni comer en el sitio de trabajo. Usar las
menores cantidades posibles. Conocer en donde esta el equipo para la atencion de emergencias.
Leer las instrucciones de |a etiqueta antes de usar el producto. Rotular los recipientes
adecuadamente. Evitar la liberacion de vapor en las areas de trabajo. Para diluir o preparar
soluciones, adicionar lentamente el acido al agua para evitar salpicaduras y aumento rapido de la
temperatura. Debe tenerse cuidado con el producto cuando se almacena por periodos prolongados.

Almacenamiento:  Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor, ignicion y de la accion directa de los
rayos solares. Separar de materiales incompatibles fales como agentes oxidantes, reductores y
bases fuertes. Rotular los recipientes adecuadamente y manténgalos herméticamente cerrados.
Proveer el lugar de un sistema de desagile apropiado y con piso resistente a la corrosion. El
sistema de ventilacion debe ser resistente a la corrosion. Madera y otros materiales organicos
combustibles, no deben ser usados sobre los pisos y estructuras del almacenamiento. Los
contenedores no deben ser metdlicos. El area de almacenamiento debe corresponder a cormosivos.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria: Ventilacién local y general resistente a la corrosion, para asegurar que la
concentracién no exceda los limites de exposicion ocupacional. Se debe
considerar la posibilidad de encerrar el proceso. Se debe garantizar el control
de las condiciones del proceso. Suministre aire de reemplazo continuamente
para suplir el aire removido. Debe disponerse de duchas y estaciones lavaojos.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Proteccion de los ojos y rostro: Gafas de seguridad resistente a quimicos con proteccion lateral.

Proteccion de piel: Guantes overol y botas. Los materiales resistentes son: neopreno,
nitrilo/polivinil cloruro, polietileno clorado, viton/neopreno, caucho natural, nitrilo,
viton, butilineopreno, clorobutilo, policarbonato, neopreno/PVC, caucho estireno
butadieno

Proteccion respiratoria: Respirador con filtro para vapores acidos.

Proteccion en caso de emergencia:  Equipo de respiracion autonomo (SCBA) y ropa de proteccion total que incluya:
guantes, gafas, ropa de PVC y botas de caucho.

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Apariencia, olor y estado fisico: El acido clorhidrico es un liquido humeante incoloro o amarillo claro con olor

penetrante e immitante.

Gravedad especifica (Agua=1): 1.184

Punto de ebullicion (°C): 50 a 760 mm Hg.

Punto de fusion (°C): -66

Densidad relativa del vapor (Aire=1): 1.27

Presion de vapor (mm Hg): 158 a 20 °C.

Viscosidad (cp): 0.48 a-155°C.

pH: 0.1 (1N); 2.01 (0.01N).

Solubilidad: Soluble en agua, alcoholes, éter y benceno. Insoluble en hidrocarburos.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad quimica: Estable bajo condiciones normales de manipulacion y aimacenamiento. Es sensible a la luz

solar directa.

Condiciones a evitar: Calor, luz solar directa y materiales incompatibles.

Incompatibilidad con otros materiales: Agua, metales activos, alcalis, 0xidos metalicos, hidroxidos, aminas,
carbonatos, anhidrido acético, dleum, acido sulfurico, vinil acetato,
aldehidos, epoxidos, agentes reductores y oxidantes, sustancias
explosivas, cianures, sulfuros, carburos, acetiluros, boruros.

Productos de descomposicion peligrosos:  Emite vapores tdxicos de cloruro de hidrégeno cuando se calienta hasta
la descomposicion y reacciona con agua o vapor de agua para producir
calor y vapores toxicos y corrosivos. La descomposicion térmica
oxidativa produce vapores toxicos de cloro y explosivo gas de hidrogeno.

ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO
CISPROGUIM 3
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Polimerizacion peligrosa: No ocurre polimerizacion.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Los valores de toxicidad se han reportado para el producto concentrado

DL50 (Intraperitoneal, raton)=40,142 mg/Kg.

DL50 (oral, conejo)=900 mg/Kg.

LC50/1 H (inhalacion, ratones)=1108 ppm.

LC50 (inhalacion, ratas) = 3124 ppm/1 H.

La IARC (Agencia Internacional de Investigacion sobre el Cancer) clasifico esta sustancia en el Grupo 3: no carcinogénico
para humanos. Se esta investigando por efectos mutagenicos, teratogenicos y reproductivos.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

El principal efecto en el medio acuatico es la alteracion del pH, el cual dependera de la concentracion del acido. Este acido
se caracteriza por disociarse totalmente; por lo tanto puede afectar significativamente las condiciones normales del medio
acuatico. Toxicidad peces: CL50/96 H ( agua fresca, pez Mosquito) =282 ppm. Es mortal a concentraciones mayores de
25 mg/L.

El producto en la superficie del suelo es biodegradable. Si se localiza dentro del suelo se puede filtrar a las fuentes de
agua superficiales.

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

Debe tenerse presente la legislacion ambiental local vigente relacionada con la disposicion de residuos para su adecuada
eliminacién.

Considerar el uso del acido diluido para neutralizar residuos alcalinos. Adicionar cuidadosamente ceniza de soda o cal, los
productos de la reaccién se pueden conducir a un lugar seguro, donde no tenga contacto el ser humano, la disposicidn en
tierra es aceptable.

SECCION 14: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE

Etiqueta negra y blanca de sustancia corrosiva. También se clasifica como sustancia peligrosa para el medio ambiente
(Clase 9.2). No transporte con sustancias explosivas, gases venenosos, sustancias que puedan presentar combustion
espontanea, comburentes, peroxidos, radiactivos ni sustancias con riesgo de incendio.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

1. Ley 769/2002. Codigo Nacional de Transito Terrestre. Articulo 32: La carga de un vehiculo debe estar debidamente
empacada, rotulada, embalada y cubierta conforme a la normatividad técnica nacional.

2. Decreto 1609 del 31 de Julio de 2002, Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera.

3. Ministerio de Transporte. Resolucion nimero 3800 del 11 de diciembre de 1998. Por el cual se adopta el disefio y se
establecen los mecanismos de disfribucion del formato Unico del manifiesto de carga.

4. Los residuos de esta sustancia estan considerados en: Ministerio de Salud. Resolucion 2309 de 1986, por la cual se
hace necesario dictar normas especiales complementarias para la cumplida ejecucion de las leyes que regulan los
residuos sdlidos y concretamente lo referente a residuos especiales.

5. Ministerio de Justicia. Ley 30 de 1986. Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Estupefacientes y se dictan ofras
disposiciones.

Ministerio de Justicia. Resolucion 0009 del 18 de febrero de 1987. Consejo Nacional de Estupefacientes. Resolucién No
0031 de junio 13 de 1991.Consejo Nacional de Estupefacientes. Resolucion No 007 de 1992. Consejo Nacional de
Estupefacientes. Resolucion 0001 del 30 de enere de 1995 por el cual se adiciona la resolucion 09 de 1987. Mediante las
cuales se establecen regulaciones para aquellas sustancias gue puedan utilizarse para el procesamiento de drogas que
producen dependencia.

SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES

La informacion relacionada con este producto puede no ser valida si éste es usado en combinacion con otros materiales o
en olfros procesos. Es responsabilidad del usuario la interpretacion y aplicacion de esta informacion para su uso particular

Bibliografia

ACIDO CLORHIDRICO LIQUIDO
CISPROQUIM 4
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