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Resolucion de la Primera Evaluacion de Algebra Lineal (B)

1. Responda con verdadero o falso a cada una de las siguientes proposiciones. Justifique su
respuesta

a) Seaun espacio vectorial (V,®,). Si u®v=w@®v=u=w

Sumamos el inverso aditivo de v en ambos lados de la ecuacion
Uev)ev=(wav)ev
U (VeV)=wa(vev)
u®o, =we0,
Uu=w

..Verdadero

b) Sea (V,@,o) un espacio vectorial. Si S, = {Vl,vz,...,vk}gv y S, = {Wl,wz,...,wr}gv son
conjuntos linealmente independientes, entonces S, US, es también linealmente independiente

SeaV =R?. Sean Sl{(é}(i}} y Sz{(ij((l)j} dos conjuntos linealmente independientes en R*

0/{1)\1

es linealmente dependiente

1)(0)(1
S,uUS, = {( J,( ],( j}, como tiene mds elemento que la base de R? podemos concluir que este conjunto

.. Falso

c) Si AeM,_ ., entonces dim(N,)=dim(R,), donde N, es el nicleo de la matriz A

mxn ?

) 1 2
Sea la matriz A=
3 4
1)(3 . , . , 2 :
R, =gen o 4][ per este conjunto es linealmente independiente en R* y por tanto constituye una

base del espacio renglon de A, entonces dim(R, ) =2 = dim(Im(A)) = p(A)

Del teorema de la dimension para matrices:
V(A) + p(A) =n
V(A)+2=2 = dim(N )= dim(R,) ~. Falso
v(A) =dim(N,)=0
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d) Sean H y W dos subespacios vectoriales de V con bases B, ={v,,v,} y B, ={v,,v,}
respectivamente. Entonces B ={v, } es base del subespacio H "W

o (1[0 _[(2)(o
SeaV =R?. Sean los subespacios H = gen oll1 yW = gen oll1

Podemos notar que los conjuntos generadores de H y W son [inealmente independientes y por tanto
constituyen una base de R?, es decir, H =W =R’

. . 1)(0
Entonces H "W = R? y una base de la interseccion seria B = {(OJ[J} .. Falso



2.SeaV =M,,,. Dados los conjuntos:

b b
Ho =% °lem,,r2a+1=3+b+d-20  H,=1|2"° @ Yabcder
c d a+d 1

H, = gen{(l) _OJ,(l 1} H,={AeM,, /det(A)=0}

0 0
a) ¢Cudles son subespacios vectoriales de V ?
b) Determine una base y la dimension de dos de los subespacios obtenidos en (a), asi como
de su interseccion

1 0 -2
subespacios hallados en (a)

00
SeaOV:[O 0]

E( elemento neutro del espacio vectorial por definicién pertenece a cualquier subespacio de \ , entonces:

2 1 3 1
c) Sean A:(2 j y B:( J Determine si A+ B pertenece a la union de los

O, ¢ H, porque no posee la forma de todo elemento de H,, es decir, en su cuarta componente debe estar
siempre presente la constante 1, lo cual no ocurre con el vector nulo

. H, no es subespacio de V
O, ¢ H, porque su determinante es igual a 0 y con ello no cumple la condicion del conjunto H,

- H, no es subespacio de V

1 0 11
H, es el conjunto de todas las posibles combinaciones lineales de los vectores (O j y (O OJ y por

teorema este conjunto es un subespacio de V' y ademds es el menor de todos los subespacios que contienen a
los vectores ya mencionados

. Hy es un subespacio de V

Se han analizado los conjuntos mds sencillos, con el ultimo hay que determinar si se cumplen los axiomas
de cerradura de la suma y multiplicacion por escalar

1. VwyweH, v+weH,

a b a, b
Seanv:(l 1ij: ? 2]€H1:>281=b1+d1/\282=b2+d2
¢, d c, d,
VW= aQ b1j+(a2 sz :2(a1+a2):(b1+b2)+(d1+d2)
¢, d c, d, 2a, +2a, = (b, +d, )+ (b, +d,)
Ve a,+a, b +b, 2a, +2a, = 2a, +2a,
c,+c, d,+d, 0=0
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—> La suma es cerrada en H,

2. VaeR VWeH, aeveH,

b
SeaaeR.Seav:Ka dje H, =2a=b+d
c

-
aev=qe
c d
(aa abj
oe\ =
ac  od
- H, esun subespacio de

a b
Seac deHl

2(c@) =ab+ ad
a(2a)=a(b+d)
2a=b+d

2a =2a

o 36 )l bR el )
o ol offe ) ame-s

E( conjunto generador de H, es linealmente independiente y por tanto constituye una base para H,

BHsz{((l) _OJ,((l) cl)j} dim(H,)=2

a b
Sea c d eH, NH,

a b 1 0 11 o +a, a,
=q +a, =
c d 0 -1 00 0 -,

a b) (1 2 00 0 -1\ (B 28,-5
& ol ofeli ol G T

— La multiplicacion por escalar es cerrada en H,

o, +a, =f
ata, a, )\ (P 26-p; a, =2p, - p,
0 - - b, Bs ” 0=p,
—a, = f

11 181 0 1 ﬂ1+183 0 0 _:81+2ﬁ3
0 1|28 -5 A41(1 0 1|28 -5 A,,(~1) 0 1| 28 -5 B, =0 -pi+25,=0
0 0 B> 0 0 B 0 0 B> B =2p,
-1 0 Bs -1 0 B -1 0 Bs



a b _ ;B1 Zﬂl_ﬂs

c d) \B 5 J

a b _ 20, Z(Zﬂs)_ﬁa

c d) |0 2 ]

a by (2B, 3B, (2 3
c d) |0 ﬁaj_ﬂ{o J

(5 2)
A+B=
2 _

Para que esta matriz pertenezca a la union de ambos subespacios, debe pertenecer ya seaa H, oa H,. Si
pertenece a H, debe cumplir su condicion

2a=b+d
26)=2-1 —>A+BgH,
10=1

Finalmente hay que determinar si pertenece a H, y para ello debe ser una combinacion lineal de los

5 2 1 0 11
=C, +C,
= 3elo Sl
5 2) (¢+cC, ¢
2 -1) | 0 -¢

Si nos damos cuenta nos queda la igualdad 2 =0 la cuales falsa— A+B ¢ H,

vectores de su base

S~ A+BeH, UH,
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3.5eaV =P,y B, =& +1,x* =x,x=3} y B, = {x* —=2x+2,x—3,x* —1} bases de P,.
Determine:
a) La matriz de cambio de base de B, a B,

b) El nicleo y laimagen de la matriz obtenida en (a)

Sea ax’ +bx+ceP,
ax? +bx+ ¢ = a, (X2 +1)+ a, (X2 = x)+ &, (x - 3)

ax® +bx+c = (a, +a, )X +(—a, +ag )X+ (o, —3az;)

a,+a,=a (1 1 0 |a 1 1 0] a 1 1 0| a
—-a,+a,=b |0 -1 1 |[b|A(-D/O0 -1 1 b |[A,(-D/0 -1 1 b
o, -3a,=c (1 0 -3|c 0 -1 -3|c-a 0 0 —-4|c-a-b
—4a,=Cc—a-b -a,+a;=b a, +a,=2a
a+b-c a-3b-c 3a+3b+c
0{3: azz— alz—
4 4 4
. 3a+3b+cC
:>[ax2+bx+c]Bl=Z a-3b—c
a+b-c
y/ 0 %
x> —2x+ 2]y, =| % [x—3],, =| 0 [ -]y, =| ¥
M 1 P!
7 0 %
~'~C52—>51: % 0 %
71

Como C es una matriz de cambio de base, su determinante siempre serd diferente de cero, esto implica que
sus columnas son linealmente independientes en R® y constituyen ademds de una base del espacio
C. =Im(C) también una base para R®

-~ Im(C) = R®

Para el nicleo utilizamos el teorema de la dimension:
V(C)+ p(C) =n
V(C)+3=3
v(C)=0

Como la nulidad es cero, entonces el tinico elemento presente en el niicleo de C esel O,

0
S Nu(C)=4|0
0



X

4. Sea el espacio vectorial V =<| y |/ X,y € R,ze R" } junto con las operaciones:
z
X, X, X, + X, +2
y, |® [yz = YitY,
Zl Z2 ZlZZ
X ox+2a -2
aely|= ay
z z”
Determine:
a) El neutro deV yelopuestode veV
0 1 2
b) Si| 0| es combinacién linealde | -1|y | -2
0 2 4
1. VwveV Qev=0,
X 0x+2(0)-2 -2 -2
O, =0e| y |= Oy =l 0 =0, =l 0
z z° 1 1

2.WweV —lev=V

X -Dx+2(-1)-2) (-4-x -4-X
Vi=—le|y|= (-Dy =| -y V= -y
z 2 4 %
0
3. 10| no es una combinacion lineal de los vectores mencionados porque este no pertenece al espacio
0
vectorial \V
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