
 

“NO ES LO MISMO APRENDER QUE ENTENDER. TODOS LOS TRIUNFOS NACEN CUANDO NOS ATREVEMOS A EMPEZAR” 

Yandry Tierra G. 

DEFINICIÓN DE LA DERIVADA 

Formas de expresar una derivada: 𝑦 , =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓′(𝑥) =

𝑑

𝑑𝑥
(𝑓(𝑥)) = 𝐷𝑥(𝑓(𝑥)) 

 
Derivada General Derivada en un punto 

𝒇′(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇(𝒙 + 𝒉) − 𝒇(𝒙)

𝒉
 𝑓′(𝑎) = lim

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑎)

𝑥 − 𝑎
 

 

 𝐷𝑥(𝑘) = 0 , 𝑘𝜖ℝ 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑘 − 𝑘

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

0

ℎ
= 0 

 

 𝐷𝑥(𝑥
𝑛) = 𝑛𝑥𝑛−1 , 𝑛 𝜖 ℝ 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(𝑥+ℎ)𝑛−(𝑥)𝑛

ℎ
= 𝑙í𝑚
ℎ⟶0

[(𝑥+ℎ)−(𝑥)][(𝑥+ℎ)𝑛−1+(𝑥+ℎ)𝑛−2(𝑥)+(𝑥+ℎ)𝑛−3(𝑥)2+(𝑥+ℎ)𝑛−4(𝑥)3+⋯+(𝑥)𝑛−1]

ℎ
  

≡ 𝑙í𝑚
ℎ⟶0

[ℎ][(𝑥+ℎ)𝑛−1+(𝑥+ℎ)𝑛−2(𝑥)+(𝑥+ℎ)𝑛−3(𝑥)2+(𝑥+ℎ)𝑛−4(𝑥)3+⋯+(𝑥)𝑛−1]

ℎ
  

≡ 𝑙í𝑚
ℎ⟶0

[ℎ][(𝑥+ℎ)𝑛−1+(𝑥+ℎ)𝑛−2(𝑥)+(𝑥+ℎ)𝑛−3(𝑥)2+(𝑥+ℎ)𝑛−4(𝑥)3+⋯+(𝑥)𝑛−1]

ℎ
  

≡ 𝑙í𝑚
ℎ⟶0

[(𝑥 + ℎ)𝑛−1 + (𝑥 + ℎ)𝑛−2(𝑥) + (𝑥 + ℎ)𝑛−3(𝑥)2 + (𝑥 + ℎ)𝑛−4(𝑥)3 +⋯+ (𝑥)𝑛−1]  

≡ [(𝑥 + (0))
𝑛−1

+ (𝑥 + (0))
𝑛−2

(𝑥) + (𝑥 + (0))
𝑛−3

(𝑥)2 + (𝑥 + (0))
𝑛−4

(𝑥)3 +⋯+ (𝑥)𝑛−1] 

≡ [(𝑥)𝑛−1 + (𝑥)𝑛−2(𝑥) + (𝑥)𝑛−3(𝑥)2 + (𝑥)𝑛−4(𝑥)3 +⋯+ (𝑥)𝑛−1]  

≡ [(𝑥)𝑛−1 + (𝑥)𝑛−1 + (𝑥)𝑛−1 + (𝑥)𝑛−1 +⋯+ (𝑥)𝑛−1⏟                                
𝑛

] = 𝑛𝑥𝑛−1  

Derivada en el punto  𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

(𝑥)𝑛−(𝑎)𝑛

𝑥−𝑎
= 𝑙í𝑚
𝑥⟶𝑎

[𝑥−𝑎][(𝑥)𝑛−1+(𝑥)𝑛−2(𝑎)+(𝑥)𝑛−3(𝑎)2+(𝑥)𝑛−4(𝑎)3+⋯+(𝑎)𝑛−1]

𝑥−𝑎
  

≡ 𝑙í𝑚

𝑥⟶𝑎

[𝑥−𝑎][(𝑥)𝑛−1+(𝑥)𝑛−2(𝑎)+(𝑥)𝑛−3(𝑎)2+(𝑥)𝑛−4(𝑎)3+⋯+(𝑎)𝑛−1]

𝑥−𝑎
  

≡ 𝑙í𝑚

𝑥⟶𝑎
[(𝑥)𝑛−1 + (𝑥)𝑛−2(𝑎) + (𝑥)𝑛−3(𝑎)2 + (𝑥)𝑛−4(𝑎)3 +⋯+ (𝑎)𝑛−1]  

≡ [(𝑎)𝑛−1+ (𝑎)𝑛−2(𝑎)+ (𝑎)𝑛−3(𝑎)2+ (𝑎)𝑛−4(𝑎)3+⋯+ (𝑎)𝑛−1]  

≡ [(𝑎)𝑛−1 + (𝑎)𝑛−1 + (𝑎)𝑛−1 + (𝑎)𝑛−1 +⋯+ (𝑎)𝑛−1] = 𝑛(𝑎)𝑛−1   
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 𝐷𝑥(𝑎
𝑥) = 𝑎𝑥 𝑙𝑛(𝑎) , 𝑎 𝜖 ℝ 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑎𝑥+ℎ−𝑎𝑥

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑎𝑥𝑎ℎ−𝑎𝑥

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑎𝑥(𝑎ℎ−1)

ℎ
  

≡ 𝑎𝑥 (𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑎ℎ−1

ℎ
) = 𝑎𝑥 (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑎ℎ−1

ℎ
) = 𝑎𝑥 𝑙𝑛(𝑎)  

Derivada en el punto  𝒇′(𝒄) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑐

𝑎𝑥−𝑎𝑐

𝑥−𝑐
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑎𝑢+𝑐−𝑎𝑐

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑎𝑢𝑎𝑐−𝑎𝑐

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑎𝑐(𝑎𝑢−1)

𝑢
  

≡ 𝑎𝑐 (𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑎𝑢−1

𝑢
) = 𝑎𝑐 (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑎𝑢−1

𝑢
) = 𝑎𝑐 𝑙𝑛(𝑎)  

 

 𝐷𝑥(𝑙𝑛(𝑥)) =
1

𝑥
 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑙𝑛(𝑥+ℎ)−𝑙𝑛(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1

ℎ
[𝑙𝑛 (

𝑥+ℎ

𝑥
)] = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

1

ℎ
[𝑙𝑛 (1 +

ℎ

𝑥
)] = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0
[𝑙𝑛 (1 +

ℎ

𝑥
)

1

ℎ
]  

≡ 𝑙𝑛 [𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(1 +
ℎ

𝑥
)

1

ℎ
] = 𝑙𝑛 [(𝑙𝑖𝑚

ℎ→0
(1 +

ℎ

𝑥
)

1
ℎ
𝑥)

1

𝑥

] = 𝑙𝑛

[
 
 
 

(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(1 +
ℎ

𝑥
)

1
ℎ
𝑥

⏟        
𝑒

)

1

𝑥

]
 
 
 

= 𝑙𝑛 [𝑒
1

𝑥 ] =
1

𝑥
  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑙𝑛(𝑥)−𝑙𝑛(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

1

𝑥−𝑎
[𝑙𝑛 (

𝑥

𝑎
)] = 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

1

𝑢
[𝑙𝑛 (

𝑢+𝑎

𝑎
)]  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

[𝑙𝑛 (1 +
𝑢

𝑎
)

1

𝑢
] = 𝑙𝑛 [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0
(1 +

𝑢

𝑎
)

1

𝑢
] = 𝑙𝑛 [(𝑙𝑖𝑚

ℎ→0
(1 +

𝑢

𝑎
)

1
𝑢
𝑎)

1

𝑎

]  

≡ 𝑙𝑛

[
 
 
 

(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(1 +
𝑢

𝑎
)

1
𝑢
𝑎

⏟        
𝑒

)

1

𝑎

]
 
 
 

= 𝑙𝑛 [𝑒
1

𝑎 ] =
1

𝑎
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Utilizando el cambio 

de variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑐 
𝑥 = 𝑢 + 𝑐 
𝑢 ⟶ 0 

 

Utilizando el cambio 

de variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 
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 𝐷𝑥(𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥)) =
1

𝑥 𝑙𝑛(𝑎)
, 𝑎 𝜖 ℝ 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ lim
ℎ→0

𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥+ℎ)−𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥)

ℎ
= lim
ℎ→0

1

ℎ
[𝑙𝑜𝑔𝑎 (

𝑥+ℎ

𝑥
)] = lim

ℎ→0

1

ℎ
[
𝑙𝑛(

𝑥+ℎ

𝑥
)

𝑙𝑛(𝑎)
] =

1

𝑙𝑛(𝑎)
lim
ℎ→0

1

ℎ
[𝑙𝑛 (

𝑥+ℎ

𝑥
)]  

≡
1

𝑙𝑛(𝑎)
 lim
ℎ→0

1

ℎ
[𝑙𝑛 (1 +

ℎ

𝑥
)] =

1

𝑙𝑛(𝑎)
 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

[𝑙𝑛 (1 +
ℎ

𝑥
)

1

ℎ
] =  

1

𝑙𝑛(𝑎)
 𝑙𝑛 [lim

ℎ→0
(1 +

ℎ

𝑥
)

1

ℎ
]   

≡
1

𝑙𝑛(𝑎)
𝑙𝑛 [(lim

ℎ→0
(1 +

ℎ

𝑥
)

1
ℎ
𝑥)

1

𝑥

] =
1

𝑙𝑛(𝑎)
𝑙𝑛

[
 
 
 

(lim
ℎ→0

(1 +
ℎ

𝑥
)

1
ℎ
𝑥

⏟        
𝑒

)

1

𝑥

]
 
 
 

=
1

𝑙𝑛(𝑎)
𝑙𝑛 [e

1

𝑥 ] =
1

𝑥 𝑙𝑛(𝑎)
  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒄) 

≡ lim
𝑥→c

𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥)−𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑐)

𝑥−𝑐
= lim
𝑥→c

1

𝑥−𝑐
[𝑙𝑜𝑔𝑎 (

𝑥

𝑐
)] = lim

𝑢→0

1

𝑢
[𝑙𝑜𝑔𝑎 (

𝑢+𝑐

𝑐
)] = lim

𝑢→0

1

𝑢
[
𝑙𝑛(

𝑢+𝑐

𝑐
)

𝑙𝑛(𝑎)
]  

≡
1

𝑙𝑛(𝑎)
lim
𝑢→0

1

𝑢
[𝑙𝑛 (

𝑢+𝑐

𝑐
)] =

1

𝑙𝑛(𝑎)
 lim
𝑢→0

1

𝑢
[𝑙𝑛 (1 +

𝑢

𝑐
)]  

≡
1

𝑙𝑛(𝑎)
 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

[𝑙𝑛 (1 +
𝑢

𝑐
)

1
𝑐
] =  

1

𝑙𝑛(𝑎)
 𝑙𝑛 [lim

ℎ→0
(1 +

𝑢

𝑐
)

1

𝑐
]  

≡
1
𝑙𝑛(𝑎)

𝑙𝑛 [(lim
ℎ→0

(1 +
𝑢

𝑐
)

1
𝑢
𝑐)

1

𝑐

] =
1
𝑙𝑛(𝑎)

𝑙𝑛

[
 
 
 

(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(1 +
𝑢

𝑐
)

1
𝑢
𝑐

⏟        
𝑒

)

1

𝑐

]
 
 
 

=
1
𝑙𝑛(𝑎)

𝑙𝑛 [e
1

𝑐 ] =
1

𝑐𝑙𝑛(𝑎)
  

 𝐷𝑥(sen(𝑥)) = cos(𝑥) 
Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)−sen(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

[𝑠𝑒𝑛(𝑥) cos(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) cos(𝑥)]−sen(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥) cos(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) cos(𝑥)−sen(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)(cos(ℎ)−1)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) cos(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−𝑠𝑒𝑛(𝑥)(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))+𝑠𝑒𝑛(ℎ)𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ
= −𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))

ℎ
+ 𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
  

≡ −𝑠𝑒𝑛(𝑥) (𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1−𝑐𝑜𝑠(ℎ)

ℎ
) + 𝑐𝑜𝑠(𝑥) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑠𝑒𝑛(𝑥)−sen(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)−sen(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

[𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)]−𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)−sen(𝑎)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)(cos(𝑢)−1)+𝑠𝑒𝑛(𝑢)cos(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

− 𝑠𝑒𝑛(𝑎)(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))+𝑠𝑒𝑛(𝑢) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑢
= −𝑠𝑒𝑛(𝑎) 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))

𝑢
+ 𝑐𝑜𝑠(𝑎) 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
   

≡ −𝑠𝑒𝑛(𝑎) (𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1−𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢
)+ 𝑐𝑜𝑠(𝑎) (𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
)= 𝑐𝑜𝑠(𝑎)  

 
 

Utilizando el cambio 

de variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑐 
𝑥 = 𝑢 + 𝑐 
𝑢 ⟶ 0 

 

Utilizando el 

cambio de 

variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 
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  𝐷𝑥(cos(𝑥)) = − sen(𝑥) 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ lim
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)−cos(𝑥)

ℎ
= lim
ℎ→0

[𝑐𝑜𝑠(𝑥) cos(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) sen(𝑥)]−cos(𝑥)

ℎ
  

≡ lim
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)−cos(𝑥)

ℎ
= lim
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)(cos(ℎ)−1)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) sen(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−𝑐𝑜𝑠(𝑥)(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))−𝑠𝑒𝑛(ℎ)𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ
= −𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))

ℎ
− 𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
  

≡ −𝑐𝑜𝑠(𝑥) (𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1−𝑐𝑜𝑠(ℎ)

ℎ
) − 𝑠𝑒𝑛(𝑥) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
) = −𝑠𝑒𝑛(𝑥) 

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑐𝑜𝑠(𝑥)−𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

cos(𝑢+𝑎)−cos(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

[𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)]−cos(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)−cos(𝑎)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)(cos(𝑢)−1)−𝑠𝑒𝑛(𝑢)sen(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

− 𝑐𝑜𝑠(𝑎)(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))−𝑠𝑒𝑛(𝑢) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑢
= − 𝑐𝑜𝑠(𝑎) 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))

𝑢
− 𝑠𝑒𝑛𝑠(𝑎) 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
  

≡ −𝑐𝑜𝑠(𝑎) (𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1−𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢
)− 𝑠𝑒𝑛𝑠(𝑎) (𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
)= −𝑠𝑒𝑛(𝑎)  

 

 𝐷𝑥(𝑡𝑎𝑛(𝑥)) = 𝑠𝑒𝑐
2(𝑥) 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑡𝑎𝑛(𝑥+ℎ)−𝑡𝑎𝑛(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)
 − 
𝑠𝑒𝑛(𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)−𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)[𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)]−𝑠𝑒𝑛(𝑥)[𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)]

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠2(𝑥)−𝑠𝑒𝑛(𝑥)𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛2(𝑥)

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)𝑐𝑜𝑠2(𝑥)+𝑠𝑒𝑛(ℎ)𝑠𝑒𝑛2(𝑥)

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)𝑐𝑜𝑠(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)[𝑐𝑜𝑠2(𝑥)+𝑠𝑒𝑛2(𝑥)]

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)𝑐𝑜𝑠(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)𝑐𝑜𝑠(𝑥)
  

≡ [𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
] [𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)𝑐𝑜𝑠(𝑥)
] = [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
] [

1

𝑐𝑜𝑠2(𝑥)
] =

1

𝑐𝑜𝑠2(𝑥)
= 𝑠𝑒𝑐2(𝑥)  

 

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑡𝑎𝑛(𝑥)−𝑡𝑎𝑛(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑡𝑎𝑛(𝑢+𝑎)−𝑡𝑎𝑛(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)
 − 
𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑐𝑜𝑠(𝑎)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)[𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)]−𝑠𝑒𝑛(𝑎)[𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)]

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠2(𝑎)+𝑐𝑜𝑠(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑠𝑒𝑛2(𝑎)

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠2(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑠𝑒𝑛2(𝑎)

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)[𝑐𝑜𝑠2(𝑎)+𝑠𝑒𝑛2(𝑎)]

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
= 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
  

≡ [𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
] [𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
] = [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
] [

1

𝑐𝑜𝑠2(𝑎)
] =

1

𝑐𝑜𝑠2(𝑎)
= 𝑠𝑒𝑐2(𝑎)  

 

 

Utilizando el 

cambio de 

variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 

 

Utilizando el 

cambio de 

variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 

 



 

“NO ES LO MISMO APRENDER QUE ENTENDER. TODOS LOS TRIUNFOS NACEN CUANDO NOS ATREVEMOS A EMPEZAR” 

Yandry Tierra G. 

 𝐷𝑥(𝑐𝑜𝑡(𝑥)) = − 𝑐𝑠𝑐
2(𝑥) 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑡(𝑥+ℎ)−𝑐𝑜𝑡(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)
 − 

𝑐𝑜𝑠(𝑥)

𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)−𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)[𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)]−𝑐𝑜𝑠(𝑥)[𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)]

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛2(𝑥)−𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠2(𝑥)

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−𝑠𝑒𝑛(ℎ)𝑠𝑒𝑛2(𝑥)−𝑠𝑒𝑛(ℎ)𝑐𝑜𝑠2(𝑥)

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)𝑠𝑒𝑛(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−𝑠𝑒𝑛(ℎ)[𝑠𝑒𝑛2(𝑥)+𝑐𝑜𝑠2(𝑥)]

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)𝑠𝑒𝑛(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)𝑠𝑒𝑛(𝑥)
  

≡ [− 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
] [𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)𝑠𝑒𝑛(𝑥)
] = − [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
] [

1

𝑠𝑒𝑛2(𝑥)
] = −

1

𝑠𝑒𝑛2(𝑥)
= −𝑐𝑠𝑐2(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑐𝑜𝑡(𝑥)−cot(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑡(𝑢+𝑎)−𝑐𝑜𝑡(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)
 − 

𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑎)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)−cos(𝑎)sen(𝑢+𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)[𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)]−𝑐𝑜𝑠(𝑎)[𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)]

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)−𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑠𝑒𝑛2(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠2(𝑎)−𝑐𝑜𝑠(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

−𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠2(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑠𝑒𝑛2(𝑎)

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)
= − 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)[𝑐𝑜𝑠2(𝑎)+𝑠𝑒𝑛2(𝑎)]

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)
= − 𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)
  

≡ − [𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
] [𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
] = − [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
] [

1

𝑠𝑒𝑛2(𝑎)
] = −

1

𝑠𝑒𝑛2(𝑎)
= − 𝑐𝑠𝑐2(𝑎)  

 𝐷𝑥(𝑠𝑒𝑐(𝑥)) = 𝑠𝑒𝑐(𝑥) 𝑡𝑎𝑛(𝑥) 
Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑐(𝑥+ℎ)−𝑠𝑒𝑐(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)
 − 

1

𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)−𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)−[𝑐𝑜𝑠(𝑥)𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)]

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)−𝑐𝑜𝑠(𝑥)𝑐𝑜𝑠(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

[
𝑐𝑜𝑠(𝑥)(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
+

𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ 𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1−𝑐𝑜𝑠(ℎ)

ℎ
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

1

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ)
)] + [(𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥+ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
)]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1−𝑐𝑜𝑠(ℎ)

ℎ
) (

1

𝑐𝑜𝑠(𝑥)
)] + [(𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
)(

𝑠𝑒𝑛(𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥)𝑐𝑜𝑠(𝑥)
)] =

𝑠𝑒𝑛(𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
= 𝑠𝑒𝑐(𝑥) 𝑡𝑎𝑛(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑠𝑒𝑐(𝑥)−𝑠𝑒𝑐(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑐(𝑢+𝑎)−𝑠𝑒𝑐(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)
 − 

1

𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)−[𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)]

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑐𝑜𝑠(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)
   

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

[
𝑐𝑜𝑠(𝑎)(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑎)
+

𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢 𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1−𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢
) (𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

1

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎)
)] + [(𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
)(𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑐𝑜𝑠(𝑢+𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
)]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1−𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢
) (

1

𝑐𝑜𝑠(𝑎)
)] + [(𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
) (

𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑐𝑜𝑠(𝑎) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)
)] =

𝑠𝑒𝑛(𝑥)

𝑐𝑜𝑠(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)
= 𝑠𝑒𝑐(𝑥) 𝑡𝑎𝑛(𝑥)  

Utilizando el cambio 

de variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 

 

Utilizando el 

cambio de 

variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 

 



 

“NO ES LO MISMO APRENDER QUE ENTENDER. TODOS LOS TRIUNFOS NACEN CUANDO NOS ATREVEMOS A EMPEZAR” 

Yandry Tierra G. 

 𝐷𝑥(𝑐𝑠𝑐(𝑥)) = − 𝑐𝑠𝑐(𝑥) 𝑐𝑜𝑡(𝑥) 
Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑐𝑠𝑐(𝑥+ℎ)−𝑐𝑠𝑐(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)
 − 

1

𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)−𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)

ℎ
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)−[𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)+𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)]

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)−𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑐𝑜𝑠(ℎ)−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(𝑥)(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))−𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

[
𝑠𝑒𝑛(𝑥)(1−𝑐𝑜𝑠(ℎ))

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
−

𝑠𝑒𝑛(ℎ) 𝑐𝑜𝑠(𝑥)

ℎ 𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1−𝑐𝑜𝑠(ℎ)

ℎ
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

1

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ)
)] − [(𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑐𝑜𝑠(𝑥)

𝑠𝑒𝑛(𝑥+ℎ) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
)]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

1−𝑐𝑜𝑠(ℎ)

ℎ
) (

1

𝑐𝑜𝑠(𝑥)
)] − [(𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑠𝑒𝑛(ℎ)

ℎ
) (

𝑐𝑜𝑠(𝑥)

𝑠𝑒𝑛(𝑥)𝑠𝑒𝑛(𝑥)
)] = −

𝑐𝑜𝑠(𝑥)

𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑠𝑒𝑛(𝑥)
= −𝑐𝑠𝑐(𝑥) 𝑐𝑜𝑡(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑐𝑠𝑐(𝑥)−𝑐𝑠𝑐(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑐𝑠𝑐(𝑢+𝑎)−𝑐𝑠𝑐(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)
 − 

1

𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑢
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)

𝑢
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)−[𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)+𝑠𝑒𝑛(𝑎)𝑐𝑜𝑠(𝑢)]

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)𝑠𝑒𝑛(𝑎)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)−𝑠𝑒𝑛(𝑎)cos(𝑢)

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
   

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑎)(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))−𝑠𝑒𝑛(𝑢) 𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
= 𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

[
𝑠𝑒𝑛(𝑎)(1−𝑐𝑜𝑠(𝑢))

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
−

𝑠𝑒𝑛(𝑢)𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑢 𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1−𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢
) (𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

1

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎)
)] − [(𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
) (𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑐𝑜𝑠(𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑢+𝑎) 𝑠𝑒𝑛(𝑎)
)]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
𝑢→0

1−𝑐𝑜𝑠(𝑢)

𝑢
) (

1

𝑠𝑒𝑛(𝑎)
)] − [(𝑙𝑖𝑚

𝑢→0

𝑠𝑒𝑛(𝑢)

𝑢
)(

cos(𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑎)sen(𝑎)
)] = −

cos(𝑎)

𝑠𝑒𝑛(𝑎)sen(𝑎)
= −𝑐𝑠𝑐(𝑥) 𝑐𝑜𝑡(𝑥)  

 

 𝐷𝑥(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)) = 𝑓
′(𝑥) + 𝑔′(𝑥) 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(𝑓(𝑥+ℎ)+𝑔(𝑥+ℎ))−(𝑓(𝑥)+𝑔(𝑥))

ℎ
= [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
± 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)

ℎ
] = 𝑓′(𝑥) ± 𝑔′(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

(𝑓(𝑥)+𝑔(𝑥))−(𝑓(𝑎)+𝑔(𝑎))

𝑥−𝑎
= [𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)

𝑥−𝑎
± 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
] = 𝑓′(𝑎) ± 𝑔′(𝑎)  

 

 𝐷𝑥(𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)) = 𝑓
′(𝑥) − 𝑔′(𝑥) 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

(𝑓(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥+ℎ))−(𝑓(𝑥)−𝑔(𝑥))

ℎ
= [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
− 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)

ℎ
] = 𝑓′(𝑥) − 𝑔′(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

(𝑓(𝑥)+𝑔(𝑥))−(𝑓(𝑎)+𝑔(𝑎))

𝑥−𝑎
= [𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)

𝑥−𝑎
± 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
] = 𝑓′(𝑎) ± 𝑔′(𝑎)  

 

 

 

 

 

Utilizando el 

cambio de 

variable de:  

𝑢 = 𝑥 − 𝑎 
𝑥 = 𝑢 + 𝑎 
𝑢 ⟶ 0 

 



 

“NO ES LO MISMO APRENDER QUE ENTENDER. TODOS LOS TRIUNFOS NACEN CUANDO NOS ATREVEMOS A EMPEZAR” 

Yandry Tierra G. 

 𝐷𝑥(𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)) = 𝑓
′(𝑥)𝑔(𝑥) + 𝑔′(𝑥)𝑓(𝑥) 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)+𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)

ℎ
  

≡ [𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)

ℎ
+ 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)

ℎ
] = [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑔(𝑥)(𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥))

ℎ
+ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)(𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥))

ℎ
]  

≡ [𝑔(𝑥) (𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
) + (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0
𝑓(𝑥 + ℎ)) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)

ℎ
)] = 𝑓′(𝑥)𝑔(𝑥) + 𝑔′(𝑥)𝑓(𝑥)  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)+𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
  

≡ [𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)

𝑥−𝑎
+ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑎)

ℎ
] = [𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)(𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎))

𝑥−𝑎
+ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑎)(𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎))

𝑥−𝑎
]   

≡ [(𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑎)) (𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)

𝑥−𝑎
) + 𝑓(𝑎) (𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
)] = 𝑓′(𝑎)𝑔(𝑎) + 𝑔′(𝑎)𝑓(𝑎)  

 

 𝐷𝑥 (
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
) =

𝑓′(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔′(𝑥)

𝑔2(𝑥)
 

Derivada general 𝒇′(𝒙) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)

𝑔(𝑥+ℎ)
 − 

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥+ℎ)

𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)

ℎ
= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥+ℎ)

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)−𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)+𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥+ℎ)

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
= [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)−𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
+ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥+ℎ)

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
]  

≡ [𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑔(𝑥)[𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)]

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
+ 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−𝑓(𝑥)[𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)]

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
] = [𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑔(𝑥)[𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)]

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
− 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥)[𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)]

ℎ 𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑔(𝑥)

𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
) − (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥+ℎ)𝑔(𝑥)
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)

ℎ
)]  

≡ [(
𝑔(𝑥)

𝑔2(𝑥)
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥+ℎ)−𝑓(𝑥)

ℎ
) − (

𝑓(𝑥)

𝑔2(𝑥)
) (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑔(𝑥+ℎ)−𝑔(𝑥)

ℎ
)]  

≡ (
𝑔(𝑥)

𝑔2(𝑥)
) (𝑓′(𝑥)) − (

𝑓(𝑥)

𝑔2(𝑥)
) (𝑔′(𝑥)) =

𝑓′(𝑥)𝑔(𝑥)

𝑔2(𝑥)
−
𝑓(𝑥)𝑔′(𝑥)

𝑔2(𝑥)
=
𝑓′(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔′(𝑥)

𝑔2(𝑥)
  

Derivada en el punto 𝒇′(𝒂) 

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
 − 

𝑓(𝑎)

𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑎)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)

𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑎)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
  

≡ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑎)−𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)+𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)𝑔(𝑥)

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
= [𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−𝑔(𝑥)𝑓(𝑎)

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
+ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑎)𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
]  

≡ [𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)[𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)]

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
+ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

−𝑓(𝑥)[𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)]

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
] = [𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)[𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)]

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
− 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)[𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)]

(𝑥−𝑎) 𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
]  

≡ [(𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)

𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
) (𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)

𝑥−𝑎
) − (𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)𝑔(𝑎)
) (𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
)]  

≡ [(
𝑔(𝑎)

𝑔2(𝑎)
) (𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑎)

𝑥−𝑎
) − (

𝑓(𝑎)

𝑔2(𝑎)
) (𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑎

𝑔(𝑥)−𝑔(𝑎)

𝑥−𝑎
)]  

≡ (
𝑔(𝑎)

𝑔2(𝑎)
) (𝑓′(𝑎)) − (

𝑓(𝑎)

𝑔2(𝑎)
) (𝑔′(𝑎)) =

𝑓′(𝑎)𝑔(𝑎)

𝑔2(𝑎)
−
𝑓(𝑎)𝑔′(𝑎)

𝑔2(𝑎)
=
𝑓′(𝑎)𝑔(𝑎)−𝑓(𝑎)𝑔′(𝑎)

𝑔2(𝑎)
  

 

 



 

“NO ES LO MISMO APRENDER QUE ENTENDER. TODOS LOS TRIUNFOS NACEN CUANDO NOS ATREVEMOS A EMPEZAR” 

Yandry Tierra G. 

 𝐷𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛(𝑥)) =
1

√1−𝑥2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐷𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥)) = −
1

√1−𝑥2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐷𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥)) =
1

1+𝑥2
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐷𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡(𝑥)) = −
1

1+𝑥2
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) 

𝑡𝑎𝑛(𝑦) = 𝑥 

Derivando la expresión: 

𝑠𝑒𝑐2(𝑦) 𝑦′ = 1 

𝑦′ =
1

𝑠𝑒𝑐2(𝑦)
 

Sabiendo que: 

𝑠𝑒𝑐2(𝑦) = 1 + 𝑡𝑎𝑛2(𝑦) 

𝑦′ =
1

1 + 𝑡𝑎𝑛2(𝑦)
 

𝑦′ =
1

1 + 𝑥2
 

 

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛(𝑥) 

𝑠𝑒𝑛(𝑦) = 𝑥 

Derivando la expresión: 

𝑐𝑜𝑠(𝑦) 𝑦′ = 1 

𝑦′ =
1

𝑐𝑜𝑠(𝑦)
 

Sabiendo que: 

 

 

 

 

 

 

𝑦′ =
1

𝑐𝑜𝑠(𝑦)
 

𝑦′ =
1

√1 − 𝑥2
 

 

√1 − 𝑥2 

𝑠𝑒𝑛(𝑦) = 𝑥 

 

𝑦 

𝑥 
1 

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

𝑐𝑜𝑠(𝑦) = 𝑥 

Derivando la expresión: 

−𝑠𝑒𝑛(𝑦) 𝑦′ = 1 

𝑦′ = −
1

𝑠𝑒𝑛(𝑦)
 

Sabiendo que: 

 

 

 

 

 

 

𝑦′ = −
1

𝑠𝑒𝑛(𝑦)
 

𝑦′ = −
1

√1 − 𝑥2
 

 

𝑦 

𝑐𝑜𝑠(𝑦) = 𝑥 

 

𝑥 

1 √1 − 𝑥2 

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑡(𝑥) 

𝑐𝑜𝑡(𝑦) = 𝑥 

Derivando la expresión: 

−𝑐𝑠𝑐2(𝑦) 𝑦′ = 1 

𝑦′ = −
1

𝑐𝑠𝑐2(𝑦)
 

Sabiendo que: 

𝑐𝑠𝑐2(𝑦) = 1 + 𝑐𝑜𝑡2(𝑦) 

𝑦′ = −
1

1 + 𝑐𝑜𝑡2(𝑦)
 

𝑦′ =
1

1 + 𝑥2
 

 



 

“NO ES LO MISMO APRENDER QUE ENTENDER. TODOS LOS TRIUNFOS NACEN CUANDO NOS ATREVEMOS A EMPEZAR” 

Yandry Tierra G. 

 𝐷𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑐(𝑥)) =
1

𝑥√𝑥2−1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐷𝑥(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑠𝑐(𝑥)) = −
1

𝑥√𝑥2−1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑐(𝑥) 

𝑠𝑒𝑐(𝑦) = 𝑥 

Derivando la expresión: 

𝑠𝑒𝑐(𝑦)𝑡𝑎𝑛(𝑦) 𝑦′ = 1 

𝑦′ =
1

𝑠𝑒𝑐(𝑦)𝑡𝑎𝑛(𝑦)
 

Sabiendo que: 

 

 

 

 

 

 

𝑦′ =
1

𝑠𝑒𝑐(𝑦)𝑡𝑎𝑛(𝑦)
 

𝑦′ =
1

𝑥√𝑥2 − 1
 

 

√𝑥2 − 1 

𝑠𝑒𝑐(𝑦) = 𝑥 

 

𝑦 

1 

𝑥 

𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑠𝑐(𝑥) 

𝑐𝑠𝑐(𝑦) = 𝑥 

Derivando la expresión: 

−𝑐𝑠𝑐(𝑦)𝑐𝑜𝑡(𝑦) 𝑦′ = 1 

𝑦′ = −
1

𝑐𝑠𝑐(𝑦)𝑐𝑜𝑡(𝑦)
 

Sabiendo que: 

 

 

 

 

 

 

𝑦′ = −
1

𝑐𝑠𝑐(𝑦)𝑐𝑜𝑡(𝑦)
 

𝑦′ = −
1

𝑥√𝑥2 − 1
 

 

√𝑥2 − 1 

𝑐𝑠𝑐(𝑦) = 𝑥 

 

𝑦 

1 
𝑥 


