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Prepractica #2
Tema: Configurar un PowerFlex 4M usando CCW
Objetivos

Objetivo general

Elaborar aplicaciones con modulos de entradas y salidas analdgicas a través del
software Connected Componenty un PowerFlex 4M, para la conversion de magnitudes

fisicas de procesos industriales.

Objetivos especificos

1. Analizar la conversion de magnitudes fisicas a valores digitales para el uso de
modulos de entradas y salidas analégicas.

2. Comprender el uso del blogue de escalamiento para la conversion de sefales
analdgicas a digitales.

3. Elaborar una aplicacion con el variador de Frecuencia PowerFlex 4M para el uso de

entradas y salidas analégicas del Micro850.

¢, Qué actividades realizaran?

1. Realizar un diagrama de flujo del procedimiento para la configuracién de un
variador de Frecuencias (VFD) PowerFlex 4M desde CCW. (Revisar video 1)

2. Investigue y describa como realizar la misma configuracion del literal anterior
(restauracion de fabrica, datos de placa de motor, arranque, paro, cambio de
giro) utilizando el teclado del variador. (Revisar video 2 y anexos)

Revisar y comprobar el funcionamiento de los archivos de la prepractica 2

Realizar un proyecto en CCW donde se escalen entradas y salidas analégicas,
utilizando un plc micro850 para variar la frecuencia de un powerFlex 4M. (Cada
grupo colocara las condicionantes para esta aplicacion)

5. Simulary comprobar el funcionamiento del literal anterior. Ademas, debe realizar
una HMI en CCW.

¢ Como lo realizaran?
Programas por utilizar:

e Connected Components Workbench -CCW (se recomienda version 13)
e RsLinx Classic

e Simulador micro850
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¢Cudles son los entregables?
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Realizar una infografia de manera individual/grupal (pareja) de las actividades a
desarrollar en formato A3 (horizontal o vertical), el cual debe tener los siguientes
elementos:

e Untemaclaroy conciso: Es decir, comunicar un tema especifico de manera clara
y facil de entender.

e Datos relevantes y precisos: La informacion presentada en la infografia debe ser
precisa y relevantes a su tema.

e Disefio atractivo y llamativo: La infografia debe ser visualmente atractiva y llamar
la atencién del espectador.

e Estructura facil de seguir: La informacion debe presentarse en una estructura
claray facil de seguir para que el espectador no tenga problemas para entender
su contenido.

e Fuentes y referencias: La infografia debe incluir las fuentes y referencias
utilizadas para obtener la informacion presentada en ella.

Nota: Todas las prepracticas serdn entregados en el aula virtual en PDF, hasta la
semana de la préctica, las faltas ortograficas seran penalizadas, asi como la copia ya
sea con otros reportes o de internet.

Material de apoyo

Seguir el siguiente orden para la realizacion de la prepractica.

1. Programacion y parametrizacién de un variador de frecuencia 4M por teclado
integrado.

2. Programacion y parametrizacion de un variador de frecuencia 4M usando un
1203-USB y CCW

3. Identificacién del nUmero de catalogo de un micro850, modos de un PLC y

modulos analdgicos.

Sensores vy actuadores analégicos

Configurar entradas vy salidas analégicas de un Micro850

Cambiar el controlador simulado hacia un PLC Micro850 real en Connected

Component Workbench

Conexiones de sensor HART analdgico de proximidad 873P

Entrada anal6gica en Micro 850 con sensor de proximidad ultrasénico

Implementacion de control de marcha, paro y cambio de giro entre PowerFlex
4M y PLC micro850
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Anexos

Listado de médulo de expansién del Micro800

Micro800 Plug-in Modules

Muodule Type Description
A080-104 Digital A-point, 12/24V DC Sink/Source input
A080-104084 Digital 8-point, Comba, 12/24V DC Sink/Source input
12/24V DC Source output
2080-1040V4 Digital B-point, Combo, 12/24V DC Sink/Source input
12724V DC Sink output
A080-0B4 Digital d-point, 12/24V DC Source output
2080-0v4 Digital A-point, 12/24V DC Sink output
2080-00W4l Digital 4-point, AC/DC Relay output
AOB0-IFZ Analog Z-channel, Non-isolated unipolar voltage/fcurrent
analog input
AOR0- IR Analog 4-channel, Non-isolated unipolar voltage/current
analog input
Micro800 Plug-in Modules
Module Type Description
2080-0F2 Analog 2-channel, Mon-isolated unipolar voltage/current
analog output
2080-TCZ Specialty 2-channel, non-isolated thermocouple module
2080-RATD2 Specialty 2-channel, non-isolated RTD module
2080-MEMBAK-RTC!! Specialty Memory backup and high accuracy RTC, 1 MB
2080-MEMBAK-RTC2'" | Specialty Memory backup and high accuracy RTC, 4 MB
2080-TRIMPOTG Specialty 6-channel tnmpot analog input
2080-MOT-HSC Specialty High speed counter
2080-DNETZ0 Communication | 20-node DeviceMet scanner
2080-SERLALISOL Communication | R5232/485 izolated serial port

(1) 2080-MEMBAK-ATC and 2080-MEMBAK-ATC2 ara not supporad on Micro820 contrallers.
2080-MEMBAK RTC iz not supported on MicroB70 controllars.
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Caracteristicas técnicas del médulo de entradas analdgicas

Input Specifications — 2080-1F2, 2080-1F4

Attribute 2080-1F2 20B0-1F4
MNumber of inputs, single 2 4
ended
Analog normal operating Voltage: 0...10v DC
ranges Current: 0...20 mA
Resolution, max. 12 bits unipolar, with software selected option for 50 Hz,
I,

260 Hz, 500 Hz
Data range 0...A5535
Input impedance Voltage Terminal: » 220K £2, Current Terminal: 250 €2
(Overall au:l:urac',.'”:' Voltage Terminal: £1% full scale @ 25°C

Current Terminal: +1% full scale @& 25°C
Non-linearity [in percent full +0.1%
scale)
Repeatability'®! +0.1%
Module error over full Voltage: = 1.5%
temperature range, -20._..65°C | Current: = 2.0%
(-4...148°F)
Input channel configuration Through configuration software or the user program
Field input calibration Mot required
Update time 180 ms per enabled channel

Caracteristicas técnicas del médulo de salidas analdgicas
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Output Specifications — 2080-0F2

G

Attribute 2080-0F2

Mumber of outputs, single 2

ended

Analog normal operating Voltage: 100 DC
ranges Current: 0___ 30 mA
Resolution, max. 12 bits unipolar
Output count range 0...65535

0/A Conversion Rate (all 25ms

channels), max.

Step Response to gaol 5 ms

Current Load In voltage 10 m&

output, max

Resistive load on current 0...500 £2 {includes wire resistance]
output

Load range on voltage output | > Tk 2@ 10V DC

Max. inductive load 0.01 mH
{current outputs)

Max. capacitive load 0.1 pF
{voltage outputs)

Overall Accuracy® Voltage Terminal: £1% full scale @ 25 =C
Current Terminal: +1% full scale @ 25 *C

Mon-linearity (in percent full +0.1%

scalg)
Repeatability ! {in percent +0.1%
full scale)
Cableado del Médulo 2080-1F4
Wi[ing The following plug-in modules have 12-pin Back

female terminal blocks:

« 2080-1Q4, - 0]0l0]0]6]0)

* 2080-1Q40B4, 2080-1Q40V4

+ 2080-OB4,2080-0V4,2080-0W4l A (D@D E @G ®)

« 2080-1F2, 2080-1F% Front
« 2080-TC2,2080-RTD2 Twelve-pin Femnale Terminal Block

Pin Designations for 12-Pin Female Terminal Block Modules

2080-1040V4 | 2080-0V4

@ 102 I-02 Not used CoM3 COmM COM CHO+ CHO+

@ 103 I-03 Not used 03 Not used VI-2 CHE- CHo-

@ caM COoM -24VDC Not used Nat used Cl-2 CJC+ CHOL [Sense]
@ Com -24V DC -24V0C Mot used Com CoM Mot used Mot used
@ Not used 002 0-02 Not used Not used VI-3 Not used Not used
Mot used 003 0-03 Mot used Not used Cl-3 Mot used Not used
1-00 I-00 Not used COMO VI VI-0 CHI+ CH1+

101 I-01 Not used 00 Clo Cl-0 CHI- CH1-

Com Com +24VDC COonM1 Com CoM CJC- CH1L [Sense]
Com +24VDC +24VOC 01 Vi1 VIl Mot used Not used
Not used 0-00 0-00 Comz G- C-1 Not used Not used
Not used 00 0-01 02 COM COM TH Not used
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Example Wiring for 2080-1F4

| 'u'nltagle transmitter |

Shielded cable

i“
E@@@é

Al@ @T@?

1
| Current transmitter |

T
* Shielded cable

1
( ) } | Current fransmitter |
]
+ Shielded cable

1
| Voltage transmitter |
|
+ Shielded cable

Cableado del M6dulo 2080-OF2

Pin Designations for 8-Pin Female Terminal Block Modules

Back Pin 2080-0F2 2080-SERIALISOL 2080-MOT-Hsc 2
@ COM FS485 B+ 0-
B OO
@ COM GND A
AMOOOO®
Front @ COM RS232 ATS B-
Eight-pin female terminal block o ST :
VO-0 RSZ32 DCD O+
Co-0 RS232 RXD At
V-1 RS232 THD B+
CO-1 AS485 A- 7+

{1] IMPORTANT. Individually shielded, twistad-pair cable [or the type recommended by the encoder ar sansar
manufacturer) shoubd be used for the 2080-MOT-HSC plug-in.

(2] Sinking Output/Souwrcing Output wiring for the 2080-MOT-HSC plug-in is shown below.

F/iiziiiiiiziiiiiciziiiizzziiiicccz:iiicc::iiiiczz:iiicciz:iiiizzziiidcanzz;idizziiiizzv:iiddd



W)/POL Escuela Superior  ral Laboratorio de Automatizacién de Procesos Industriales

G A/7~72iz/iiidiziiidiiidiiiddizidzziddiziddiziiddiiddiziiddzizidddziizz

Example Wiring for 2080-0F2

——— J—

Voltage transmitter

Shielded cable

B OO
lpoog

Cableado de las entradas del variador PowerFlex 4M
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— stn (1) Sﬂgq'hrmg SHI{p\Plhnng
01 —P—m—a_l_o—
R - E StartRun FWD oo o
E Direction/Run REV oo o
SNK SRAC F Digital Comman
Tb E glqital Input 1 oo -
T ital Input 2 —
Potentiometer E o oo
must be +24V (7 224V DC
et 0 g ovec :
a 1 * |i
E Lr:—a 0-10V In :: .
Relay N.O. R1 :T‘: ? Analog Common :I
Relay Comman Rz :l‘: ? 4-20mA In T
RelayNC. Fo #f ~  ~~7777" 15 |_FiS485 Shield
P
smr:
S?‘I % os) |V
Q1 02 03 04 05 06 81
L ODDDD
s (1) o
OO0
(1)
I/O Wiring Examples
Input Connection Example
Potentiometer P108 [Speed Reference] = 2 “0-10V Input”’
1-10k Ohm Pot.
Recommended ()
(2 Watt minimum) E ~—12lg
| l 13 .
e |,
e
Analog Input Voltage Current
0 to +10V, 100k ohm P108 [Speed Reference] =2 “0-10V |P108 [Speed Reference] = 3
impedance Input” “4-20mA Input”
4-20 mA, 100 ohm
impedance ) 3]
® 3]
+ ! 13 . @
Common ! —ile Common ——-121@
! @ + M | 15 .
= e 1 e
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Anexo

Conexiones de un variador en el tablero de automatizacion.

cevioTE INTERCHANGEABLE INPUT FIXED INPUT
TERMINALS CONNECTIONS CONNECTIONS

C LN 1O - 1
m mo
8 & o —~
: omo B @)
== E o
5 m.
o= S Ho
B E o
eE
o= POTENTIO- FREE INPUT CONNECTIONS
_l_ °u METER
= 0O - = o HE EE EE |
VFD OUTPUT [ v | BRSNS SESNS
T T B EEEEEEE E
m 900000000

Anexo
Seinales analdgicas

Una sefal analdgica es una variable continua que cambia con respecto al tiempo,
al contrario de una sefal binaria para el PLC, que solo puede adoptar los estados de
sefial "Tensidn presente +24V" y "Tension no presente OV", en cambio las sefiales
analdgicas pueden adoptar cualquier valor dentro de un rango determinado.
Ejemplo de sefiales analdgicas: temperatura -50 ... +150 °C, caudal 0 ... 200 I/min,
velocidad 500 ... 1500 rpm.

SENAL ANALéGICA
oA OrGRY,
(A N
U/ U
SENAL DIGITAL

ANPLITUD

Estas magnitudes se transforman con un transductor de medida en tensiones,
corrientes o resistencias eléctricas.
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PAW256 Salida analogica

Entrada analégica PEW256
- 0101110011011100-3 D/A 3 0-10V

iR
0-20mA - A/D < 01011100 11011100 =Yl Rt B

En el caso de una entrada analégica de voltaje con un rango de 0 a 10V, con una
resolucion de 10 bits y un rango total de 0 a 27648 (2/15).

/

0 13824 27648 Valor digitalizado para su posterior
procesamiento

Rango nominal del valor analogico
ov

Bloque de escalamiento

Si se desea que el valor de la variable se encuentre dentro de un rango especifico se
debe efectuar un proceso de escalado, en Connected Component existe la
instruccién SCALER, cuya funcidn realiza el escalamiento del valor de la entrada
“Input” mapeandolo en un determinado rango de valores.

SCALER_1
SCALER
EM ENO +
| Speed_Command
=t Input Output 4=
0.0
=t InputMin
60.0
= InputMax
0.0
=t OutputMin
65535.0
== OutputM...
Parameter e Data type Description
type
EN Input BOOL Function block enable.
‘When EM = TRUE, execute the scaling equation.
‘When EM = FALSE, there is no scaling equation.
Applies only to LD programs.
Input Input REAL Input signal.
InputMin Input REAL Minimum value of Input.
InputMax Input REAL Maximum value of Input.
QutputMin Input REAL Minimum value of Qutput.
QutputMax Input REAL Maximum value of Output.
Qutput Qutput REAL Output value,
ENO Qutput BOOL Enable out.

Applies only to LD programs.
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Al ejecutar la instruccidon SCALER, el nimero en coma flotante de la entrada “Input”
dentro del rango definido en los parametros: “IntputMin” e “InputMax”, dicho
valor se escala al rango de valores definido por los parametros “OutputMin” y
“OutputMax”. El resultado de la escala es un nimero real que se deposita en la
salida “Output”.

A

ouT

MM 5

Ejemplo:
SCALER Ladder Diagram example
SCALER_T
SCALER
EN ENO
input output
=+ Input Output ...
InputMin
4 Inputhlin
InputMax
4 Inputhtax
OutputMin
~+ OutputMin
OutputMax ]
~$ Outputh_

&8 Variable Monitoring [:_|@|_’z|
| Global Variables - Micm31l]§ Local Variables 'jl’*l?b_dST| Systemn Variables - Micro810 € *
LogicalValue | PhysicalValue | Lock | DataType | |
- ot - ot - ot - - oft
B inpat 100 N/A REAL -
B inpuin 50 N/& []  REAL
B Inputhax 15.0 N/ REAL
B OutpuiMin 1.0 N4 REAL
Dutputhax 100 N/A REAL
output 55 N4 REAL
I + SCALER_1 IV [SEALERT
[ e
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1. Procedimiento
Configuracion de un variador de Frecuencias PowerFlex 4M

1. Conectar el variador de frecuencia con el computador de la siguiente
manera:

DPl or SCAMport Drive

(PowerFlex 70 shown) Computer

{Laptop or Deskiop)

1203-USB
Converter

OHMHID LS8 Gabla

Cable

2. En RsLinx comprobar la siguiente driver en la red:

p— e e
V¥ Autabrowse (i) E%| Brawsing - node 1 found
=B, Workstation, GGIECAUTWRKD17 g )
@-@s Linx Gateways, Ethernet ()]
w-&& AB_ETHIP-1, Ethernet 00 0
--- AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis Workstation AB DSI

E-#5 DSI_PowerFlexdM, Data Highway Plus

00, Workstatlon GGIECAUTWRKOLY
.-,5'?5 Red CC_T3, Ethernet
E-25 RedCC_T3, Ethernet
-4l 192.168.31.47, Micro850, Micro850
----- x 192.168.31.48, Unrecognized Device
[ x 192.168.31.49, Unrecognized Device

3. Comprobar en Administrador de Dispositivos que un pueto COM tenga
instalador el driver del 12203-USB.

=4 Administrador de dispositivos EI@

Archive Accién  Ver Ayuda
e | @ E|HE | E %S
4 = GGIECAUTWRKDLT
b ‘EF A-B Virtual Backplane
b A Adaptadores de pantalla
» & Adaptadores de red
» g Controladoras ATA/ATAPIIDE
B a Controladoras de bus serie universal
b -% Controladoras de sonido y video y dispositivos de juego
» [} Dispositivos de seguridad
B 1M Dispositivos del sistema

b 1% Equipo

b M| Monitores

b -ﬂ Mouse y otros dispositivos sefialadores
> D Procesadores

477 Duertos (COM y LPT)

i LI Allen-Bradley 1203-USB (COM4)

: Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
o ? Puerte de comunicaciones (COML)
b 2 Teclados

B ‘5 Unidades de disco

b ) Unidades de DVD o CD-ROM
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4. Abrir Connected Components Workbench, ir a la ventana “Device Toolbox”,

en la pestaiia “Discover” dar clic “Browse Connections”.
Quck Tgs X

Devace Toodbax

4 Project Creafion i Dot

Torstart the peoject, choose a devace from the Device Teolbor wsing Disooves or by dragging it from the Catzlog to Project Organizer, Alternatively, deuble dick Brows Lennechons

5. Seleccionar la red DSI, y seleccionar “AB DSI”.

Connecti tion Browser = @
[¥] Autobrowse Fiefresh
=8 @ ‘Workstation, GGIECAUTWRKO17

= Linx Gateways, Ethernet

&5 AB_ETHIP-1, Ethemet

-3 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis

=25 DSI_PowerFlexdM, Data Highway Plus
-[E, 00, Workstation, GGIECAUTWRK017
pe 1, 8 Dl

& Red_CC_T3, Ethernet

-Z5 RedCC_T3, Ethernet

6. Al dar clic en “OK”, nos darmos cuenta que el variador PowerFlez 4M se ha
agregado y se encuentra conectado a nuestro proyecto

PowerFlex &M

. Comseisd
B e I 5
- o || =
ED setetrmitonac | saan
B swtpa
v EES
o
b
P20V S0HF
Sooet A
2002
e
Stopped
;;;;;
otz
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7. Dar clic en “Wizards” donde aparecera la pantalla “Available Wizards”, y
seleccionar “PowerFlex 4M Starup Wizard”.

A& Available Wizards (=3

EI - Startup Wizards

PowerFlex 4M Startup Wizard

EI - Diagnostic Wizards
DP1/DS] Tech Support Wizard

Data Log[ Uploads information required by Tech Suppec

| Select | | Cancel |

8. En la pantalla que sumergira, dar clic en “Next” para ir al paso 2.

/% PowerFlex 4M Startup Wizard - (1 of 10) (==

Wizard Sep Welcome
[ Welcoms

Reset Parameters
Motor Data - eeee The PowerFlex 4M Startup Wizard assists in setting commanly used drive
Stop / Brake Mode ! Dammet_erls. It is recommended that the wizard steps be performed
Direction Test sequentially.

Ramp Rates / Speed Limits
Speed Control

Digital Inputs

Relay Output

Pending Changes

Tip: Hovering the cursor over an icon @ O ortext box on a wizard
page will display additional information as a tip message.

Teeses
Lo g

Wizard Revision

3143

""" Closes the wizard without applying any pending ck

9. Dar clic en “Reset Parameters”, luego en “Yes”. En el display aparecerd
parpadenado F048, lo cual indica de la lista de parametro una falla que ha
sido reseteado por defecto de fabrica, luego dar clic en “Next”.
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7 PowerFlex 4M Startup Wizard - (2 of 10) ==
R Reset Parameters
v Welcome
v Reset Parameters Clicking the Reset Parameters button will cause parameters to be changed immediately (set
Mator Data to defaults).
Stop / Brake Mode
Direction Test Reset the parameters when using a drive that may have unwanted parameters set. This will reset the
Ramp Rates / Speed Limits drive to default values based on the input supply selected and provides a known starting poirt (zll
Speed Cortrol parameters at default settings) for future edits. f you want to keep the existing parameter settings, then
this step can be skipped by clicking Next .

Digital Inputs

Relay Output
Pending Changes Parameters Reset: Unknown

| Cancel | | <Back || Net> | [ Fnish> |

10. Finalizado el reseteo del variador, aparecerd un visto verde.

/% PowerFlex 4M Startup Wizard - (2 of 10) ==
el Reset Parameters
v [ Welcome
v[E=] Reset Parameters Clicking the Reset Parameters button will cause parameters to be changed immediately (set
Motor Data to defaults).
Stop / Brake Mode
Direction Test Reset the parameters when using a drive that may have unwanted parameters set. This will reset the
Ramp Rates / Speed Limits drive to default values based on the input supply selected and provides a known starting poirt (3l
Speed Cortrol parameters at default settings) for future edits. i you want to keep the existing parameter settings, then

Digital Inputs this step can be skipped by clicking Nexd >.

Relay Output
Pending Changes

1,/ Parameters Reset: Yes

[ Cancel | [ <Back || Ned> | [ Emsh>s |
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11. En “Motor NP FLA”, ingresar “0.2”, después dar “Next” hasta el paso 5.

* PowerFlex M Startup Wizard - (3 of 10) ==
LIy Motor Data
v =] Welcome
+[EZ Reset Parameters
i) Motor Data® Motor OL Cument: | H5 Amps
w[E= Stop / Brake Mode Volt
w[EE] Direction Test Motor NP Volts: 230
Ramp Rates / Speed Limits Motor NP Hettz: 60 Hz
Speed Control -
Digital Inputs Motor NP ELA: 02 Amps
Relay Output
Pending Changes
Cancel | [ <Back | Net> | [ Enish>»

12. En “Speed Reference”
limpiar fallar, luego en el botdn verde para iniciar la marcha al motor.

, ingresar “5.0”, después dar clic en el botén rojo para

)K PowerFlex 4M Startup Wizard - (5 of 10)

)

Wizard Step

= Welcome

[T Reset Parameters
w[E= Motor Data™

w[=] Stop / Brake Mode

Direction Test
Danger: This test will cause the motor to rotate. Misuse may result in death, injury or damage to
equipment. You should have an extemal safe method of stopping the motor nearby when using this
feature.

Ensure that Motor Data is comect before proceeding with this page. Direction Test causes some

w[E=] Direction Test

Ramp Rates / Speed Limits parameters in the drive to change immediately. When you leave this page the device will be

stopped.
Speed Cortrol R

Digital Inputs
Relay Output
Pending Changes

When you leave this page the drive will be stopped

Set the Jog Reference to a positive value and JOG the drive. The motor should rotate in the forward
direction. Verify that the direction of rotation is comect. Digital Ins will be set to NotUsed during the test

Reference

05 He @ © Faulted
209 Refomce N (105} 0.0 Hz
Test Status Unknown
[(Goncsl | [ <Back || Med> | [ Fnisn> |

13. Cuando la ventana de velocidad de referencia se abra, dar clic en “Yes”.

Speed Reference 3

The Speed Reference is currently not set to the comm port. To use the reference
velocity from this wizard page the Speed Reference (parameter 38) must be set to
5. Do you want it changed?

14. Seleccionar “0-10V Input” desde el parametro “Speed Reference”, esto
permitird que la entrada analégica del variador pueda ser controlada desde

la salida analdgica del Micro850, el médulo 2080-OF2.
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#F PowerFlex 4M Startup Wizard - (7 of 10) (=2

Ll iy Speed Control

wEZ] Welcome

w[EZ] Reset Parameters

v[E=] Motor Dats™ Speed Reference:

w[E] Stop / Brake Mode

w[E=] Direction Test™ Scaling

v [E=] Ramp Rates / Speed Limits + 13

vED line High: 1000 % = 60  Hz 7
Digital Inputs C
Relay Output Line Low: 0.0 % = 0.0 Hz

Pending Changes
Analog Value 0.0

[ Click on wizard step name to show that step. ]

[ Close ][ < Back ][ Neat = ][Emsh»]

15. Seleccionar “2-Wire” desde el parametro “Start Source”, esto permitira que
el controlador Micro 850 de marcha y paro desde sus salidas digitales al

variador.
7 PowerFlex 4M Startup Wizard - (8 of 10) =]
4 Wiznrd Step Digital Inputs
w5 Welcome
w[E=] Reset Parameters Stop S .
w5 Motor Data® top Soufce: Freset Fregs:
+[E=] Stop / Brake Mode Start Source: :
] Direction Test* = e 0 oo He
w[E=] Ramp Rates / Speed Limits Directi 1
v Speed Control® en 50 Hz
(=] Digial Inputs® Digital Common ETT] Hz
Relay Output 3
Pending Changes Digital In 1: 200 Hz
Close | [ <Back || Nex> | [Finish>»

Dar clic en “Next” dos veces para llegar al paso 10 y finalmente dar clic en

“Finish”.
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Analizar el proyecto en diagrama de l6gica escalera realizado en el software
Connected Component Workbench y el simulador del micro 850. Ademas, afadir
un escalamiento y blogues necesarios para enviar el dato “Herz_pot” hacia una

salida analédgica.

......

At

gt
-
i
{Upe

Programacion para el escalamiento de una entrada analégica

Nota: Descargar los archivos de la practica para completar el ejercicio propuesto.

Andlisis diagrama légica escalera.

Enchramiant:
_IC_EM_DI20 _ID_EM_DLA _IC_EM_DO00
Stan Mator_on
1 | | I/PI T
1T 1
_10_EM_DO.00
Motor on
| L
LI}
En &l siguiente peldafio, 52 muestra d escalamients de una entrada znaldaica. Fam resizsr b aniesmendonado, 52 ubizo el blogue Stor @MY TO REAL) en |z conversion de la entrada anakgica UINT en Real. pues el blgue Scaler [SCF) 2ok
penTite datos reales,
_I0_EM_DO.00 =T SCALERT Frecuencia a usar en VDF
Motor_on soE
2 I T EN ENC EN ENO e

LI |
_I0_P1_AILLDD Entrada_snzlog_rssl || Entradz_srzlog_rss Herz_pot . o
| Escala dicha resolucion inicial
il ol 1 Input Output r i P
L L ! aun rango especifice (0Hz-60Hz)
=t Inputhln /
e F

Convierte sefial analégica |7 |
a digital en una resclucién L TR
de tipo de dato REAL. oo
o Dutputhin

outpm

En esta primera seccidon, se tiene botdn Start, STOP, y se realiza un enclavamiento

activando la marca Motor_on que habilita los demds bloques siguientes. Luego tenemos
un bloque STOR que es el encargado de convertir las entradas de sefial analdgica a datos
de tipo REAL que es el dato que puede leer el bloque ESCALER_1. ESCALER_1 permite
ajustar un rango de entrada a un rango especifico que en este caso si tomamos una sefial
analdgica lo que se hace es convertir a una sefial digital y se acondiciona dicha sefial
para trabajar de acuerdo con lo indicado.
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JOEM_DO 2
=

Liz_Filona

Comparador, si es mayor a 30Hz
activa luz piloto

Convierte tipo REAL

— tipo IUNIT
O_UINT

Escalador para control de
salida analdgica, desde 0 a 60
hasta la resclucicn tipo REAL.

En este caso, la filas 3 muestra la comparacién de una variable con un valor, estos
representan que si la frecuencia es mayor a 30Hz entonces se enciende una luz piloto.
Por otro lado, se ha agregado otra linea de programacion, que permite llevar los datos
de las variables de 0 a 60Hz que tenemos hacia la salida analégica del PLC, con el fin de
poder controlar el motor con dicha sefial.

BB variable Selector — O x
Hame Tupe Global Scope Local Scope
[Jn_Pz_s0_ao | [unT ~|  [Micioss0 v e v

|User Global Yariables - MicroB50  Local Variables - N/& - Spstem Yariables - Micro850 140 - MicraB50  Defined 'wards

- z=xr  UINT
. _I0_F1_&l_00 LINT
. _I0_P1_al_01 LINT
. _I0_P1_&l_02 LINT
. _I0_P1_Al_03 LINT
Il _/0_Fz 40_00 LINT
. _I0_P2_a0_m LINT
!\u"ariable Selectar — O *
Mame Tupe Global Scope Local Scope
[Out_analog_Real | [mEAL v|  [MicragE0 v|  [Progt |

User Global Variables - Micro850  Local Variables - Progl  Spstem Variables - Micro850 140 - Micro850  Defined Wards |
. - ET - Er == ~ 5T ~ 5T

+ SCALER_1 SCALER - |

Entrada_analog_real REAL
Herz_pat RE&L
+ SCALER_Z2 SCALER
Out_analog Feal EF!EAL - i I

llustracion 1. Adicion de variables usadas anteriormente.
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Realice, y describa los cambios necesarios en la programacion para descargarlo
en un PLC micro850 fisico con el modulo de entrada analogico 2080-1F4 y modulo
de salida anal6gica 2080-OF2.

Nota: Se quiere realizar un control de marcha, paro y cambio de giro en el variador y
PLC micro 850, utilizando entradas y salidas tanto del PLC como del VFD, con una

minima posicion del potenciémetro 0 Hz y maxima posicién del potenciometro 60 HZ.

Primero, se debe cambiar el controlador al fisico, por ello se selecciona “cambiar
controlador” como se observa:

. : oy
4 W Controller hi---0en l
= Controlle
4 Gl Tosks
4 ©% MainTask
4 fml Progrz ‘f
- &L
= _ZD <& Clean
4 i Assets
@ Add-On |
&9 DataType

=1
®  Connec t. F7

<F

a
7|3
3

&

Ilustracion 2. Cambio de controlador

Luego, debemos seleccionar el modelo del micro850 de la siguiente forma y dar en Ok.

Changing the cantroller type will modify, delete and invalidate controller configuration that is notvalid for the
l . new target controller,

Current Target
Project Name: Practicad_Terna3 Practicad_Tema3_1
Controller Name: WiicroB850 Micraf50

Pl

Controller Type: 2080-LC50-480WE-SIM 2080-LC50- 4880/
Controller Project 12 12

Wersion:

() Show Detail Comparison | aK || camcel [ el

Ilustracion 3. Seleccién de modelo de controlador micro850.

Luego, se debe verificar y realizar las configuraciones de los mddulos de entradas (IF4) y
salidas (OF2), en este caso solo vamos a trabajar con sefiales de voltaje, por tanto,
cambiamos cada canal a voltaje, luego tenemos la frecuencia de muestreo que el
modulo usa para tomar datos de la sefial digital del sensor (en este caso potenciémetro).
Finalmente, es importante habilitar cada canal a usarse (Input State = Enabled).
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2020-IF4 - Configuration

Channel  Input Type Frequency Input State

0 Voltage 50 Hz Enabled
Channel  Input Type Frequency Input State
1 voitsge 50 Hz Enabled
Channel  Input Type Frequency Input State
2 oltage 50 Hz Enabled
Channel  Input Type Frequency Input State
3 Voltage  v|[50Hz || Enobled

2080-0OF2 - Configuration

Channel Output Type Cutput State
O Voltage Enabled
Channel OQutput Type Cutput State
1 Voltage ¥ || Enabled ¥

Los mddulos de entradas (IF4) y salidas (OF2) analdgicas estan ubicados en el slot 2y 3
como se visualiza:

Ilustracion 4. Micro 850 con mddulos de entradas y salidas analdgicas.

Nos dirigimos a la seccién de Ethernet e ingresamos la direccion “192.168.31.47",
mascara por default “255.255.255.0” y Gateway “192.168.1.1"

Encender el controlador fisico y colocarlo en modo “Program” y podremos descargar el
archivo a nuestro PLC.

Cambiar a modo “RUN” el PLC fisico.

A continuacién, se muestra coémo se colocaria las entradas y salidas en el tablero de
trabajo:
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FIXED INPUE
CONNECTIORS

74

OUTPUT
CONNECTIONS

En este caso hemos seleccionado las perillas selectoras como entradas START, STOP e
Invertir Giro, estas ya poseen conexiones internas al micro850.

b

A continuacién, se muestra la programacién en légica LADDER del arranque, parada e
inversion de giro de motor con variador de frecuencia PowerFlex 4M de acuerdo con lo
descrito anteriormente:
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Enclavamizsnto
_I0_EM_DI_20 _I0_EM_DI_A _I0_EM_DI_2 _I0_EM_DO_04
Start Stop Invertlr_lgro Salida_Start
1 | | | 1 | / {3
LI LI 1710
_I0_EM_DI_A _I0_EM_DO_03
Stop Salida_Stop
p) | | { 3
LI
_I0_EM_DI_22 _I0_EM_DO_06
Inwvertir_giro Salida_giro
| 'Ig {3
3 1 T
En el siguiente peldafio, se muesta el ezcalamiento de una entrada analdgica. Para realizar lo antes mencionado, se ulilizo el blogue Stor (&MY TO REAL] en la conversion de la entrada
analogica UIMT en Real, pues el blogue Scaler [SCP) solo permite datos reales.

_I0_EM_DO_04 STOR SCALER_1
Salida_Start SCP
4 | | EN ENO EN END
_I0_EM_DO_0& [ _lo_Pi_alDD ) [ Entrada_analog_real | [ Entrada_analog_real | [ Herz_pat
Salida _Igiln — . } | 11 ! |
: | ‘otencio meto A i of - Il - (5 0 -
[ 0.0 ]
" =t InputMin
Entrada de sefial )
g 65535.0
analdgica |
=+ [nputMax
0.0 ]
1 DutputMin
60.0 ]
=t Output...
La luz pilota g2 enciende s herz_pot es mayor o igual a 30
_|O_EM_DO_0¢ GEQ _10_EM_DO_(2
Salida_Stant Luz_Piloto
5 | | EN ol
Herz_pat ]
=il
300 ]
-ti2
_10_EM_DO_05 SCALER_2 ANY_TO_UINT
Salida 1girc SCP
6 | 1 EN ENO EN ENO
_|O_EM_DO_4 [ Herz_pat ] [ Out_analog_Real |[ Out_analog_Real | [ _10_P2_AD_0 |
Salida_Start | | | 11 ] | |
: : L o 1L Ui i oltage_Contrd
[ 0.0 1
=t [nputMin
60.0 ]
=+ InputMax
0.0 ]
=t QutputMin
655635.0 1
=t OutpuiM..
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